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MpoaHannanpoBaHbl OCHOBHble NPO6AEMBbI, CBA3aH-
Hble C BONpOCaMu TpaHcnopTa u copa nonyTHbIX HedTA-
HbIX ra30B W NOKa3aHbl HEKOTOPbLIE NYTU WX 3 GEKTUBHOM
ytuausaumu. MokasaHo Takxe, UTO OCHOBHas nNpobnema
YTUAW3aLMK 3TUX Fa30B CBA3AHA C UX MyNbTUHA3HOCTLIO U
AanbHOCTL c6Opa NONYTHBIX ra30B, MO CPABHEHMIO C NPU-
POAHbIM ra3oMm, orpaHuueHa.

B cratbe Takxke npoaHaau3MpoBaHa BO3MOXHOCTb MO-
BbilWeHNs 3GGEKTUBHOCTU YTMAN3ALMU NONYTHBIX Fa30B C
Y4YeTOM ANHaMUKU pecypCoB rasa.
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The paper analyzes the main problems of the transport
and collection of the oil-associated gases and shows some
methods of their utilization. It is also shown that the major
problem of the utilization of these gases is connected with
their multi-phase nature and the distance of collection of
associated gases compared to the natural one is limited.

The paper specifies the perspective of increasing of the
utilization efficiency of the associated gases considering

the dynamics of gas resources as well.

LYTIIETIETH samt neft qaz, utiliza, karbohidrogen, propan-
butan, naq|, itkilar, multifaza.
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Moslumdur ki, neft madani parametrlori yatagin
islonmosinin biitiin dévriinds vaxtdan asili olaraq
doyisan dinamik obyektdir.

Yataqglarin islonmasinin biitiin marhalaleri iigiin
qazin ¢ixarilmasinin dinamikasi neft istehsalinin
dinamikasina miivafiqdir. Qazin doyison dinami-
kasinin moévcudlugu soraitinds ondan adekvat isti-
fads olunmasi sistemini yaratmaq da ¢ox ¢otindir
[1=5].

Somt neft qazinin (SNQ) istifadesi zamam
yaranan miihiim problemlardan biri mshz qaz re-
surslarinin dinamikas: il baghdir (sokil 1).
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$akil 1. Somt neft qazimin dinamikasi: 1 — gobul edilon,
2 —taklif olunan

Dayigon dinamikaya uygun olaraq yatagin 95
%-1 samt qazinin ssmorsli istifads olunmast talob-
larina baxaq [5]. $okil 1-don goriindiiyii kimi, neft
yataginin iglonilms dinamikasina uygun olaraq
¢ixarilan maksimal qaz hacmi iglonmonin 5-ci
ilins uygun golmakls 150 s.v./il toskil edir. Yani,
SNQ-nin resurslar 5 il srzinds sifirdan maksimu-
ma kimi artir. 5 ildon sonra qaz hasilat1 tadricon
azalmaga baslayir va 30 il srzinds sifra qador dii-
stir. Bela bir dinamikanin SNQ-nin utilizs edilma-
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sinds nazara alinmasi, ilk névbads hansi1 mohsul-
darligla igloyan qurgunun yaradilmas: ils baghdur.
Hamginin nazars almaq lazimdir ki, har hansi tex-
noloji qurgu 70—100 % diapazonunda ssmoraliya
malikdir [5].

Texnoloji avadanliglarla bagl bir magami da
qeyd etmok yerina diisordi. Malumdur ki, neftin
ilkin hazirlanmasi texnologiyas1 va lay suyunun
hazirlanmasi moagsadils qravitasiya tipli aparat-
lardan genis istifads olunur. Bu aparatlarda qazin
mayedon va neftin sudan ayrilmasi proseslorinds
harakstverici qiivva kimi qravitasiya giivvasindon
istifads olunur. Bu ciir texnologiya sads olub gox
enerji xarclari talab etmasa do, torkibinds qiymatli
propan-butan fraksiyalar olan SNQ-don samarsli
istifado olunmas1 problemini hall etmays imkan
vermir. Yatagin abadlagdirilmas1 zaman1 moadonin
elo modeli nazards tutulmalidir ki, onun islanil-
moasinin biitiin marhalolari (hasilatin artan, maksi-
mal v asag1 diison) nozars alinmig olsun. Yatagin
abadlagdirilmas: obyektlori modanin vaxtdan asili
olaraq doyisilon tolobatina uygun layihslandiril-
molidir.

Belolikls, qazin 95 %-don az olmayan lisen-
ziyal utilizasini aldo etmak iigiin mohsuldarhig:
150 s.v./il olan qurgunun istifado olunmasi zs-
ruridir. ©gar bu qurgu mshsuldarhigi 150 s.v./il
olan vahid avadanliqdan taskil olunacagsa, onda
onun gotirdiyi fayda yatagin islonilmasinin 3-9
ili arasinda qisa zaman kosiyinds olacaqdir. Qa-
lan vaxtlar isa totbiq olunan avadanhgin texniki
gostaricilori xam resurslara uygun golmoyacok.
Ona gors qurgunun lisenziyali razilagmanin talob-
larini yerina yetirmok iigiin yatagin islonmasinin
baslangic morhslosindo avadanligin dayisdiril-
masi do qagilmaz olacaqdir. Islonmonin sonraki
morhalasindos isa moahsuldarlig azaltmagqla oks re-
konstruksiya islarinin aparilmasi zarurati yarana-
caqdir. Dogrudan da, SNQ-nin utilizasi iizra qeyd
olunan texniki-texnoloji hallin qiymatlandirilmasi
¢ox maraqlidir. Qurgu iizrs texniki halli onun is-
tifada etdiyi qaza gora dayismak da olar. Bu qur-
gunu mohsuldarliginin maksimal haddi az olan
¢oxlu sayda magin va aparatlardan togkil etmok do
miimkiindiir. Lakin bu halda yaradilan qurgu ka-

pital va istismar xarclarinin saviyyasina gors taq-
ribon bir ne¢a dofo baha olacaqdir. Qeyd olunan
har iki variant neftqaz¢ixarma idarasinin iqtisadi
maragina uygun olmayacaq. Ona géra ki, qazin
utilizo xarclori onun gatirdiyi galirlo miiqayisads
dafolarls ¢ox olur.

[star-istamaz, bels bir sual ortaya ¢ixir: bu sis-
temin elementlarinin yatagin iglonmasinin baglan-
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g1c marholasi modelina (maksimal hasilata) uygun
galmasina ehtiyac varmi? Onda maksimal hasilata
¢atana kimi kegon miiddoatds avadanligin korrozi-
ya siirati, neft yigimi boru komoarlarinin istismar
miiddoati va onlarin aginmasi masalalari neca ola-
caq? Tutaq ki, neft yigim1 sisteminin elementlori
ilk novbada obyektlor kimi iga salinir va onlarin
maksimal quyu mahsulu il yiiklonmasi 8-10 ildan
sonra bas veracakdir. Tocriibadon yaxs1 malumdur
ki, neft y1gimi boru kamarinin diametrinin islon-
monin baglangicinda béyiik qabul edilmasi kor-
roziya-eroziya hesabina onun tez bir zamanda si-
radan ¢1xmasina sabab olur. Istor-istomaz bels bir
sual yaranir ki, na tigiin maksimal hasilat1 nazora
almagqla avvalcadon boyiik diametrli boru kemar-
lori tikilmoalidir. Yaxsi olardi, boru xatlari nisbaton
quyu mohsulunun asagi qiymatlori iigiin ¢okilsin
ki, aqressiv tosirlors he¢ olmasa 6—7 il davam
gatira bilsin, sonra isa o bdyiik sarf iigiin doyisdi-
rilsin. ©ks halda bdyiik diametrli boru xatlarinin
doyisdirilmasinin bir nega dofs (3—4) hoyata kegi-
rilmasi qagilmaz olacaqdir.

Istifads olunan texnoloji avadanligin giiciiniin
optimallagdirilmasi iigiin yatagin islonilms dina-
mikasinin dayisdirilmasi vacibdir. Cixarilan gaz
resurslar1 maksimal olaraq stabillosdirilmalidir
(bax: sokil 1). Neft va qazin stabil istehsal1 zona-
larinin amola galmasi yatagin islonilmo morhals-
sinin uzadilmasina gatirib ¢ixarir. Baxmayaraq ki,
yatagin islonilma miiddatinin qisman uzadilmasi
bu toklifin ¢atigmayan cohoti hesab oluna bilar,
bununla yanasi toklif olunan dinamika SNQ-nin
90 %-dak samarali utilizasine imkan vermokls ba-
rabor yatagin abadlagdirma xarcini azaltmig ola-
caqdir. Digar torafdan, ¢ox intensiv olmayan bu
ciir iglonma heg siibhasiz quyu sayini va sixligini
da asag1 salacaqdir.

Umumiyyatlo SNQ-nin samarali istifads olun-
masi ¢ox vacib, miirakkab va halli baha basa galon
bir problem hesab edilir. Neftin hazirlanmasi za-
mani ondan yiingiil fraksiyalar: metan, etan, pro-
pan, butan vo gismon benzin fraksiyasi ayrilir.
o©mtas neftinin torkibindo metan, etan, propan va
butan fraksiyalar1 olmamalidir. Oks halda o buxar
elastikliyi tozyiqi lizra amtos neftina qoyulan
tolablari 6domayacaokdir. Cixarilan qarigigin araliq
hissasina daxil olan propan va butan komponent-
lari neftin torkibina daxil olmadigi kimi, hamginin
qaz hissasinin da tarkibina daxil olmamalidir. Pro-
pan-butan fraksiyalar neft-kimya sonayesi iigiin
yaxs1 xammal hesab olunur va tarkibinds metan,
etan, propan-butan olan SNQ-nin qaz emal1 zavo-
duna (QEZ) verilmasi bu gazlarin somarali utiliza
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olunmasidir. SNQ-nin yigilmast vo onun QEZ-3 lori da xeyli azaltmaga imkan verir. Onu da qeyd
verilmasi li¢lin iso madan qaz sisteminin yaradil- etmok lazimdir ki, yatagin islonmasinin 2-ci mar-
masi ¢ox vacibdir. halasinds bos giiclor yarandigindan *konardan”

% ‘é’ Yanacaq gazinin tarkibina metan, etan fraksi- slava gaz alinmasi da miimkiindiir.
W yalar1 daxildir va onlarin boru kamarlorila uzaq SNQ-nin boru kamarlarila naqli zaman iki asas
ﬁ & | mosafoys nogli miimkiindiir. Yanacaq qazlarin- texniki-texnoloji problem yaranir: boru kamarindo
Q g dan forqli olaraq qazda propan, butan va benzin gazin kondenslogmasi va hidratomalagalma. Ogor
@ & | fraksiyalarmin olmasi onun boru kamarils nag- kondensat qazin naqlina manes téradirss, amalo
5 a | linds xeyli ¢atinliklar téradir. Belo ki, yeralti boru golon hidratlar oksar hallarda qazin horokatini
S 3| komorindo qazin harakati zamani soyuma natico- kosmis olur. Bu baximdan qazin utilizasi {izra an
g g sindo agir komponentlarin kondenslogsmoasi bas vacib goriilasi islardan biri qazin qurudulmasidir.
s 5 | verir. Kondenslogon qazin nagli xeyli gatinlasir, SNQ-nin utiliza proseslorini diaqgramda goste-
3 S | maye faza en kasik sahosini kigildir va hidravlik rildiyi kimi tosvir etmak olar (sakil 2). SNQ-ni iki
U | miiqavimati artirir. hissaya ayirmagq olar: utilizs olunan qaz va texno-
% = Neftin separasiyasi tozyiqinds SNQ-nin 30 km loji itkilar. Utiliza olunan qaz da 6z névbasinda iki
O £ | mosafayadok noglinin miimkiinliiyii kompressor- istigamats boliiniir: faydali vo faydasiz. Faydal
> | suz étirilmoys imkan versa da, hatta bu zaman da utilizo gazin emalina va onun madan obyektlarin-
g boru komorinds kondenslagsmasi hali bas verir [1, do, qazanxanada va madon mexanizmlarini igo sa-
S 6]. Belslikla, tarkibinds propan-butan va benzin lan yanacaq kimi istifadasini nazardas tutur. Qazin
S | fraksiyalari olan kondensatin slava olaraq separa- faydasiz utilizasi isa onun straf miihitin canl alo-
& | siya qurgularinda ¢ixarilmasi va bazon moagsllorda mi ils tomasinin aradan qaldirilmasini nazards tu-
§ yandirilmasi qagilmaz olur. Nozars alsaq ki, hazir- tur. Faydasiz utilizonin asas texnologiyalari onun
% | da Azorbaycanda QEZ deniz yataglarindan daha mogoldo yandirilmasi, tohliikasiz yera atilmasi,
§ uzaq masafads yerlogir, SNQ-nin yeni soraitds za- atmosfers yayilmasindan ibarstdir. SNQ-nin tex-
> | voda verilmasi onun daha keyfiyyatli hazirlanma- noloji itkilori onun resurslarinin taqriban 1 %-ni
Et sin1 tolab edir. Umumiyyatls, igtisadi baximdan togkil edir. Belolikla, goriindilyti kimi, SNQ-nin
Q| SNQ-nin mosalds yandinlmagla utilizo edilma- utilizasiyasi ¢ox ciddi massladir. Bas bu qazlarin
g si, onun QEZ-5 verilmoasinden ucuz basa gsldiyi faydal1 utilizasins no mane olur?
iiglin bu gazlar uzun illar yandirilmigdir. SNQ-nin tobii qazla miiqayisasi gostorir ki,
Tohlil gostarir ki, qazdan istifade olunmas sis- asas forq ondan ibaratdir ki, tabii qazin tarkibinds,
teminin texniki-igtisadi gostaricilarinin artirilma- demak olar ki, propan, butan va izo-butan fraksi-
st licin onun paymin 75 % saviyyads olmast ilo yalart yoxdur. ©gor qazin yanacaq kimi istifads-
mahdudlagdirilmasi bels magsadouygundur [4, 5]. sindan s6hbat gedirss, onda neftdon aynlan qazin

Qazin galan hissasini iso imkan daxilinds slagsli istiliktératma qabiliyyati heg ds tobii qazdan geri
obyektlarin kooperasiyasina va ya maxsusi magala galmir. Yox ogor sohbat qazin emal zavodunda
verilmasi miimkiindiir. Masalenin bu ciir halli qaz- emalindan gedirsa, onda “yagli” neft qazinin tor-
dan istifads obyektlarinin tikintisina ¢akilan xarc- kibinds xeyli miqdarda magqsadli karbohidrogen-
lor méveud oldugu iigiin daha ¢ox golir monbayi
hesab edilo bilor. Tabii qaz isa demok olar ki,

I et neft-kimya iigiin yararl olan komponentlara malik
l olmur. Bu, faydaliliq baximindan SNQ tabii qaz-

e [

I Ziyanh ]_ l Birbaga istifada

larla milqayisads daha sorfsli gaz hesab edilmali-
dir. Buna baxmayaraq, neft qazlan tobii qazlarla
miigayisado daha agag1 qiymots malikdir. Mahz
neft qazlarinin agag1 qiymoto malik olmas: onla-
rin mogallords yandirilmasinin asas sabablarindon
biri hesab olunur.

SNQ-ys uzun illor “6gey” miinasibatin olma-

,__

| Movtes yantrmn | |orzsosaas yamscan|_

l Basdirma —|— l Soba yanacaf) l_

QEZ-d3 emal
Propan+butan gaz:

k o sinin bir mithiim sebabi do onlarn nagli ilo bagh-
tmosferda ynynlmnlJ l Miharrik ynn-cnﬁq— . . » &

dir. Tobii vo SNQ-nin olunmasini miiqayisa etsok,

onda tabii gazin boru kamoarils uzaq masafays mo-

nofazali vaziyystds naql olunmasinin miimkiinlii-

yi, samt gazinin isa iki faza olmagqla-multifazali

Sakil 2. Somt neft qazimin utilizo prosesi
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sokilds naql edila bilmasi askar edilir. Multifazali
naql is> monofazadan farqli olaraq daha gox enerji
sorfi tolob edir. Qazin multifazali va monofazali
naqlina enerji sarflarinin nisbati 2—4, bazi hallarda
hatta 5—6 toskil edir.

Samt qazinin an ucuz utilizasi onun separasiya
tozyiqi altinda hazirlanmasi qurgularinin tikintisi,
qurudulmasi vo kompressorlarda sixilmasina alava
xarclar ¢okmadan boru kamarina verilmasidir. La-
kin gazin bu ciir naqli gox moahdud bir masafoys
miimkiindir. Neftin separasiyasi tozyiq altinda
qazin geyd olunan noqli multifazali naql hesab
olunur. Qeyd olunan nagl iisulu mohdud masafs
lictin nazardo tutuldugundan somt qazlarimin naq-
lini asagidaki, nisboton miirokkab texnologiyalar
totbiq etmakls hoyata kegirmak olar.

Separasiya tozyiqi altinda qazin kombina-
siya iisulu ilo naqli. Samt qazinin bu nag] iisulu
multifazali naql texnologiyasinin gox da boyiik
olmayan masafoys — qazin maksimal kondenslog-
mbasi bag veran noqtays kimi naglini nazards tutur.
Bu noqtodan sonra qaz kamorinin trasinda slava
separasiya qovsaginin vo kondensat tutucusunun
da tikintisi nazards tutulur ki, mayeni qazdan
ayirmaq miimkiin olsun. Belslikla, bu ciir texno-
logiyanin tatbiqi noticasinds qaz komarinin slava
separasiya qurgusuna kimi olan hissasi multifazal
rejimda va yiiksok hidravlik itkilorla, sonraki his-
sasi is3 az hidravlik itkilorlo monofazali naql re-
jiminda isloayacokdir. Qeyd etmok lazimdir ki, bu
ciir naql texnologiyasinin realizo olunmasi ¢ox da
bdyiik olmayan masafo (5060 km-dok) vo gazin
stabil sarfi {i¢lin maqgbul sayila bilor. Ogor qazin
sorfi zamandan asili olaraq dayisirss (bu dayis-

'md movcuddur), onda maksimal kondenslosma
noqtasi tras boyu 6z yerini doyigacokdir. Bels ki,
sarfin kigik giymatlorinds maksimal kondenslos-
md noqtasi qazin manbayina yaxin, boyiik sorf-
lords isa hamin noqto talobatgiya torof, hotta son
moantaqayadok yerini doyismis olacaqdir. Qeyd
olunan naql texnologiyasinin reallagmasinin prob-
lemlarindon biri tras boyu yigilan kondensatin
SIXIC1 nasos stansiyasina qaytarilmasi zaruratinin
olmasidir. Olava separasiya qovsaginda alinan
kondensat yiiksok buxar elastikliyi tazyiqina ma-
lik olur va 40—-50 °C qizdirildiqdan sonra bu tozyiq
bir az da artir. Bir ¢ox hallarda hom iqtisadi, hom
ds tohliikasizlik baximindan kondensatin xam axi-
na qaytarilmast magsadouygun olmaya bilar. Di-
gor torofdan, kondensatin tam gaytarilmasi onun
utilizo problemini demak olar ki, hall etmir. Ona
gora ki, maye qaz komponentlarina na amtas nef-
tinds, na SNQ-ds yer yoxdur.
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Qazin kompressorla naqli. Bu ndql texno-
logiyas1 qazin kompressorda miitloq sixilmasi va
onun namlikdon qurudulmasini nozards tutur. Qa-
zin naqli multifazali qaz-maye qarnisig soklinda
hoyata kegirilir va komorin trasi boyu kondensa-
tin ¢ixarilmasi nozards tutulmur. Bu texnologiya
qazin naql mosafasini artirmaga imkan verss do,
naql xarclori qazin qiymatini bazi hallarda hotta
istolomis olur. Buna baxmayarag, propan-butan
fraksiyalarmin saxlanilmasi va sonradan onun
neft-kimya istehsali tigiin 6tiiriilmosi geyd olunan
texnologiyanin miisbat cohoti hesab edilir.

Tras boyu qazin kondenslosmasina yol veril-
moyan temperaturda qazin monofazal naqli.
Bu noql texnologiyasinin iki variant iizra reallas-
mast miimkiindiir: qruntun temperaturunda va ya
neftin separasiyasi temperaturunda naqlin hoyata
kegirilmosi. Birinca halda qaz madando soyuducu
qurgunun kdmokliyi ilo soyudulmali, kondensatin
ayrilmast liglin separasiya olunmali vo sonra qaz
komorina daxil olmalidir. Ikinci halda iso biitiin
qaz kamari boyu neftin separasiya temperaturun-
dan agag1 olmayan sabit temperaturun saxlanilma-
st tomin edilmalidir.

Komori vaxtasir: tamizlayici qurgularla ma-
yedon tomizlomakla qazin naql texnologiyasi.
Bu nogl texnologiyast qaz komorinin parametr-
lorinin buraxilabilon hodds balanslasdiriimasin
nozarda tutur. Masalo ondadir ki, kondenslagon
qazlarin naqli zamani1 komorin iginin baglangici
qazin noglinin monofazali parametrlorine uygun
golir. Qazin kondenslosmo aktivliyi yiiksok ol-
mayib naql olunan gaz kiitlosinin 1-2-don 15-20
%-dak olan hissasini togkil edir. Kondenslosmoanin
bu ciir agag1 saviyyado olmasi hesabina konden-
satin boru kamarinds toplanmasi bir ne¢a aydan
bir ilo qadar davam eds bilir. Aydindir ki, boru
komorinin kondensatla dolma pay1 ¢oxaldiqca ga-
zin naqling olan hidravlik miigavimot do goxalmig
olur. Qaz komarinin kondensatla dolma prosesi
“qaz-maye” fazalarinin sorhadinds gravitasiya vo
Bernulli qlivvalari barabarlogons kimi davam edir
[2]. Bundan sonra qaz kamorinin isi kondensatin
stabil hocminds davam edir. Naticodos maksimal
tozyiqlor forqi ilo xarakterizo olunan harokat re-
jimi méveud olur. Bu ciir tozyiq itkisi isa qazin
somarali nogli tigiin adaton gobuledilmazdir. Odur
ki, bels bir rejimin yaranmasindan avval tomiz-
layici qurgularla boru komori y1gilmis konden-
satdan tomizlonmalidir. Somt qazinin naqli ti¢iin
totbiq olunan va komorin vaxtasiri tomizlonmasi-
ni nazorda tutan bu tsulla komordon sixigdirilib
¢ixarilan kondensatin hocmi yiizlorlo kubmetr do
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ola bilor. Ona géro bu hacmda kondensatin gebulu ~ s1 vo naqli zamani propan-butan fraksiyalarinin

ti¢lin xiisusi tutumlar da hazirlanmalidir. asanligla kondenslogarak kamords ¢okmasi tazyiq

itkilarini xeyli goxaldir, hatta naqli dayandira bilir.

Natica Somt qazlarimin yigilmasi, hazirlanmast va nagli

Miiayyan edilmisdir ki, SNQ-nin somarali go- iiciin texnoloji avadanliglarin segilmasi zamani

kildo utilizo edilmosinin osas problemi onlarin qaz resurslarinin nazars alinmasi magsadauygun
multifazaliligi ilo baghdir. Bu gazlarn yigiima- hesab edilir.
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