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Qazma zamani yaranan miirakkablogmalar ¢ox
vaxt quyuda gazaya sabsb olur va onun lagvins
shomiyyatli deracada vesaitlorin sorf edilmasi la-
zim galir [1].

Quyuda bas veran miirokkablesmo névlarin-
don biri ds yuyucu mayenin (qazma mshlulunun)
udulmasidir.

Azarbaycanmn kohns yataglarinda yan lile
kasilisilo qazma metodu ilo fealiyystsiz fond-
dan barpa olunan quyularda daha genis yayilmis
miirakkeblosma névii hamginin yuyucu mayenin
udulmast sayilir.

Qazmada miimkiin (gozlonilon) udulma inter-
vallarinmn agilmasinda moahlul itkisinin minimuma
endirilmasi magsadile bir sira profilaktik todbir-
lar — kaskin tozyiq doyisikliyinin qarsisimn alin-
masi, qazmanin turbin tsulundan rotor {isuluna
kecilmasi, qazma komorinin alt qurulusunun da-
yisilmasi, qgazma mahluluna miixtolif doldurucu-
larin qatilmasi (agac yonqar, rezin qinntilan va
s.) ila hoyata kegirilir. Lakin heg do hamisa gazma
mohluluna miixtalif doldurucularin qatilmasi ils
udulmanin logv edilmasi va ya onun intensivli-
yinin xeyli azaldilmasi miimkiin olmur. Udulma
kanallarmun tacridi magsadile xiisusi tacrid islari
— sementlama iglorinin apanlmasi zarurati yaramr.

Qazma, hamginin yan liils kasilisils qazmanin
coxillik tacriibasi gostarir ki, udulma zonalarnm
logvi figiin asason asagidaky tisullar totbiq edilir:
inert doldurucularin yeridilmasi ilo doldurma;
tamponaj qarisiqlannin vurulmast; inert dolduru-
cularn yeridilmosi ile doldurmadan sonra tampo-
naj qarigiqlarinin vuruimast [2].

Udulma zonasinin tacridi Gisulu qebuletma am-
salinin uducu layin filtrasiya sahasino olan nisba-
ti ila toyin olunan, uducu laym xiisusi gobuletmo
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smsalindan astli olaraq segilir. Qabuletma smsa!l
uducu layda xirda mesamali va ya orta mesamali,
catli-kavernoz zonalarin varligmm olub-olmama-
sim gostorir vo mévcudlugdan asxl{ olaréq lldl-llt
manin lagvi iizra kompleks tadbirlarin segilmasini
tavin edir. Tocrid islori (tamponaj mohlullar, qa-
rls-lqlarmm vurulmasi) yalniz gath-kavernoz zo-
nalarda apariimalidir, bela ki, bu halda filtrasiya
kanallart shemiyyatli 8lgiiloro malik olur. Xlrdfi va
ya orta masamali zonalarda xiususi tscriq iglorinin
apariimast talab edilmir. Bu zonalarda bir sira ga-
baglayici tadbirlerin (qazma mehlulu gostaricilari-
nin tanzimlanmasi va ya ona inert doldurucularin
qatilmasi) yerina yetirilmasi ilo gazmanin davam
etdirilmasi miimkiindiir [3].

Tocrid islorinin planlagdirilmasinda: tamponaj
ganigigmn hesablanmasi, uducu kanallann agil-
masi ila udulmanin intensivliyi molumatlan asa-
sinda onun tarkibi vo xassolorinin tayin edilmasi;

udulma zonasina tamponaj qarigiginin ¢atdiril-
mast iisulu, sementloyici borularn endirilme de-
rinliyi; tacrid islarinin aparilmasi rejiminin para-
metrlarinin hesablanmasi; tocrid islorinin gozasiz
apartlmas: {igiin yerina yetirilocak tohliikasizlik
tadbirlari hazirlamir.

Udulma ilo miibarizads apanlan islarin uguru,
tatbig edilon tamponaj qangigmin keyfiyyati ilo
toyin edilir, bu da 6z névbasinde qanigigin xas-
sa va torkibinden ¢ox asiidir. Udulma zonalari-
mn tacridi {i¢lin tamponaj qarnsiglarina agagidak:
toloblar irali stiriiliir:

— yaxs1 axiciliga malik olmahdir ki, sementla-
yici agregatlar onu normal vura bilsin va udulma
yerina nagl edilmasi prosesinda xassalarini itirma-
sin,

~ tamponaj qanisigimn sixligs qgazma mahlulu-
nun sixhigindan az olmamalidir ki, quyu-lay siste-
minda tarazhq pozulmasin;

— tamponaj qangigimn tutusma middatinin
stirati, homginin qarngigin plastik méohkamliyi asan
tonzimlonmolidir; qangigin tutusma miiddatinin
baglangict sementlama prosesina daxil olan biitiin
amaliyyatlarin apartlmas: ligtin tayin edilmis timu-
mi miiddati 20-25 % tistalamolidir (15 dag-don az
olmamalidir);

— quyuda olan temperatur vo tozyiq tamponaj
qansiginin xassalorine manfi tasir etmomolidir,
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yani tayin edilmis tutusma miiddatinin baglangici-
na kimi stabilliyini saxlamalidir;

— tamponaj gangigimin udulma zonasma yeri-
dilmasindon sonra tez tutusmali vo qisa miiddot
arzinda kifayat gader mohkamliyi olds etmolidir:
8-16 saatdan sonra niimunenin sixilma tozyiqi
0.5-1.4 MPa-dan az olmamalidir [4].

Tamponaj qarigigimin segilmasindo uducu lay
haggqinda dagiglogdirilmis molumatlardan bagqa
quyu garaiti, homginin ovvallar aparlmig sement-
loms islorinde toplanmis tacriibonin nazers alin-
mast vacibdir.

Tamponaj qanisiginin tagriban da olsa (oriyen-
tir) ilkin plastik davamlilig1 (méhkamliyi) ve onun
bork fazasi hissaciklarinin va ya doldurucularin
olgtistint, uducu kanallarin agilma Slgisiing uy-
gun olaraq cadvalda gdstorilmis malumatlar asa-
sinda se¢gmok olar [5].

Hazirki zamanda udulma zonalarimin tamponaj
edilmasi problemlerini kifayat qadar holl edon,
xeyli sayda qurgular vo tamponaj qarigiglan re-
septlori islonilmis vo totbiq olunmugdur.

Quyuda bu ciir miirakkablagms ile ugurlu mi-
barizs {igiin tutusma tezlogdiricisi ¢goxkomponent-
li tamponaj qansiglan tatbiq edilir. Tez tutugan
gansiglar (TTQ) tigiin tezlegdirici reagent kimi
asason ilkin vaziyyati quru olan maddslar: kalium
karbonat, gips, potas, maye siiso, kaustik va kalsi-
umlasdirilmig soda va s. istifads edils bilar. Bu va
ya digar tezlosdiricinin istifadasi temperatur mii-
hitinden asihdir. Biitiin xlorterkibli maddalor va
kalium-karbonatin boyiik olmayan miisbat tempe-
raturlarda istifadssi tovsiya edilir. Natrium-xlorid
duzlu ¢okiintiilerin tamponlanmasinda tetbiq edi-
lir, kalium-xlorid iso mahlulun ézliiliiyiinii sho-
miyyatli deracada yiiksaldir [6].

Tezlogdirici reagentlor — potas, kaustik vo kal-
siumlagdiriims soda qangigin torkibinda 3 %-don
artiq olduqda tamponaj dagimin davamhgmni azal-
dir. Habels geyd etmok lazimdir ki, bu magsedlo
kalsiumlagdirilmis soda istifads edildikds tampo-
naj qansigimn axicilig pislagir.

Sadalanmus tutusma tezlogdiricilerinden doysr
etibarilo baha olmayan va kifayat qador effektlisi
gips sayilir.

Gips mohlulu vo onun yaratdigi das borkimo
zamam geniglonir. Y.M Bruttun malumatina gérs

Bark faz:
hissaciklari va ya
doldurucularin
olgiisii, mm

Kanailarin Tamponaj
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mm davamhhg, kPa
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tam borkimamis gips mohlulunun genislonmosi
1 % toskil edir. Bu magsadlo gipsin tamponaj se-
mentind qatilmasi ils totbigi yalniz o halda qabul-
edilondir ki, temperatur miihiti 60 °C-nj agmasin [7].

Bunu hamginin gips-sement mohlullarina (tam-
ponaj qarisifina) da aid etmak olar.

Yiiksokdavamli va ya tikinti gipsi osasinda
tamponaj mahlulunun xiisusiyyati ondan ibarstdir
ki, dagin méhkamliyinin alinmas: prosesi yiiksak
siirotlo gedir. Gips mohlulu 0.8 su:sement nisba-
tinde yaxs1 axiciliq qabiliyyatino malikdir, lakin
tutusma middotlori azliq tagkil edir. Mohlula tu-
tusma miiddstlari yubadici reagentlorinin olavs
edilmosi ils bu miiddstler davamiyyati xeyli yiik-
saldir [8].

Gips mahlulunun ssas catismazlig1 is praktiki
olaraq miixtalif ndv duz tosirinin vs dagin son da-
vambiginin (méhkemliyinin) az olmasidir [9].

Buradan bels ganasto galmok olar ki, quyuda
maye udulmasinin lagvi ndqteyi-nazerindan, gips
mohlulunun iistinliiyli tutugsmanin tez bag verma-
si, yani baslangic tutusma miiddstinin qisa olma-
sidur.

Tamponaj sementi vs gipsdan teskil olunmus
gips-sement mohlulu, yuxanda qeyd edilmis ¢a-
tismazh@ demoak olar ki, aradan gétiiriir. Bu asash
tamponaj mshlulunun reoloji xassalarinin tanzim-
lanmasi figiin kimyavi reagentlar totbiq etmok va

/a bark faza (gips-sement) nisbotinin doyisilmasi
ila buna nail olunmas1 miimkiindiir.

Adsten gips-sement mohlulu quru halda olan
gips-sementa gatilir vo qangdirihr. Sonradan su:-
sement nisbati 0.6 olmagla suda hsll edilmis bu
sement-gips qanisigl tez tutusma miiddatlori ils
farglonir. Mahlulun davamhg: (méhkamliyi) tez
bir zamanda bag verir: hallolunmadan 1-2 saat
sonra tamponaj dast 10 MPa-ya barabar va daha
artiq olan sixilmaya méhkomlik hoddilo xarakte-
rizo edilir [10].

Bu tamponaj qanigiginin bagqa iisulla, yani yu-
badici reagent gatilmis mohlulda gipsin hall olun-

mas ilo yaranan gips mahlulunu vs ayrica hazir-

lanmg tamponaj sementi moahlulunun sonradan
qangdirilmas: il hazirlanmasi miimkiindiir.
Sement klinkeri minerallarinin méveudlugu su
miihitinds gips-sement daginin barkimasinds onun
mohkamliyinin yiiksaldilmasina yardim edir, bu da
gips-sement qarigifim gips mohlulundan farglon-
diran faydali cohatidir. Gips-sement daginin kegiri-
ciliyi onun hazirlanmasinda 4 saat sonra (5-9)-10°
mkm?, 24 saat sonra isa 0.5-10° mkm? haddini as-
mir. Gips-sement mohlullari tiksotrop-koaqulya-
siya strukturundan kondensat-kristallik struktura
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¢OX qisa zaman kegma dovriine malikdir va buna
g0ra onlar quyu liilssinin iri kavernoz veo boyik
¢atli udulma sahslorinin baglanmas: (tacridi) ligiin
tdvsiya edils bilar [11].

“Azneft” IB-nin NQGi-lorinda yan liils kasi-
lisils aparilan qazma islorinin tacriibasine ssasla-
naraq udulma intensivliyini sorti olaraq bir nece
kateqoriyaya bolmok olar:

I-ci kateqoriya. Zoif udulma. Qazma va ya
quyudibinds yuma zamam quyudan ¢ixan gqazma
mahlulunun, quyuya vurulana nazarsn hacm mig-
dar1 60-80 % toskil edir. Cixigdaki maye axini sa-
bitdir.

2-ci kategoriya. Orta udulma. Qazma vo ya
quyudibinds yuma zaman quyudan ¢ixan gazma
mohlulunun, quyuya vurulana nozaran hacm mig-
dar1 45-55 % taskil edir.Cixisdaki maye axini sa-
bitdir.

3-cii kateqoriya. Giiclii udulma. Qazma vo ya
quyudibinds yuma zamani quyudan gixan gazma
mahlulunun, quyuya vurulana nazaran hacm mig-
dart 10-30 % taskil edir. Cixigdaki maye axini sa-
bitdir.

4-cii kateqoriya. Cox giiclii udulma. Qazma
va ya quyudibinde yuma zaman: sirkulyasiya
shamiyyatsiz daracadadir — ciizidir, arabir kasilir

va yenidon ciizi yaranir. Nasosda tazyiq yiiksalir,
azalir.

5-ci kategoriya. Katastrofik udulma. Qazma
vo ya quyudibinda yuma zaman: sirkulyasiya tam
kasilir. Nasosda tozyiq “0” diigiir. Qazma mohlu-
lunun bdyiik hacmds vurulmasina baxmayaraq
vaziyyat doyismir.

Yuxarida qeyd edildiyi kimi, udulma zonala-
rinin lagvi {igiin asasan inert doldurucularin ye-
ridilmasi ilo doldurma; tamponaj gansiglannin
vurulmast; inert dolduruculann yeridilmasi ila
doldurma vs ardinca tamponaj qansiglarinin vu-
rulmasi iisullan totbiq edilir.

1-ci kateqoriya (zaif) udulmada gazma mahlu-
lunun parametrlarinin tanzimlonmosils vs ya moh-
lula doldurucularin qatilmas: ila, yani inert doldu-
ruculann yeridilmasi ilo udulmani lagv etmok va
ya intensivliyini xeyli azaltmaq miimkiin olur. Bu
hal quyunun qazilmasi prosesini davam etdirmoaya
imkan verir.

Gilli mohlul va doldurucu gilganigdincida ga-
nigdirilir vo dozalarla — quyuda dovr etdirilon mah-
lula berabar verimls bitiin sikl tizra vurulur. Bu
halda balta quyudibinden galdirlmali vo udulma
zonasindan xeyli yuxanida yerlagmolidir. 9gar
udulma zonasi ilo kemardaki pancors arasinda
mosafo ohomiyyatsiz doracade azdirsa, baltanin
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pancard hiidudlarinda olmasi tovsiy? edilir. »
2-ci kateqoriya (orta) udulmada onun [agvi

iiciin tamponaj qarisigt — doldurucular alava olun-
ir vo udulma zo-

maqla sement mahlulu tatbiq edil =
nasiumn yerlagma, sementlayici bomlarmﬂ endlnlj
ma darinlivindan asili olaraq futugma muddstl'aﬂ
va barkim'@nin tezlosdirici reagentlarinin tatbiqi
miimkiindiir. Bu halda alat udulma zonasindan bir
az yuxanida yerlogmalidir.

3~5-ci kateqoriya {giiclil, gox giiclii, katastro-
fik) udulmada, onun Iogvi ligiin ayrica hazirlan-
mis doldurucular alava edilmakla porllandsen?ent
ssasinda TTQ va tutusma miiddatlori va barkima
tezlagdirici reagentlorinin qatiimast miimkiinliyii
ila va gips mahlulu ile tutusma miiddatlari yubadi-
cilart tatbiq edilmalidir.

Udulmanim intensivliyindan (3. 4, 5). udulma
zonasinin verlasma darinliyinden va konkret quyu
soraitindan (pancaranin yerlasmo dorinliyi, gilli
mohlulun parametrlari va s.) asili olaraq miixta-
1if reseptiarls hazirlanmis tamponaj qarisiglari va
udulma zonasmna catdinimamn miixtalif iisullan
tatbiq edilmalidir.

3-cii kateqoriya (giiclii) udulmada onun lagvi
liciin 1:10 komponent nisbatli va su-bark fazasi 1
nisbatinda olan gips-sement qarigig1 tatbiq edilma-
lidir. Udulmanin lagvi ii¢lin tamponaj qansiginin
talab olunan hacmindan asili olaraq doldurucu,
tutusma yubadicist reagenti. eyni zamanda plas-
tifikator olan — ferroxrom lignosulfanatin (FXLS)
istifadesi miimkiindiir.

4-5-ci kateqoriya (gox giiclii, katastrofik) udul-
mada onun lagvi Ggiin ayrica hazirlanmis: tutus-
ma middatlori va barkima tezlogdirici reagentlari
slava edilmakls doldurucu qatilmus sement mah-
Julu vo tutusma miiddatlari yubadicilarindan isti-
fads olunmagqla gips mahlulu tatbiq edilmolidir.

Udulma intensivliyindan asili olaraq qeyd edil-
mis materiallar asasinda olan tamponaj qarisigla-
rinin udulma zonasina gatdirilmast miixtalif Gsul-
larla yerina yetirilir.

On sado va genis yayilmis tsul sementqarig-
diran magin  vasitasilo burugda hazirlanmagla
TTQ (BCC) komponentlarinin garigdirilmas: va
sementloyici borularin daxilindon vurulmagla ha-
yata kegirilir. Bu tisul 2-ci kateqoriya (orta) udul-
mada o halda istifads edilir ki, udulma zonasi gox
béyiik olmayan darinlikda yerlosir, yoni qarigigin
tutusmasimin baslangici onun laya yeridilmoasidon
6trii aparilan amaliyyatlar tigiin tolob edilon vaxti
2025 % iistalamis (artiq) olsun.

Effektiv tsullardan biri, TTQ-nin bilavasito
udulma zonasinda ahnmasi sayihr. Tutusma miid-
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dotlari tezlosdiricisi polietilen kisalarda, yani quru
halda paketlonmis sokilde olmagqla udulma zonasi-
na sementloyici boru kemerilo sement mohlulu seli
ils catdirtlir va komorin agag! hissosinda yerlagmis
xiisusi bigaglar vasitesilo kasilarak quyu liilosina
tokiiliir (basihr). Bundan sonra qurulugda (kom-
panovka) olan xiisusi garigdiricr qurgu vasitosilo
gazma moahlulu il qarigmagla sement mohlulu ils
miirokkablegma zonasinda atlara sixisdinilir. Bu
iisul bir sira ¢atismazliqlara malikdir. Birincisi —
tez qatilasan tamponaj qarisigl kegirici zonanin
catlarim vo masamolarini pis doldurur, bununla da
liila atrafinda bdyiik olmayan radiuslu tacridedici
sahonin yaranmasl ilo naticalanir. Ikincisi, bu tisu-
Iu icad edenlorin (isloyanlarin) tovsiyasino gore
qarigigin tarkibina gox bahali komponentlardon
slava olunmusdur ki, onlarn istifadesini heg da
moagsadauygun etmir [12].

Yuxarida qeyd edildiyi kimi, udulma zonalari-
min tacridi iiglin tamponaj qarnsiglarmin axicihg
yaxsi, sixhg miimkin goader yiiksok olmali, tu-
tusma miiddatinin siirati tenzimlonma imkanlt ol-
mahdir. Homginin gips mohlulu istifads edildikde
temperatur miihiti 60 °C-ni agmamalidur.

Qeyd etmok lazimdir ki, udulma zonasinin log-
vi tiglin mahz kigik tutugma miiddetlorinin olmast,
bu magsadls tatbiq edilon TTQ-nin asas gdstori-
cisidir. Lakin bu halda qarigigin udulma zonasina
catdinilma iisulu oldugca miihiim rol oynayir, onun
totbiq imkamini — hoyata kegmasini ger¢oklogdirir.

“Azneft” IB-nin quru sahasinds yerlagen yan
liilo kosilisilo qazma igleri aparilan quyularinda
temperatur 60 °C-ni asmadig1 li¢iin gips-sement
qangiginin xassalerine manfi tasir etmir, yani to-
yin edilmis tutugsma miiddatinin baglangicina kimi
stabilliyini saxlayir.

Ogoar udulma zonas: miigayisa edilon deracads
olan (nisbaton boyiik) dorinlikds yerlosirse, TTQ
komponentlarini udulma zonasina quyunun iki fo-
zasi lizro paralel ¢atdirilma tisulunun totbiq edil-
moasi maqsadauygundur. Bir faza iizro — sement
mohlulu, o biri faza lizrs — tutugma miiddatlori
tezlogdiricilari.

Beloliklo, biri borudaxili faza {izra — sementla-
yici borular daxilinden doldurucu gatilmis sement
mohlulu (talob yarandiqda tutugma miiddatlori tez-
lagdirici reagentin qatilmasi ilo), digori boruarxasi
foza lizrs — sementlayici borularin arxasindan tu-
tusma miiddatlari tezlagdiricisi, yoni mohlulunda
yubadict reagent hallolunmus gips mohlulu vuru-
lur. Boru kamorinden (bagmagindan) ¢ixdigdan
sonra mohlullar qarismagqla yaranan TTQ udulma
zonasina basilir,
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Sxem / Sxem 2

Sxem 3 Sxem 4

Tamponaj qansiqlarinin udulma zonalarina ¢atdiriimasi iisullar:
1~ 168 mm istismar komori; 2 — 114 mm sementlayici boru ksmari; 3 — xiisusi qif; 4 — pancara; 5 — 73 mm sementlayici
boru kemari. 4 — doldurucu; B — sement mohlulu dolducu ila; C — gips mahlulu; D — dolduruculu gips-sement mahlulu

Sakilde TTQ komponentlorinin udulma zona-
larma ¢atdirilmasi tisullart géstarilmisdir.

Sxem 1-do 2-ci kateqoriya (orta) udulmada
tamponaj qansiginin ¢atdinlma dsulu gosteril-
migdir, yani tamponaj qarisigi (sement mohlulu,
talab yarandiqda doldurucu ils birga) sementlayici
borularin daxilinden vurulur. Su-bark faza nisba-
ti, portlandsementlarinin bdyiik oksoriyyati ti¢iin
tayin edilmis 0.5 nisbatinds gotiiriiliir.

Sxem 2-da 3-cii kategoriya (giiclii) udulmada
tamponaj qarisigimn ¢atdirilma iisulu gostaril-
migdir. Bu halda gips-sement qarisigi doldurucu
va yubadict (durulagdirict) kimi FXLS reagenti
tatbiq etmakla sementlayici borularin daxilindan
vurulur. Komponent (gips : sement) nisbatli 1:10
va su-bark fazasi 0.7-0.8 nisbatinds gotiiriilmasi
tovsiya edilir. Bu komponentlar nisbati va duru-
lagdiric reagentin slava edilmasi mahlulun axici-
igim yaxsilagdinr, su-bork faza nisbetinin norma-
dan yiiksok olmasi tamponaj qarigigimn sixhigini
albotta ki, azaldir, lakin doldurucunun qatilmast
moahlulu miisyyan qadar qatilagdirmaqla — mahlu-
lun gatilagma fazasina kegidini stiratlondirir.

Sxem 3-da 4-cii kateqoriya (¢ox giiclil) udul-
mada tamponaj qanisiginm catdirlma tsulu qeyd
edilmigdir. Bu halda tamponaj qansigr iki ayrica
komponent tarkibinden ibarstdir vo paralel vu-
rulur: sementlayici borularin daxilindon sement
mohlulu doldurucu ils, talob yarandiqda tutugma
miiddatlori v barkima tezlogdiricitori olava edil-
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mokla; boruarxas: fozadan iso mohlulunda tutus-
ma miiddatlari va barkima yubadicist hallolunmus
gips mahlulu.

Sementloyici borudaxilindan (borudaxili foza)
vurulan ayrica hazirlanmis sement mahlulu su-
bark fazasi nisbati 0.5 olmagla alava edilon dol-
durucu 5 % va borkimo tezlogdiricisi kimi siigo
maye 3 %-2 kimi gatilmagla hazirlamr. Yani bu
tamponaj qansig1 gabul olunmus adi TTQ tarkibhi
hazirlanir.

Sementlayici boruarxasindan (boruarxasi faza)
vurulan aynica hazirlanmis su-bark fazasi nisbati
0.8 olan gips mohlulu yaxst axiciliga malik olsa
da, baglangic tutugma middotinin boyiik ehtimalla
talab olunan miiddatdon asag: olmasi sabobindan
onun praktiki tatbiqi ¢otinlik torada bilar. Buna
g6ra bu mahlul tutusma miiddatlari va barkima
yubadicist kimi FXLS reagenti (3 %-2 kimi) qatil-
magqla hazirlanir.

Sxem 4-do 5-ci kateqoriya (katastrofik) udul-
mada tamponaj qansgiginin ¢atdirilma Gsulu geyd
edilmisdir. Bu halda sementloma tigin quyuya iki-
siral sementlayici borular endirilir.

Tamponaj gangid1 iki ayrica komponent torki-
bindan ibarat olmagla paralel vurulur: sementlo-
yici borularin | sirasi daxilindan sement mahlulu
doldurucu ila, talob yarandiqda tutusma miiddat-
lori va barkimo tezlesdiricilori olava edilmoklo;

halqovi fozadan (1 va Il sira arasi faza) isa mahlu-
lunda tutusma miiddatleri vo barkima yubadicis:
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hallolunmus gips mehlulu. -
Sementlayici borudaxilinden (borudaxili foza)

vurulan ayrica hazirlanmig sement mahlulu su-
bark faza nisbati 0.5 olmagla alava edilan doldu-
rucu 3-5 % va tutugma miiddatlori, borkimo tez-
lagdiricisi kimi gligo maye 3 %-2 kimi qatilmagqla
hazirlanir.

Sementloyici boruarxasindan (boruarxast foza)
vurulan ayrica hazirlannug su-bark faza nisbati 1
olan gips mohlulu yaxsi axicihga malik olsa da,
baslangic tutusma miiddati boyiik ehtimalla talob
olunan miiddatdan asagi olacaqdir. Buna g6ra bu
mehlul tutugma miiddatlari va barkima yubadicisi
kimi FXLS reagenti (3 %-o kimi) gatilmagla ha-
zirlanur. )

Hor iki qarigiq paralel hazirlanir va eyni zaman-
da (sinxron) quyuya vurulur, hacmdon asth olaraq
eyni zamanda bagmaga ¢atmast ii¢iin, sementlayi-
ci agreqatlarin mahsuldarhg ilo tonzimlanir. Bas-
magqdan ¢ixdigdan sonra tamponaj qarisiglart va
yaranan teztutusan gips-sement mohlulu udulma
zonasina bastilir.

Katastrofik udulmada pancars ilo udulmamn
zonaarast masafasindan, qanigiin tarkibi va quyu-
da yaranmus konkret saraitdan asili olaraq gips-se-
ment mahlulunun liils iizra (sementlayici borularmn
basmagindan ¢ixandan sonra) basiimasmi kigik
fasilalarla (1-2 dagq.) yerina yetirmok lazimdur.

Gips-sement qarigiginn asagi stiratls basilma-
sinda va prosesin periodik dayandirlmasi qarisi-
g1n tez struktur yaranmasina kdmak edir, noticado
tamponaj qabiginin (korka) amalo gelmasi tezlo-
sir. Yekunda sizma kanallan etibarh tacrid edilmis
olur.

Variantin segilmasinda (3-cii vo ya 4-cii sxem)
udulma zonas1 va pancaranin yerlasma dorinliyin-
don savay1 baslica tasiredici amil — borudaxili vo
boruarxasi fazanin hacmlori sayilir. Malumdur ki,
halqavi fazanin hacmi boruarxasi fazanin hacmin-
don azdir. Buna gors qarigigin axicihign va tutus-
ma miiddatlarinin daha asag1 giymotlarinds 4-cii
variant tovsiys olunur, bela ki, tamponaj gips qa-
risiginin halgavi faza ila vurulmasina sarf olunan
miiddat boruarxas: fozadan vurulmasina sarf olu-
nan miiddatdan xeyli azdr.

Hamginin tahlitkasizlik nogteyi-nazarindan bo-
ruarxasi fozadan (sxem 3) va ya holqavi fozadan
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(sxem 4) vurulan gips mahlulunu bagmaga ¢atdi-
ran basq mayesinin (su) foza Gizrs hesablanmusg
hocmdan bir gader artiq vurulmast vacibdir. Belo
ki, hesablanmis migdarmn vurulmast zamani (se-
mentlayici aqreqatin 8l¢t gonlorinde skala lizro),
miloyyen xatanm miimkinliyiind istisna etmak
olmaz. Buna gora bu fozadan vurulan basq: ma-
yesinin hacmi fozann hesablanmis hacmindan
bir gador artiq vurulmalidir. Qeyd edilmis migdar
vuruldugdan sonra gips mohlulunu vuran sement-
loyici agreqat dayandinhr vo basilma bir aqreqat-
]a - borudaxili fazaya vuran sementloyici agreqat-
la qeyd edilmis (boyiik olmayan — kigik fasilalor-
Io) qaydada aparilir.

Vurulan tamponaj mahlullari b8yiik hacmas ma-
lik oldugu halda, onlarin hazirlanmasi va udulma
zonasina gatdirilmasima sarf olunan miiddstin she-
miyyatli olmast sababindan, TTQ hacm etibarilo
morhalolor iizra porsiyalar gaklinds hazirlanmag-
la bir nego dofays udulma zonasina basila bilar.
Bu halda birinci porsiya TTQ basildigdan sonra
vurulmada tazyiqin yaramb-yaranmamasindan
astli olmayaraq miloyysn miiddat (bir ne¢a saat)
gozlenilmasi vacibdir. Udulma intensivliyinda bas
veran doyisiklikleri nozora alinmagla ikinci por-
siyaya tolsbat vo onun hacmi dagiglogdirilmoli-
dir.

Qeyd etmok lazimdur ki, ganisigin xassslorinin
toyin edilmasi Ggiin aparilan analizlor statik va-
ziyyat soraitinds aparilir, quyu soraitinds iss udul-
ma yerina nogl edilmasinds, tamponaj gangigi
horokotds olur. Bu fakt, axiciliq va tutusma miid-
detinin baslangic1 kimi texnoloji parametrlorin
6lgiilmasi (tayin edilmasi) islorina nazoran slavs
zomanat verir, yani alinan bu tutugma miiddatlori-
nin bir qadar do artiq olmas: labiiddiir.

Konkret quyunun gostoricilori osasinda, hom-
¢inin udulma zonasmin darinliyi, sementloyi-
ci borularin asqist (sira say1) veo nazorde tutulan
yerlosma darinliyi, onun va kemorin daxili dia-
metrindan asih olaraq hesablanmis hocmi noazare
alaraq tutugma miiddstlsrinin yubadict va tezlos-
dirici reagentlarinin alavs edilmasi daracasi (fai-
zi), sementlama isi 6ncasi verilon laborator ana-
lizds prosesin tolob olunan aparilma miiddatinin
(25 % olavo miiddatin olmas1 nazars alinmaqla)
toyin edilmasils miivafiq olaraq daqiqlesdirilir.
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