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KntoueBbie C10BA: NPUCAAKY, BHTUGPUKUMOHHBIE, POTMBOM3HOCHbIE, IPOTUBO33AVIPHEIE, AvTnodocdarsl, AuTrokapbamarsl,

MOMMBAEHAUCYNLPNABI.

MpuBeAeHbi OBLLME CBEAGHNA O Pa3ANHHbIX OPTaHUYECKVX COBAMHEHNAX = cynbduaax, AMcynboraax, avtnokapbamarax v

M0/1M6AEHCOAEP)KELLWIX npucagxax, yaydwarowmx CMma3sbiBarolme CBOWCTBA CMa304HbIX Macen.

MpUCcaaky, IPYMeHSEMbIE ANA Y/yUWEHNA CMa3bIBAOLLAX CBOICTB Macen, NO XapakKTepy AACTBUA PAa3AENAIOTCA Ha aHTU-

GPUKLMOHHbIE, NPOTUBOUIHOCHBIE N NPOTUBO33AMPHbIE.

bbino #“3y4eHo BAUARUE CTRYKTYpbi U COCTaBa PasinyHbIxX XNMUYECKUX COEAMHEHMFK Ha NPOTMBOW3HOCHbIE N npoTtueo3a-

AVPHbIE CBOICTBA Mace. .
BOAbLION BKAAA B Pa3pabOoTKy TEXHONOTMM CUHTE3A M UCCTIEA0BAHME COBAVHEHWNN,
Mace/), BHOCWTCH COTPYAHMKaMu VIHCTUTYTa XMW NPpUCaAoK HAH AzepbaiigxaHa.

Antiwear and antiscorin§ additives to the lubricants

EA Naghiyeva, Dr. in Tech. Sc, N.N. Novotorzhina, PhD in Ch. Sc, G.A. Gahramanova, PhD in Ch. Sc.
Institute for the Chemistry of Additives

Keywords: additives, antifriction, antiwear, antiscoring, ditiphosphates, diticarbamates, molybdenum-sulphides.
The paper provides the general data on various organic compounds — sulphides, disulphides, diticarbamates and
molybdenum-containing additives improving the properties of lubricants.

The additives applied for the improvement of lubricating properties of the oils by their characteristics are divided into
antifriction, antiwear and antiscoring.

The effect of the structure and composition of different chemical compounds on antiwear and antiscoring properties
of the oils has been studied.

The staff of the Institute for the Chemistry of Additives of NAS of Azerbaijan makes great contribution to the
development of a technology of synthesis and research of the compounds improving the lubricating properties of the oils.

Miiasir dévrds masingayirmanin inkisafi siirtkii yaglarina daha sort talablar qoyur. Baza yaglarimin
torkibindan asili olaraq onlara miixtalif tayinath agqarlar slavs edilir. Onlara korroziyaya, oksidlogmaya
qars: asqarlar daxildir ki, bunlar da yaglarin stabilliyini artinr, detergent-dispersedici miihorriklords ¢o-
kiintiind azaldur, depressator donma temperaturunu asagi salir, antipen (képiiklonmayo qars1) agqarlar isa
yaglarda kopilklonmoanin qargisini alir, eyni zamanda yeyilmo vo siyrilmoya qars: antifriksion xassolara
malik asqarlar yaglarin yaglayici xassalorini yaxsilagdinr.

Yaglarm osas istismar xassalarindan biri onlarin yaglayiciliq qabiliyyatidir, hanstlar ki, metal sothinin
yeyilmo v siyrilmo xassalari il xarakterizs olunur. Tam yeyilma vo siyrilmoni aradan gotiirmok, ya da
onu azaltmaq magsadi ilo yaglar yiiksok yaglayicihq qabiliyystine malik olmalidir [1]
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asqarlar, sirtinma, yeyilma va siyrilmays qarsi,

, yIyuLLAIOWMX CMa3blBatoLne CBONCTBa

| AYaglg:ln z_’?él:)’mhqt’f?sigl'ari“i Ya)fSIIasdlrmaq Gigiin istifado edilon asqarlarin tosiredici xiisusiyyat-

arina gora s ma (antifriksiya), yeyilma va siyrilmoys qars) asqarlara béliinmosi sortidir vo aralarind

kaskin sorhad qoymaq ¢ox ¢atindir, ¥ *
Stirtiinmays qarsi asqarlar siirtiinme indeksini azaldr, y

. L o pnaek a da stabillogdirir, yani yaglayicthigi coxaldr.
eu\:(ﬁlngr surtiinmoya qars1 asqarlar kimi tabii piy, alifatik tursular, onlarin efirlori vo duzlar istifads olu-
n !

) chil_meya qars1 agqarlar n-(‘)rlm_z'll rejimda osasan detallarn sathinds yaglarin adsorbsiya qabiliyyatini
y\jksaldir ve ya t'am aradan gotiriir. Lakin adsorbsiya tabaqgalari bozan sert soraitds pargalamir ki, buna
gora yaglara siyrilmays qarsi asqar da alavs edilir.

Slyn‘lmaya_ qars: agqarlar yiiksok garginlikdo islonan yagin bohran yiikiini artirir, metal sothinds qar-
smqh k1xr}yev1 tosirda olaraq qoruyucu tabaganin yaranmasina kémek edir va bazi hallarda eyni zamanda
yeyilmoani aradan gotiiriir.

Bir a.ktl.V element saxl:dyz.l'n gsqarlar az effektli olduguna gora nadir hallarda istifads edilir. Siirtkii yag-
larinda 1st_1fad9 olunan giiclii siyrilmays qars1 asqarlar torkibinds kiikiird-fosfor, xlor-fosfor, kiikiird-xlor
vo ya eyni zamanda li¢ elementi saxlayr.

Haz}rdﬁ antifriksiya (siirtiinmo) asqarlarmin sintezi sahasinda tadgiqat islori apariimur, ¢linki yeyilmo
va siyrilmays qars: asqarlar hom do siirtiinmaya qars: xassolors malikdir.

Ham siyrilma, ham ds yeyilmaya qars: agqarlar bir qayda olaraq tarkibinda S, N, P vo Cl atomlari sax-
layan iizvi birlosmolardir.

Yeyilma va siyrilmays qarsi asqarlar asason disli carxlarda, vintli vo basqa dtiirticiilords, eyni zamanda
cihazlarin yaglanmasinda va basqa maqgsadlards transmissiya yaglarinda istifads olunur.

Motor yaglarinda oksidlasmoys, korroziyaya qarsi, detergent-dispersedici asqarlarla yanasi, kompo-
nent kimi yeyilmays qars: agqarlar da istifads olunur [2]. Yaglarin yaglayiciliq xassalorini yaxsilasdiran
asqar kimi kiikiirdsaxlayan {izvi birlosmalerin effektli tasiri bu birlosmolarin qurulusu ils izah edilir.

Belo ki, maddalarin torkibinds méhkom rabitsli kiikiird varsa, onlar sirtiinms soraitinds metailarla
kompleks birlogmolar yaradir vo yeyilmani azaldir, gox vaxt bu maddalar korroziyaya qarsi xassalora da
malik olurlar.

Torkibinds zoif rabitoli kiikiird olan maddalar isa yitksak temperaturda siirtimma sathlorita kimyavi
slagaya girir va yaglarin siyrilmaya qarsi xassalarini tamin edir.

Sulfid, disulfid, ksantogenat, tritiokarbonat, tio- va ditiokarbamatlar, kiikiird saxlayan yiiksakmolekul-
lu birlogmolar va bagqalar yeyilma va siyrilmaya qarst agqgartar kimi genis tatbiq olunmusdur.

Kiikiirdsaxlayan agqarlarin an ¢ox taninan ndvlari sulfid va disulfidiardir. Bu magsadls korroziya vo
siyrilmays qars1 bis(alkilbenzil) disulfidlor sintez edilmigdir.

Bels siirtiinms, korroziya va oksidlagmaya qarst ABC-2 agqar1 alinmisdir.

R R
@ +CH,0 + HCl 5™ ‘©’CHQC|
2R CH,CI R CH,-S-S-H,C R
*+Na,S; -2 NaCl

R = alkil C,-C,

Siirtkii yaglart figiin siyrilmoya qars: senayeds OTTII agqan istehsal olunur. Bu asqar tetramerpropilenin
kiikiirdlasmasi yolu ila alinir.

Gostarilmigdir ki, dibenziltetrasulfid va dibenzilsulfid birlesmolari yeyilmays qgarst yﬂkssk xassay?
malikdir. Yeyilmoya qarst agqarlar kimi istifada etmak lgiin merkaptidlorin kitkiird va alkilhalogenidlarla
spirt miihitindo reaksiyasindan simmetrik va geyri-simmetrik disulfidlor alinnugdir. Mi}ayygg olunmus-
dur ki, saxali quruluslu dialkildisulfidlar, normal qurulustu disulfidlors msbgtan daha effektlidir [1_1. .

Yeyilmoya qarst agqarlar kimi disulfidlerin miirokkob diefirlorini do tatbiq etmok olar. Onlarn dmum
formulu agagidaki kimidir:

[S(CH,),COOC,H],

n=1-3
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Bu ciir agqarlann yeyilmayo qarst xassolori onl
tindan asithdir. Konar toraflarda miirakkab efir,
maddalar daha yaxst adsorbsiya olunur.

Ksantogenat agqarlardan birincisi bis(amilksanlogeuat)polisulﬁddir — Mezulfol-1.

CyHy oa]: -S§-CH,-CH,-S- ﬁOCSHﬁ
!
S S

Bu asqar ikinci diinya miiharibosi zamam Almaniyada istifado edilmigdir [3]
S 3

zulfol-11 asqart ils avaz olunub.
CH,, Oﬁ, -S-CH,-CH,-S- ﬁOCsH11
s s

Miixtalf dixloretan vo ksantogenatlar asasinda J13-6/9, J13-23x, J13-24, J13-25k, J13-28 siyrilmays qarst
cffektli asqarlar alinnugdir

+CH,CI /S S
2 L] X
2C ”H2n+1 OC(SK ——»—ZKCI CnHan+ OC\S"CHz_CHZ_S/CO CnHan

Sarti olaraq “Ksantoli” adlanan birlagmolar yaxst yeyilmayo vo qisman siyrilmaya qarsi xassalora ma-
likdir
Sx SSCOR
RO~ C ™S~ CH,CH,0CH,CH;~$

Ditiofosfat tursusunun metal duzlart oksidlagma, korroziya va yeyilmaya qarsi xassolorlo yanagt, siy-
rilma va pittinglara qarg da yiiksak effekta malik oldugu tigiin ham motor, ham da transmissiya yaglarinda
istifada edilir.

Bu tip asqarlar sirasina asason sink dialkil vo dialkil(aril) ditiofosfat duzlan daxildir.

Metalsaxlayan 0.0-dialkil- vo di(alkilaril)-ditiofosfatlar asagidak: sxem iizra alinr:

4 ROH
.
+ p.g——>
PoS:hs 2RO\P</S + Me(OH);— >
4 RC,H,OH—~ RO/ SH -2H,0
, RCHO\ s
—RCH,07 “SsH
RO~ _~#S
=l M
RO \s*} ®
— .
-2 H,0
R(:Smo\P _s
LRCeHdo/ N |Me
2

.d[Ye()Jl.ih.n.a}‘/’ \]fa siyrilmays qars1 yitksoktasirli, hotta siirtkii yaglarinin va hidravlik mayelarin stabil ok-
sidlogdiricisi olan ¢oxfunksiyali agqarlar kimi ditiofosfat tursus i i if edili
[Pat USA 1173619 susunun sink va kalsium duzlar taklif edilir
) ‘Motor, Irans1.nissiya va hidravlik yaglarina sink va bagqa metallarin 0,0-dialkil- vo di(alkilaril)-ditio-
fosfatlart va alkilfosfonatlan Ad-11, TJAHU-317, -1, BHUMHII-360, BHUUHII-354, MHUMII-22k

;Zi]”_j(l[)i)] yeyilmays qarsi asqarlar, homginin korroziya vo oksidlogmo inhibitorlart kimi genis istifads
ir[4].

08°2022

arin metalin sathinde adsorbsiya olunmasi gabiliyyo-
ortada isa disulfidin funksional qruplar: yerlosan polyar

Lakin onlarn korroziya agressivliyi goxdur, buna gora do bu asqar etilenbis (amilksantogenat)la Me-

Barium va kalsium ditiofosfat] - :
asqarlardir vo 7aif yeyilmo art 1d-1 vo MHHHI‘IQZK oksidlasmoys qarst olmagla yuyucu
B]’SII[/[MIAIH—3S4) "lz/s };(d Yo gﬂl‘SI )fassalora malikdir, sink ditiofosfatlan isa (A®-11, JIAHU-317 vo
o tobioti cox t }:1 d? AQK"C? dey{ll1laya qarst agqarlardir. Metal ditiofosfatlarin xasselorinas radikalla-
oti gox tosir edir. romatik rad_lkall onlarin oksidlagma xassalorini tomin edir, alkil radikallars olan
metal ditiofosfatlar isa daha ¢ox yeyilmoays qarsi xassalora malikdir. ’

. PH“”l{ﬁ'3154 asqﬂ'“b* sink 0,0-§1i (alkilfcl)il) ditiofosfatdir. Torkibinds aromatik radikal olduguna
g0ro, onun yeyilmoys nist stan korroziya va oksidlasmayo garsi xassalori daha yiiksakdir. 4® asqart (sink
dialkilditiofosfat) is> yeyilmays qars: effektli agqardr. .

) Fostorsaxlgyan (_fosfml‘ t_arkibli) asqarlann xarakterik xiisusiyyatlori ondan ibaratdir ki, orta daracali
yiiklarda sathm yey1!11la§'llll azaldaraq bohran yiikiiniin indeksini artinir va siirtiinmo sathinin hamar (ci-
lalanmig) vaziyyatinin yiiksak Ol.m"dSllll tam tomin edir. Onlarin yeyilmaya qars: tosir xassasi ditiofosfat
tursusunun 1_ne£al fiuzlannmllAarklbmd:? fosfor atomlarinin migdart ils slagadardur. Lakin kiikiird atomlan
01[%14(19190911 tﬁummms soraitinds yeyilmanin agag diismasina tosir gostarmir, yalmiz bohran soraitinda
tes_ualbz.lslayu. Onu da geyd etmoak lazimdir ki, bels hallarda tiol vaziyyatinda olan kiikiirdlor effektlidir
noinki tion halinda olanlar. '

D1t1cifq.staﬁlar111 yeyih}wya qarst tosiri molekulun torkibinda olan karbohidrogen radikallarinin qurutu-
$u Vo boyllklgyupd?xll midyyan doracada asilidir, amma onlarin asas tosir xarakteri hagqinda hals indiya
qadar tam fikir bildirilmamisdir.

A ﬂ3j23K, OTT'[._ ABC-2 vo [Ad-11 asqarlarin miisbat cohati ondadir ki, saxlandiqda va uzun miiddat
islondikda suyun istiraki olduguna baxmayaraq stabildirlar.

i I{CD-] 1 (sink (!mlklldjtlofosfal) yeyilmaya qgarst keyfiyyatli agqardir, yalmz miharriklor isloyon zaman
kiilli asqar pl(%yg%|11a g06ra detallara mohkam tobaga kiil ¢okiir. Bels hallarin olmamas: igiin yeyilmays
qars! effektli kiilsiiz J13-306 agqan alinmigdir. Bu agqar ditiofosfat tursusunun galovi duzu ila benzilxlori-
din qarsiligh tasirinden alinr.

= s
(RO), P .+ CICH,CH——= (RO),PE
SNa 2% s 2
SCH,CH,

+ NaCl

Hom xarici, hom da yerli adebiyyatlarda siirtkii yaglarina asqarlar kimi ditiofosfat tursusunun tdramalo-
rinin totbiqi haqqinda goxlu sayda malumatlar verilmisdir, bu cohatdon ditiofosfat tursusunun efirlori vo
metal duzlari xiisusi yer tutur.

Siirtkii yaglarmin ekspluatasiya xassalarini yiiksaltmok magsadils, goxfunksiyah fosfor va kiikiirdsax-
layan asqarlarn iimumi formulu toklif edilmisdir [A.c. CCCP 303345].

s C(CH,),
(RO), p(
S - CH; OH

C(CH,),

R-alkil, aril v ya alkilaril C,-C ,

Toklif edilon agqar JAd-11-den farqli olaraq daha universal xarakterlidir, belo ki, yaglarn oksidlos-
moya vo yeyilmaya qarst xassalorini daha ¢ox yaxsilagdirir.

Qolovi metal ksantogenatlarin vo alkil- va arilxlormetil efirlarin, alkilxlormetilsulfidlorin, alkilmonox-
lorasetatlarin va fenollarin B-xloretilefirlorinin qarsthigh tosirindon bir sira ksantogen tursularinm yeni
efirlori alnmgdir

+CICH,0R  ROC™ g, 0R
p———
8
+CICH,SR' RES <SCHZSR‘
S
ROCZL, KCl 5
K 0 =
° roiciCor RO s, Cng.
~S
+ CICH,CH,0Ar > SCH,CH,0Ar
Al
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< /= alkil C —~ 11il, propargil.
Burada R = alkil C~C,, R’=alkil C,~C,, allil, propargi’. B B o ) L
Eﬁr‘lar(in fun‘ksionai xa;sslari va onlarin tarkibilo effektliyinin a5|_llllgl Qa oyrsm!mlsdlr. AMuayysn edil
misdir ki, ksantogen tursusunun efirlorinin S-radikalina oksimetil-, tiometil- va oksikarbonilmetil gruplar
¥ » o yHe % i .
i i VTl rs1 xassolori yiiksalir.
xil etdikdo onlarin siyrilmaya qarsi xassalari yi ) i . N
da‘ilﬂds sinnamilxlorid (fenilallilxlorid) ssasinda almnus tiokarbonat tursusunun loramelm‘mm tadqiqi ve-
‘ ! < e o B
rilm?sdir [5]. Birlosmalorin torkibindan va qurulusundan asth olaraq yaglayiciliq xassalori dyranilmisdir.
v ¢ N <

Reaksiyanin sxemi:

Z5
0C
ROC sk

o2
CHsCH =CH - CH, - sc<§R

=8
CH,CH =CH - CH, - SC<N(R')2
CgHCH =CH - CH,CI +
C,H,CH = CH- CH, - sc(SSR,,

s
=CH-CH,-SC%Z
CeH,CH=C , <SCHZ - CH = CHC,H,

R-C H:CH;:CH,

R-CH:R-CH,, CH, o

Miiayyan edilmisdir ki, tiokarbonat tursulann § — sinnamilefirlorinin hamis: yliksak siyrilmo xassolo-
rina malikdir.

Motor yaglarinda dialkiltenolsulfotursular kimi kiilsiiz agqarlarin yeyilmaya qars: tesir effektivliyi oy-
ronilmisdir. Xiisusan, N-dialkilamid-2-hidroksi-3,5-dialkilbenzolsulfotursular tadqiq edilmisdir. Miiay-
yan olunmusdur ki, bu (asqarlar) birlasmalar yeyilmaya qarsi tasir xassasina gors kiillii sanaye asqgarlarina
nainki yaxindir, hatta bazilorindan Ustiindiir. Siirtkii yaglarma kiilstiz, yeyilmaya qarst va antifriksion
agqar kimi amidotiofosfatlar toklif edilmisdir ki, bunlar da antifriksion va yeyilmaya qargi xassalarina
g6ra di(alkilaril) ditiofosfat tursusunun duzlarindan iistiindiir.

Motor yaglarinda 0,0-di(oktilfenol)N-dietilentriamintiofosfatin KT-2 siirtlinmo magininda tadqiqat ne-
ticasinda onun yeyilmaya qars1 va antifriksion tosir effekti géstorilmisdir.

[k daf> J.B.Susko amakdaslari ifo motor yaglarinda dialkilfenolsulfo tursularin amidlarinin yeyilmaya
qarst xassalarini tadqiq etmislar. Onlar gstormislor ki, sintez olunmus birlosmalerin keyfiyyati asagidak:
sira ila verilmisdir: alkilfenolsulfotursularin duzlari > alkilfenolsulfoduzlarin amidleri > salisil turgularin
amidlari. Bu birlagmalarin sathi aktivliyinin azalmasi, onlarin quruluslart ils toyin edilir [6].

Tarkibinda trixlormetil grupu saxlayan birlagmalar siyrilmays qars: ox effektli asqarlardir. Buna gora
fenollann trixloralkilefirlari ahnmigdir.

RC{H,OH+ CI(CH,), CCl,—— o RC_H,0(CH,), CCI
6 4 2/n 3 —KCI,HZO 6 '4 2/n 3

R=H, CH,, tret-C H, . tret»CSHH; n=4,6va8.

Pentaeritrit trixlorsirka tursusu ils eterifikasiyasindan WXIT-9 agqari C(CH,0COCCl,), (xloru 59
“0). pentacritin trixlorsirka va sintetik iizvi tursularin qarisigi ilo eterifikasiyasindan — MXII-9y agqart —
ROCOCH, - C(CH,0COCCH,), (xloru 35 %) alinmigdir. Sintez edilmis efirlor yagin korroziyasim artir-
madan siirtki yaglarimin yeyilmaya qargi xassolarini yaxsilasdirir.

Asqarlar Kimyasi Institutunda H.R.Hasanzada va basqa amakdaslar tarafindon uzun miiddst srzinda
apanlan magsadyénlii tadgiqatlar naticosinda yitksak yaglayicihq effektine malik olan kiikiird va azot
saxlayan UXTI-14A (S-allil-NIN-dietilditiokarbamat) vo WXTI-14M (S-metallil-N1N-dietilditiokarba-
mat) asqarlari alinnusdir.

) Bu asqarlar allilxlorid (va ya metallilxiorid) va natrium dietilditiokarbomatin qargiliqh tasirinden aga-
gidaki sxem tizro alinmisdr,

Csz\\ Csz
/N-’c!:SNa+C|CH2-’c:CH2W >N-ﬁ,-SCH2-(|3=CH2
CoHs S R CHs S
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R-H (MXII-14A); R - CH, (MXTI-14M)

Ilk yaranan, istehsal va tatbigs qador gedib gatan UXT1-14A a

sgari olmusdur [A.c 525326, 04.11.74).
Bu agqar Sumqayit Asqarlar zavodunda sinaqdan kegirilmigdir. XII-14A asqarindan istifada eg—

moaklo miixtolif markali avtomobillor, horbi texnika {icii i issi
GV otlfar, ¢lin TAD-17WUXIT universal transmissiya yagi, | o =
’[‘A]1)9.9|(())I/IXII(Ii q$ tranlsmll;s]‘.l);agagllvs S. yaglar islanmis va istifada iiiin buraxilmisdir. T E E
~C1 1ido varoslavi Neft Emali zavodunda (Rusiya) UXTI-14M a i 5
1761748Al, 09.08.1990]. ( ya) 4M asqari istehsalina baglanmigdir [A.c. é
HXII-14A vo UXII-14M agqarlarindan istifado etmokls radil g iqa tovsi i =
coxu Rusiyada taprlmisdin yaradilmis yaglarin va tatbigs tdvsiyalarin =
8d9b1yyatda gos'tefllmmdir ki, hidroksialkilbenzil- vo alliloksibenzildiizo propilditiofosfat tursularinin z
efirlari ham transmissiya, ham do motor yaglarinda yiiksok yeyilmaya qarst xassalars malikdir [7]. >
OH OCH, - CH =CH, 3
(:H;s”P(oc;u)2 =
s &
]
R z

CH, - SHP (OC H,i),
S

Hidroksialkilbenzildiizopropil ditiofosfat efirlori Alliloksibenzildiizopropilditiofosfat efirlari

Son illar siirtkil yaglarina yeyilmays qarst asqarlar kimi tarkibindo molibden, grafit va s. bark yiiksak
dispers alavalor tadqiq edilmisdir. Yaglara slava etdikdo kolloid mahlulu amals gatiran asqarlardan forqli
olarag, bu olavaler yaglarda hall olmur va bark faza omala gatirir.

Boark alavalor arasinda yiiksak sirtkii qabiliyyatine, metal sathlards yaxsi adgeziyasina va az qatiliqgda
yiiksak effektliyino gdra molibden disulfid daha gox yayilmigdir.

Molibdendisulfid halo 50 il avval yiiksak temperatura davaml siirtkii materiali kimi tadqiqatgilarn
maraqlandirirdi.

Mbolumdur ki, neft va sintetik yaglarin torkibina MoS, slava etdikds onlarin oksidlogmoya qarst davam-
ligint artinr vo uzun miiddat oksidlagms prosesinds tursu adadi va 6zlilityiin arimas: azahr.

Molibdendisulfidin yaxs: siirtkii xassasi onun qurulusu il alagadardir [8]. Bela ki, bu birlasma ter-
modinamik stabilliys malikdir. MoS, ela quruluga malikdir ki, yaxin yerlogan kiikiird atomlarin tabaqala-
rinin amala gatirdiyi tigbucaqh prizmatik bosluglarda molibden atomlart yerlasir. Bu tabagalar arasinda
qarsihiqh tasir qlivvasi zeif Van-der Vaals qiivvasi yaradir ki, bu da MoS,-da eyni qrafit kimi yaglayicilig
xassasi verir. Bels ki, MoS, suspenziyasmi yaga slava etdikds detallarin yeyilmasinin qarsisinin alinmast
effekti sorhod sathlorin stirtiinme seraitinda metalin sathinds qoruyucu tabaqanin amala galmasi ils izah
olunur.

Qeyd etmak lazimdir ki, molibdendisulfid hamiss miisbat naticalar vermir. Onlar miisbat naticolon
tokca polyar olmayan miihitda verir [1].

Gériiniir polyar birlagmalar molibdendisulfidin metalla kontaktda olmasina va méhkam yag tabaqasi-
nin amala galmosinas imkan vermir. _

Miislliflar yagda hall olan molibdensaxlayan {izvi birlasmalari sarti olaraq ti¢ qrupa boliirler: ditiofos-
fat, ditiokarbamat téromalari va bagqa kimyavi siniflorinin birlosmalari. Bu birlasmolar i¢arisinds miihiim
yer tutan Mo-nin ditiofosfat (DTF) va ditiokarbamat (DTK) birlagmolaridir [1].
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Burada X=0Ovaya$S

Birlogmelorin yaglarda hallolma d
2-etilheksil qrupu daxil edilmisdir [?]. o

Bu birlagmalerin analizi géstarmlsdlr ki,

sracosini artirmaq magsadile onlann torkibine alkil radikalt kimi

o

; _ /S\\ HO/S\C—N(i.CH )
NP4 1? e

Mo-nin dialkilditiokarbamat kompleksinin sintezi goxsayl adabiyyatlarda miixtalif qurulugslarda veri-
lir [10]. i )
! [Ger]1i$ temperatur intervahinda universal tasirs malik olmayan vo yalmz nisbaton mghdud tempi:ratur
diapazonunda effektli olan {izvi birlasmalardan (asqarlardan) bark olavolar daha effektli olaraq, yaglarin
eyilmaya qars! xassalarini yaxstlasdinr. ] ‘
g yAzot: kcilikﬁrd- va fosfortarkibli ligandlari olan Mo kompleksi Vanderdilt (USA), Ch‘emtura (USA),
Kvalitet (Rusiya) kompaniyalarinda istehsal olunan avtomobil siirtkii yaglarmin kommersiya asqar paket-
larina daxil edilmisdir [11]. o S
Hazirda bu istiqgamatds tadgiqatlar Asqarlar Kimyasi Institutunda davam etdlrlhr.‘Surtku yaglarina
1.3-dioksolanin xlor- va kiikiird téremolari, miixtelif gliserin téromsleri vo s. asqarlar sintez va yaglayici
| asqarlar kimi tadqiq edilmisdir [12, 13].
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