NEFT-M3D3N AVADANLIGI

HE®TEMIPOMbIC/IOBOE O5OPYAOBAHUE / OIL FIELD EQUIPMENT

Stangli darinlik nasoslarinda yaranan triboelektrik
effektinin nasosun mahsuldarhgina tasiri

bul klapan agilir vo neft silindra dolur. Bu zaman
silindr daxilinds tozyiq doyma tozyigindan asag:
oldugu iiglin qaz neftdon ayrihir vo silindr tam dol-
mur, yani 6lii foza yaranir. Bundan olavs plunjer
maksimum ndéqtads ani dayanaraq asagi horokoto
baslayir vo bu miiddst arzinds kiiravi klapanin gec
baglanmasi neftin geri axmasina gatirib ¢ixarir, Bu
ciir problemlarin aradan galdirilmas: iiciin elektro-
kinetik fenomenin tasirinin aragdiriimas magsa-

Belolikls, todgiqata svvelce nasosun harokot-
da olan (plunjer) va harokatsiz (silindr) hissalori
arasinda hor hansi bir elektrik potensial farginin
olub-olmadig; aragdiriimaqla baglaniimisdir (bax:
sokil 1). Bu zaman nazariyye 6ziinid dogrultmad.
Bunun sababi iss onunla izah olunur ki, bels vo-
ziyyatlords triboelektrik effekt agkarlansa da me-
tal hissalor bir-birins toxundugu fi¢iin onlarin sat-

hinds toplanan yiiklar kontakt hissalor vasitosila
tqrpaqlanaraq neytrallasir. Bundan olavs siirtiinan
hissalarin birinin digaring nazaron qizmas! metal
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dilo aparilan todqiqat isinin noticalori moqalada
6z oksini tapmigdir. Malumdur ki, iki mixtalif
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Bnuanve Tpuboanextpuueckoro 3dpdexra, Bo3HMKalouUle-
TO B WTaHroBbIX FAYGMHHBIX HacocaX, Ha NPOM3BOANTE b~
HOCTb Hacoca

AM. Mamea-3age, ®.I. lacaHos, 4.0.1.H., 3.3. Abaynnaes
HUMWHedTeras

KnitoueBble C/10Ba: yCTaHOBKa LWTAHIOBOTO Hacoca, Ko3pgu-
LUMEHT HanonHeHus, TpuboanekTpuueckmit 3dpdexT, knanaH
NPUEMHBIV, INeKTPUHECKUIA NOTEHLWAN, HArPy3Ka, MarHNTHas
WHAYKLMA.

W3BecTHO, 4TO OTAeNeHue rasa B pesy/bTaTe monaja-
HWst CBOBOAHOrO rasa B HacoOC WAW CHUXEHUA AaBAEHWUA BHy-
TPU LMAMHAPA CNOCOBCTBYET YMeHblUeHWo Kod(duLmeHTa
HaMo/HEHWS, a 3T0 B CBOIO Ouepeab NPUBOAUT K CHUXEHUHO
MPOU3BOANUTEALHOCT HAcoCa. ABTOpbI CTaTby NPEANOoNaralorT,
4TO MOMMMO 3TOTO OAHUM M3 GEKTOPOR, BAMAIOWMX Ha KO-
GULMEHT HAMOAHEHNS HACOCa ABARETCH TPUBOINEKTPUUECKMIA
3pdeKT, BO3HUKAIOLWMIA B KAanaHax.

B cTaTbe aHanM3WMpOBaHbl PE3yNbTaTbl TEOPETUHECKUX U
3KCMepUMEHTaNbHBIX UCCAeAOBaHuWit 3Toro 3ddexTa. Ha oc-
HOBE 3KCNEpPMEHTa NPOBEAEH MaTeMaTVKO-CTaTUCTUUECKUIA
aHanu3 1 BbIABAEHO, YTO NPU YCTPAHEHUN BAMAHNA TPMBOAO-
rnueckoro 3pdekTa MOXHO A06UTECA yBeanueHus Ko3ddu-
LMeHTa HanoaHeHus Ha 2-3 %.

Triboelectric effect ocurred in sucker-rod pumping unit on

the pump productivity

AM. Mammad-zade, F.G. Hasanov, PhD in Tech. Sc,, E.E. Abdullayev
“Oil-Gas Scientific Research Design” Institute
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It is known that the seperation of gas as a result of free
gas entry into the pump or the pressure decrease within the
cylinder contributes to the reduction of pump efficiency, and
this, in its turn, leads to the decrease of pump productivity
as well. The paper authors suppose that one of the aspects
affecting the pump efficiency is the triboelectric effect
occuring in the valves.

The paper analyzes the results of theoretic and
experimental studies of this effect. Based on the experiment,
a mathematic-statistic analysis is carried out and it is revealed
that with the elimination of the triboelectric effect, the increase
of pump efficiency for 2-3 % is possible.
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Magale aparilmis elmi-todqiqat isinin tocri-
bi-sinaq naticalorino osasen yazilmigdir. Osas
moagsad stanqli derinlik nasosu qurgularinda tri-
boelektrik effektinin nasosun isina tasirinin aras-
dirllmasidir. {lkin olaraq gixartlan mayenin nasos
qurgusunun statik vo dinamik hissalorino siirtiin-
masi noticasinda elektrik yiikii alig-verisi olub
olmamasi arasdirilmis vo gézlontilor 6z tosdiqini
tapmusdir.

Tadgiqatin asas magsadi nasosun manfi cahat-
lari va effektivliyinin asas gostaricilorindon biri
olan silindrin daxili hacminin neftlo dolmasini
xarakterizo edon dolma amsalimin asag1 olmasi so-
bablarinin aradan qaldirilmasidir. Buna tasir edon
bir gox amillar aragdirilmisdir [1-4]. Belo ki, do-
rinlik nasosu isloyarkan qazin (sorbast va ya neft-
da hoall olan dispers gaz) zararli tesirile miibarizo
aparmagq ii¢iin agagidak tisullar méveuddur:

— vurucu klapani plunjerin asag) hissesinda
yerlagdirmoak yolu ilo zorarli fozanm hacminin ki-
¢ildilmasi, yani plunjerin asagi veziyyastinds sor-
ma va vurma klapanlarinin miimkiin gadar bir-bi-
ring yaxmlasdirilmasi;

- plunjerin gedis yolunun uzunlugunun artiril-

mast; .
— nasosun dalma darinliyinin artirilmasi, bels
ki, bu zaman dalma tazyiqi artir vo bununla slagoe-
dar olaraq, neftin har vahid hocminds nasosa daxil
olan sarbast qazin miitlaq hacmi azalir;

— nasosun gobulunda olan sarbast qazi boru-
arxast fozaya otlirmok li¢lin xiisusi tartibatlarin,
yani qaz 1dvbarlarinin totbiq edilmasi.

Biz isa indiys kimi toxunulmayan masslalora
aydinliq gatirmoays g¢alisacayiq. Tacriibalar sokil
1-do gostorilon qurguda aparilmisdir. Malum ol-
dugu kimi plunjerin yuxari harokatinds silindrin
daxili va xaricindaki tozyiqlor forqi hesabina qgo-
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material bir-birins siirtiinerso onlar 6z elektrokim-
yovi potensiallarint barabarlosdirmak ticiin elekt-
rik yiikii alig-verisi edacaklor. Bu yiiklar birindon
digerins elektron va ya ion molekullar vasitasilo
transfer ola bilar [5-7].

Sakil 1. Quyu stanqh darinlik nasosunun tacriiba-si-
naq qurgusunun sxemi:

1 — yeriistii hisso (mancanaq dazgah); 2 — nasosun asqt-
s1; 3 — geri doniis xatti (klapani); 4 — qoruyucu kamor;
3 — nasos-kompressor borulari; 6 — qufil dayagi; 7 — naso-
sun silindri; 8 - nasosun plunjeri; 9 — izolyasiyal: kegirici
naqillar; /0 — yiiklonmoni Slgmak tigiin hossas cihazlar
(raqamsal voltmetr va elektrometr); /# — mayenin dinamik
soviyyasi; L — nasosun daldirtima darinliyi
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hissalarin daxilinds ¢ox kicik potensiallar farqinin
yaranmasina va bu da ciizi elektrik carayanina sa-
bab ola bilocoyi da ehtimal olunan variantlar ara-
sindadir. Buradan bels bir naticays galmak olar ki,
darinlik nasos qurgusunun biitiin hissalorinin me-
tal olmasi, eyni zamanda har bir hissonin digarils
alagads olmast va naticads torpagla alagalonmasi
bizim elektrik yiiklarini va bundan yaranan poten-
sial farqini tayin etmayimize mane olsa da nasos
noqteyi-nazardan bu ¢ox yaxst alamatdir.
Belolikls nvbati marhsls olaraq nasosla alaga-
si qismen va ya tamamils kasilon hissalor, yani
klapa_r_llarda 6l¢lil aparmaqla tadqiqata davam etdi-
rilir. Olgmanin sxemi agagidaki kimidir (sakil 2).

Silindrin asads hissasi
_Silindrin wsags hiss

Kiirasj klapan
i Ot aloti
gamsal veltmetr)

Sakil 2. Qabul klapam

Ovvalca hossas roqamsal cihazlarla hissalarin
lizarinds gotiiriilmiis iki ndqta arasindaki potensi-
allar farqini dl¢ak. Zamanla dayisan potensial farq
asagidaki qrafikde tosvir olunimugdur. Goriindiyii
kimi, ritmik olaraq farqin sifir oldugu noqtalera
rast galinir, bu 1sa onunla izah olunur ki, nasosun
plunjerinin yuxart harakatinda silindrin daxili va
xaricinda yaranan tazyiglar farqi hesabina (basqa
s6zla klapanin altinda va istiinda) klapan agila-
raq maye silindra daxil olarkan kiiracik vo yahar
arasinda slaqa kosilir, tazyiglar forqi azalan kimi
alaqo yeniden barpa olunur (sokil 3). Sokildan go-
riindiiyti kimi, kiiravi klapana tasir edon asas saqu-
li qiivvalar asagiya dogru agirliq qiivvasi (F), si-
lindr doldugdan sonra daxilindaki maye siitunun
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hidrostatik tozyiq qiivvasi (F,), yuxariya dogru iso
Arximed giivvasi (F,), silindrin xaricindaki hid-
rostatik tazyiq qiivvasi (F,) ve nohayat tayin etdi-
yimiz Kulon qiivvasidir (£,). Qeyd etmok lazim-
dir ki, 6lgii aparmagq iigiin klapana birlagdirilmis
naqil onun maye gebulu zamani xaotik harakatini
mohdudlasdirdigi iigiin dlgmanin daqigliyi realligt
tam oks etdirmir. Lakin bununla bels ilkin analiz
liciin bu da kifayat edir.

+3
+
++ +

F,+F,y

Sakil 3. Qabul klapam yiiklanma sxemi

Tacriibaler su, viingiil qazoyl va yiiksak 0zli-
liklii neftla apartlmigdir. Biitiin hallarda bir-birina
yaxin ragamlar alinmigdir. Lakin riyazi-statistik
analiz zamani su va neft mahsullan ils aparnlan
tacriibsnin farqi hiss olunmus va naticalar grafik-
lards aks olunmusgdur (sokil 4). Bels ki, su ila ali-
nan natics Uglin korrelyasiya amsali tagriban siftr,
neft ¢lin iss miisbat olaraq tayin olunmugdur. Bu
onunla izah edils bilar ki, su kegirici (elektrik),
neft 1sa qeyri-kegiricidir (dielektrik) va elektrik
yiiklarini toplamagq vs 6ziinds saxlamaq xiisusiy-
yatina malikdir. Bunun iss uzunmiiddatli istismar
zamani hasilata manfi tasir gostaracayi prognoz
olunur.

Tacriba su ila
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Sakil 4. Su va neft il aparilan tacriibalorin grafik tos-
viri
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Sekil 3-do kitravi klapanmn triboelektrik effek-
ti sobobindan yiiklonma sxemi tosvir olunmusdur.
Miisbat yiiklanmo sorti olaraq gostorilmigdir. Belo
ki, proses zamani manfi yiiklonmo hallar vo eyni
zamanda kiira ilo yshorin mixtslif (kiirs monfi,
yohor miisbat vo ya oksina) yiiklonmasi ehtimal-
lar1 da mimkiindiir. Aydindir ki, har iki hal sley-
himizadir, ¢iinki eynicinsli yiiklor oldugu zaman
yaranan itoloma qiivvalori klapanin baglanmasina,
okscinsli yiliklonma zamam yaranan caziba qliv-
valari isa klapanin agilmasina mane olacaq.

Malumdur ki, yiiklorin (yiiklil cisimlorin) qar-
sihgh tasiri Kulon qiivvasi ils xarakteriza olunur

F= 1992 5 vakuum iigiin k& amsah & =
= g,

ila tayin edilir. Baxdiginmz miihit (neft iigiin ¢ )
figiin iso nisbi dielektrik niifuzlugu y = 2.2 oldugu-
nu nazars alaraq va yiiklarin miqdarmin zamanla
dayismadiyini hesab edarak qiivvanin (F) sadaca
yiiklii cisimlor arasindakr masafanin (r) bir funk-
siyast oldugunu gabul ederak hesablayaq [8]. La-
kin toplanan yiikiin miqdari da zamanla dayisdiyi
iigiin bu model reallif1 tam oks etdirmayacak. La-
boratoriya soraitinds yiiklonmoni toyin etdiyimiz
zaman 7.5-10° K7 ils 11-10”° K arasinda doayigan
giymotlor alimr. Biitiin bunlan nazors alsaq vo
mosafonin = 1 sm oldugunu sarti qabul etsak, o
zaman kiira va yohor arasinda yaranan Kulon qiiv-
vasinin giymoti agagidaki kimi olar

9\2
F:5~109w:3.2-10’3N.
Belo voziyyeotds, cisimlor arasinda mosafo
1 sm (102 m) oldugu zaman itolomo qlivvasi
3.2:10° N olur. Cisimlar aras1 masafa na qadar qi-
salarsa qiivvanin qiymoti ds kvadrat: gador artar.
Qeyd edak ki, tadgiqat davam edir va bu ciir
effektlorin nasos ligiin bagqa hansi neqativ tasirlor
yaratdig1 aragdirilir. Bu ciir hallarin aradan qaldi-
rilmast ligiin ilkin olaraq nasosun girigina halgovi
maqnitlarden ibarat xiisusi qurgunun yerlagdiril-
moasi toklif olunur. Bels ki, homin hissadan daxil
olan geyri-polyar neft molekullar magnit induksi-
yasi vasitasilo polyarlagdirnlaraq nasosun girigina
oturtlir.

Natica

1. Tacriibs asasinda riyazi statistik analiz apa-
rilmis va uzun dévrds triboelektrik effektin tasir-
lori aradan qaldirilarsa nasosun dolma amsalinin
2-3 % artinlmasina nail olmaq miimkiindiir.

2. Bu effektin tosirinin aradan qaldirilmasina
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lay mahsulunu xiisusi hazirlanmig magqnit sahasin-
don kegirmokla nail olmaq miimkiindiir. Belo ki
xiisusi magnit sahasindsn kegon is¢i agent polyar-’
lagmaya moaruz qalir vo bu da daha nizaml; axin
yaranmasina sabab olur.

3. Bundan slava olaraq maqnitls tasir hom da
silindrde qaz ayrilmasinin qargisinin alinmas-
na xidmsat edir. Beld ki, proses naticasinds isei
agentin dispersliyi artir v dispers qaz hissacik-

lari miiayyan istiqamat gétiiriir ki, bu da qaz qa-
barciglarinin birlesmasi vo bdyiimasinin qarsisini
alir. Eyni zamanda daha avvol aparilmis tadqiqat-
lar géstormisdir ki, maqnitls tasir boru kamarinin
uzunlugu boyunca tozyiq itkilarinin (siirtinma,
siirlisma va s.) azalmasina bununla da maye axi-
nina, hidravlik miigavimato Shamiyyatli deracada
tosir edir vo mohsuldarligin artmasina sobab olur.
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