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Kntouesble cnoBa: NoABOAHbIe Tpy60NpPoBOALI, “cTapenue” Tpyb,
rpynnbl PUcKa, rpynna “MooAbix” TDy6onpoOBOAOE, 3KCMyaTaLMoH-
HbIl pecypc, ypoBeHb KauecTsa.

MpeanoxeHa knaccudrikalma TpyboNpoOBOAOB ANA Xapakrepu-
kv 3ddeKTMBHOCTM paboTbl CyulecTByIOLIgl  TPyBONpOBOAHOM
CUCTEMB, a TakKe A8 MPOTHO3MPOBaHKA 0TKa30B B Byayuiem. Hed-
TAHbIE U HE¢TEFBSOB\:IE NOABOAHbIE pr60|‘|pOEDAbll HaxoAALWMUXCA B
BanaHce ananusvpyembix HIAY, 6bun pasgeneHbl Ha TpY yCIOBHbIE
rPYNMbl N0 roAaM MOCTPOMKK. B pesynbTate Takoro ye1oBHOrO pac-
rpeAeneHns obpaweHo BHUMaH e Ha HEO6X0AMMOCTb NPaBUIbHOM
OLEHKW 3KCTUyaTalMOHHOro pecypca, YPOBHA KayecTBa W TEXHU-
UECKOTO COCTOSHMA TPYBOMPOBOAOB, BXOAALLAX B NEPBYIO rpynmy.
HeCMOTpR Ha T, 4YTO maccmwaaum He NOAIHOCTbHO, @ YaCTUYHO Xa-
PaKTepu3yeT TeXHNUEeCKoe cocToaH e pr6OI'1POBDAOB, OHa ABAReTCA
YAOBHBIM AVarHOCTMUECKUM CPEACTBOM B 60opbbe co CHKeHueM
HaJEXHOCTV ¥ KauecTea MOABOAHbIX TPYBONPOBOAOB, IKCUTyaTUpye-
MbIx B nocnegHue 20-30 ieT B CI0XHbIX MOPCKMX YCIOBMSX B BO3PAC-
TakolLeil BEPOATHOCTM aBapuii 1 PUCKOB B TPHCMOPTHOM cucTeMe.
MpeanoxeHHas knaccudrkaLyms OXBaTbIBaeT BCe MOABOAHbIE TPy6o-
NPOBOABI, UCNO/B3yeMble Npu pa3paboTke MOPCKUX MecTopoXae-
HWM, a TaKKe MOXKET C/T>KUTb /1A MOBBILLEHVS WX 3KCTTyaTaLUOHHOM
HaAEeXHOCTU.

Masalonin aktualhd

Daniz neft-qaz yataglarinin saciyyavi istismar
xiisusiyyatlori hasil olunan neft va qazin sualt
boru kemorlarila sahila naqlini nozards tutan xii-
sust yigmm sisteminin moveudlugunu tolsb edir.
Siibhesiz ki, y1gim sisteminin fasilasiz faaliyyat
gostormoasi lgilin sualti boru kamoarlarinin texniki
voaziyyati qarsiya qoyulan texniki—texnoloji talab-
lors tam cavab vermalidir.

Daniz yataglarinin istismar xiisusiyystlarindon
asasi — eyni dziildan istismar olunan bir ne¢a quyu
mohsulunun sahils imumi kamorls naqlini nozar-
do tutur. Iqtisadi cahatden har bir quyu iiciin ay-
ri-ayriliqda texnoloji sualti boru kamorlorinin ¢o-

TPAHCIIOPT 1 [TOAFOTOBKA HE®TU U [A3A / PREPARATION AND TRANSPORTATION OF OIL AND GAS

yini
zaruriliyi barada

sualti boru kamarlari, borularin “yaslanmasi”, risk
gruplan, “cavan” kamarlar grupu, istismar resursu, keyfiyyst sa-
viyyasi.

DOI.10.37474/0365-8554/2022-9-48-51

N.M. Safarov, Cand. in Tech. Sc.!, S.G. Abbasov, Cand. in Tech. Sc?,
V.K. Guliyev' _

1"0il-Gas Scientific Research Design” Institute,

2Azerbaijan State University of Oil and Industry

Keywords: subsea pipelines, pipe “ageing”, risk groups, “young”
pipeline group, operation resource, quality standard.

The paper offers a classification of pipelines for the charac-
teristics of efficiency of operation of existing system of pipelines,
as well as for prediction of further fails. Oil and oil-gas subsea
pipelines, which are in the balance of analyzed OGPD, have been
divided into three conditional groups by construction years. As a
result of such a conditional distribution, an attention is paid to the
necessity of appropriate estimation of operation resource, qual-
ity standard and technical condition of the pipelines in the first
group. Although the classification partly characterizes the techni-
cal condition of the pipelines, it is quite a practical diagnostic tool
in the struggle against the decrease of reliability and quality of
the subsea pipelines operated in recent 20-30 years in the com-
plicated offshore conditions with increasing probability of failures
and risks in transportation system. Offered classification covers
all subsea pipelines used in the development of offshore fields,
as well as can serve for improvement of their operation reliability.

kilisi samorali olmadigindan, ayrica se¢ilmis derin
doniz éziillarinds (DDO) hasil olunan miixtalif
quyu neftlorinin komards qarigmasi labiiddiir ki,
bu da naql prosesinds miixtalif ¢stinliklora vo
fosadlara yol agir. Hemginin boru kamorlarinin
tozyiq rejiminin diizglin se¢ilmasi, nagql zamani
texnoloji proseslarin samaraliyinin artirilmasi va
ostraf miihitin ekoloji tarazligimn qorunmasi prob-
lemlari da todqiq olunan mosslonin aktualligin-
dan xabar verir.

Moalumdur ki, konkret yataqlardan vahid yigim
sobokasina daxil olan neft vo onun qarisiglar za-
mandan asili olaraq stabil, keyfiyyat gostoricilo-
rino gbro bircinsli olmaya biler [1]. Boru kemori

sabskal.arinin miirokkab konstruksiyasi vo kon-
{iqurasxyami eloca do neftcixarma regionlarimin
6zal geocografi lokasiya xUsusiyyotlori konkret
yataqlar(}an Gxarilan neftin istehlakgiya vo ya
e.mal miiassisaloring ilkin keyfiyyat gostoricila-
ri saxlanilmagla naql olunmasina imkan vermir.
Mshz bu. ssbgbdan, méveud olan yigim vo naql
sistemlari neftin yalniz qarisiq halda —
naql olunmasi prosesini tamin eds bilir,

Boru kemorlarinin layihslondirilmasi zamani
mildyysn bir amortizasiyah xidmot miiddati nozar
ds tutulur. Miiasir tedqiqatlar gstorir ki, boru
kamorlorinin “yaslanmasi” (yani istismar miiddo-
ti) masalasi ilo yanasi, kamarlorin texniki vaziy-
yatinin diizgiin qiymoatlandirilmamosi problemi
ds sonda 6ziinii biiruzs verir. Digoar torafdan, boru
kamarlarinin “yaslanmasr” mafhumu méveud tex-
niki odabiyyatda he¢ do birmanall sorh edilmir.
Bu bir danilmaz faktdir ki, boru ksmarinin uzun
illar istismari miiddatinds isgi vaziyystini normal
ve qlisursuz qoruyub saxlamasi miimkiinsiizdiir,
Boru kamorlari sisterni — tomiri miimkiin olan ob-
yektlardon sayildigindan, miiayyan texniki tolab-
lors cavab vermoyon bir hissesinin avazlanmosi
onun is qabiliyyatini nozeragarpacaq daracado
yaxsilagdira bilor. Siibhasiz ki, boru kemari §OX
“yaglandiqca” (yoni istifade miiddati artdigca),
onun normal is qabiliyyatini tsmin etmak iiciin
daha boyiik iqtisadi masreflor tolab olunur.

Bildiyimiz kimi, daniz soraitinds neft yataq-
larinin istismari “estakadalar, estakadayam mey-
dangalar vo DDO-lar vasitasils hayata kegirilir,
Burada hom sualt1 boru kemarlari gabakasi, hom
do estakadaiistii nogl sistemlarinden istifads olu-
nur. Sualti boru komorlarinin estakadaiistii naql
kemorlorindan forqli olaraq tomiri, svozlanmasi
vo yenidon qurulmasi daha ¢ox xorclar, an asasi
i3 — boyiik masuliyyat talab edir vs risklar istisna
olunmur. Mahz bu sababdan, méveud sualti boru
komorlari sisteminin istismar etibarliginin har za-
man yiiksok olmasini sortlondiron amillor daima
diqqat merkazinds olmahdir.

Boru kamarinin istismar resursu dedikds, onun
layiha va real resurslari basa diisiiliir [2]. Layiho
resursu — boru kemerinin layihslondirilmasi zama-
n1 nazarda tutulan istismar miiddatidir. Real resurs
iso, istismar goraitindon asili olaraq, boru kamari-
nin faaliyyst miiddatidir. Real resurs har bir halda
layiho resursundan kigik olur. Bununla bels, real
resurs tomir islori, ig¢i tozyiqin agag: salinmasi va
digor optimallagdirma tadbirlari hesabina uzadila
bilor [3].

Boru kamarinin baglangic keyfiyyat saviyyasi,

yani birgs

onun hazirlandigi materialin (polad, izolyasiya va
daynaq materialinin vs s.) ilkin xususiyyatlorin-
don asili olaraq formalagir ki, bu da layiholondir-
ma, tikinti vo sinaq marholslari zamani éziinii qa-
bariq sokilds biiruzs verir. Bu morhoalslords tasir-
edici amillarin toplami muayyan sinergetik effekt
yaradir [4]. Noticads, boru kemorinin baslangic
keyfiyyat saviyyesi istismar prosesinin avvalin-
ds $ziinomoxsus konstruktiv-texnoloji potensiala
malik olur. Bununla bels, baslangic keyfiyyat so-
viyyasi sualti boru kemarlari sisteminin istismart
prosesinds hansi isgi qabiliyyatina malik olacagini
tgm prognozlasdirmaga imkan vermir. Ciinki is-
tismarin saviyyasi ve xarakterinin zamandan asili
olaraq dayismasi, yiiklonms, bosdayanma va axi-
nin barpasi smsliyyatlarinin dévriliyi, boru kama-
ri sisteminin miintazom isina tosir edorak, onun
keyfiyystinds funksional doyisikliklerin omola
galmasing sabab olur.

Mbsalanin qoyulusu va naticalorin tahiili

Magsad olaraq istismarda olan boru kemarla-
1l sisteminin samoraliyinin saciyyalandirilmasi,
golacakda bas vera bilacok nasazlhiqlarin vo keyfiy-
yat soviyyasinin azalmasnin proqnozlasdirilmas
magsadils onlarin insa ilina géro tasnifatinin tartib
edilmasi toklif olunmusdur. Qeyd etmak lazimdir
ki, bu tosnifat deniz yataglarinin islonmasinds is-
tifads edilan biitiin sualt: boru kemarlari sistemini
shata etmoklo, istismar etibarliginin yitksolmasina
xidmat etmoalidir. Ciinki uzun middat istismarda
olan yataqlarda boru kamarlorinin “yaslanmasi” —
asas problemlardon biridir. Toklif olunan tasnifat
usulunu miifassal taqdim etmok iigiin daniz sorai-
tinds istismar islari hoyata kegiran dérd NQCI-nin
(“28 May”, “Neft Daslan”, “Abseronneft” vo
Narimanov adina — hesablamalarda sadalasdirma
magsadils onlar miivafiq olaraq “A”, “B”, “C”,
“D” adlandirthmigdir) boru kamarlari sistemlarinin
islori tahlil editmis vo ilk névbada, nasazhiglarin
bas vers bilacoyi sualti boru kemarlarinin istisma-
ra verilmo tarixing asas diqqat yetirilmisdir.

Tohlili aparilan NQCI-lorin balansinda olan
neft va neft-qaz sualti boru kamarlarinin tasnifat
magsadils onlar insa illarins miivafiq {i¢ sarti qru-
pa boliinmiisdiir. Tosnifatin detallar gokil 1-doki
blok-sxemda gostarilmisdir.

Sakildan goriindiiyti kimi, birinci qrupa “yas1” -
yani istismar miiddati 20 ilden yiiksok olan boru
komorlari daxil edilmig va bu qrup “yiiksak risk
grupu” (YRQ), ikinci qrupun istismara verilma
tarixi 10 ili (2000-2010-cu illari) shato edir va
bunlar “agagi risk qrupu” (ARQ), tigiincli qrup is2
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Sakil §. Boru kamoriari sisteminin insa ilino gory ts-

nitati

2010-cu ildan indiki dovra gadar zaman interva-
Iinda istismara verilmis kamorlari 6ziinds birlagdi-
rir va sarti olaraq “cavan kamorlsr qrupu” (CKQ)
adlandintmisdir.

Qeyd etmak lazimdir ki. yuxarida verilan bolgii
sarti xarakter dasiyir va boru kemarlarinin texni-
ki vaziyystini tamamilo deyil, gismon xarakterizo
edir. Bununla bels, bu tasnifat son 20-30 il arzin-
da naql sisteminda gaza ehtimallan vo risklarin
yilksalis tendensiyast hameinin mirakksb daniz
soraitinds istismar edilan sualti boru kamorlorinin
etibarhginin azalmas: va keyfiyyat saviyyasinin
asag1 diigmosi faktlarina garsi yonaldilmis alveris-
li diagnostik vasita hesab edila bilar.

Daniz yataglarinin istisman ils masgul olan har
bir NQCI genis boru kamari sabakasine malikdir.
Sualtt boru kamorlari da hamin sabakanin bir his-
sasi olub, bu sistemin ahangdar islomasini tamin
etmolidir. Lakin sualti boru kamorlorina olan xari-
ci tasirlar bu sistema diqqati daha da artirir. Belo
ki, vahid bir sabaks halinda olan, hasil olunan
mohsulun yigim sisteminin qorarlagmis is rejimi
yalmiz bir halda — bu gobakoya daxil olan biitiin
boru kemorlarinin qozasiz islomasi sayasinds to-
min olunur.

Tasnifati hoyata kegirilon doniz NQCI-larinds
sualti boru kamoarlorinin imumi say sakil 2-da ve-
rilmisdir.

Sakildan goriindiiyd kimi, “C” adh NQCi-ds
sualti boru komorlorinin say: digor idaralars nis-
batan goxlug toskil edir. Bunun sobabi ilk névbo-
do, istismari aparilan yataglarin xiisusivyotlarila
baglidir.

Sualti boru kemoarlarinin imumi uzunlugu vo
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Boru kamarlorinin i sayi, adad

Spes
NQCH-far

Sakil 2. Doniz yataglarinda sualti boru Komoarlarinin

NQi-lar iizra paylanmasi

komorlor saymna istinadan, naql sisteminin isini
xarakterizo edon amil gisminda har bir NQCI iizra
orta uzunluq vahidi tayin edilmisdir. Bela ki, “A”
adli NQCI-da boru kamorlorinin iimumi uzunlu-
Zu 213.26 km oldugu halda, orta uzunluq vahidi
5.92 km, “B” adli NQCI-da boru kemarlorinin
Umumi uzunlugu 50.7 km, orta uzunluq vahidi
1.18 km, “C” adli NQCIi-da boru kamarlorinin
timumi uzunlugu 186.72 km, orta uzunluq vahidi
2.87 km. “D” adli NQCI-da sualti boru kamarlari-
nin imumi uzunlugu 90.8 km, orta uzunluq vahidi
isa 2.45 km toskil edir. gar NQCI-lari orta uzun-
luq vahidina asasan qruplasdirsaq, onda pozisiya-
lar tizra 1 — “A”, 2 -“C”,3 - “D” va 4 - “B”
ardicilligint almis olariq.

Sualtt boru kamarlarinin insa ilina gérs tosnifa-
t1 sokil 3-ds verilmisdir.

Boru komarl

Sokil 3. Sualtr boru komarlarinin insa iling gora tasni-

fatr histogram

Histogramdan gériindiiyii kimi, “A” adl NQCI-
do YRQ iistiinliik toskil edir. Bu gostorici bdyiik
tohlika moanbayi olmaqla borabar, sualtt boru
komarlori sisteminin fasilasiz foaliyyst géster-
masing mane olan risk amillarinden hesab oluna

bilar. “A” adhh NQCl-da YRQ-nin azaldilmas: is-
tiqamatinds toxirasalinmaz islorin gériilmosi ty-
siya olunur. “B” vo “D” adli NQCi-lards vaziyyat
gonaatbaxsdir. “C” adh NQCi-da YRQ yiiksokdir.
Bununla belo, CKQ-nin miqdan da digar NQGI-
lors nisbatan g¢oxdur.

Tahlil gdstorir ki, YRQ-don farqli olarag ARQ-
ya daxil olan sualti boru kamoarlorinin istismar bir
o gador narahatgihq dogurmasa da, yaxin gols-
cakda homin koamorlorin do keyfiyyat soviyyasi vo
texniki vaziyyatlarinds dayisikliklarin bas verma-
si prognozlagdinla bilor. Demsli, YRQ-doki su-
alti boru kamarlarinin texniki vaziyyatlarinin her
zaman diqqgat morkazinds olmasi, bu qrupun tos-
nifatda minimum sayda istirakina cshd edilmosi
vacibdir.

PHTC, Hedranoe xo3siictso, 1990, Ne 10, ¢. 66-69.

Noatico
Danizda yerlogon NQCi-da yataglarn istis-
marinda “yash” sualti boru kamarlorinin istifada-
si tohlitkali hesab edildiyindan, naql prosesinda
mixtalif név miirokkablagmolors va ciddi fosad-
lara gotirib ¢ixara bilon qozalarin bas vermosi
hallari istisna edilmadiyindan oldugca riskli sayi-
lir. Bu zaman boru komarlarinin insa tllari lzro
paylanmasi yolu ils tasnifatinin hoyata kegirilmasi
zaruridir va dolay: diagnostik-nazarat iisulu hesab
edila bilar. Bu sorti paylanma naticasinds birinci
grupa daxil olan boru kamoarlsrinin istismar re-
sursu, keyfiyyat soviyyasi va texniki vaziyyatinin
darindon Gyranilarak diizgiin qiymatlondirilmasi
vacibdir. Bu magsadls texniki diagnostikanin im-
kanlarindan da genis istifads edilmosi magsadauy-
§un sayila bilor.
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