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VHCTUTYT HedTexmMmueckmx npoLieccos

Knmouesble cnosa: 6eH30MHan 1 N-xnopbeHsodHas kucno-
Thl, STUNEHTNNKONb, MOHHAA XUAKOCTb, CIOXKHBIA WP, aH-
TUOKCWAAHT, AN3esbHOE TONAUBO.

Ha ocHose 6eH30AHOM, N-XNOPBEH30MHOW KUCAOT 1 3Tv-
NEHTAVKONS NpW COOTHOLWeHUK 2:1,2, Temnepatype 110 °C
¥ NPOACKUTENLHOCTU peakunn 6-7 Y B NPUCYTCTBAN UOH-
HO-XWAKOCTHOMO  KaTa/M3atopa  H-MeTUANMPPONACH-TA-
apocynbdata  6biM  CUHTE3UPOBaHbl  Buc-anbensoar  u
Buc-n-AuxnopambeHsoaT 3PpUpsI STUNEHTMKOSA C BbIXOAOM
82-92 %, cooTBeTCTBEHHO. ONpeaeneHbl Gr3nKo-xumuieckme
noKa3aTeny CUHTE3NPOBAHHBIX CNOXHBIX 3$MPOB U cnek-
TPanbHO MAEHTMWULMPOBaHA VX CTPYKTYpa. CUHTE3MPOBAH-
Hbie CNOXHbIE 3GUPsI 6bUIM NPOTECTMPOBaHb! Ha MOBbILIEHVE
YCTOMUMBOCTY AN3ENbHOTO TOTAMBA K TEPMOOKNC/IEHVIO.
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Bis-dibenzoat and bis-p-dichloro-dibenzoat ethers of
ethylene-glycol with 82-92 % of yield correspondingly
were synthesized based on the benzoic, p-chlorobenzo-
ic acids and ethylene-glycol in the ratio of 2:1,2, at 110
°C temperature and 6-7 hours of reaction duration in the
presence of ionic liquid catalyst of n-methylpirralidon-hy-
drosulphate. The physical-chemical parameters of syn-
thesized compound ethers have been specified and their
structure identified spectrally. Synthesized compound
ethers have been tested on the steadiness of diesel fuel
against thermal oxidation.

fon mayesindan (1.4-dimetilpiperazinhidrosulfat) istifads etmakls karbon tursusu asasinda C -C, sira
alifatik birli spirtlarin miirokkab efirlori sintez olunmus, efirlosma prosesinda reaksiyaya daxil olan kom-
ponentlarin molyar nisboatlari, temperatur, reaksiyanin apariima miiddatinin tasiri dyrenilinis, gixim 85 %
toskil etmisdir. Bu efirlorin gstaricilori analitik va spektral analiz tisullart ila dyranilmisdir. Sintez olun-
mus efirler dizel yanacaqlarinda (D/Y) sinaqdan kegirilmis va antioksidant, depressor asqar kimi tovsiya
olunmugdur [1].

Miislliflor ion mayesi 1.4-dimetilpiperazinhidrosulfat katalizatorunun istiraka ila valeryan va kapron
tursulari, elaca do difenilolpropamin propilen oksidinin monoefiri asasinda divaleryanat, dilfapronat eﬁ}--
lorini — spirt:turgu — 1.05:2 nisbatinda, 80-90 °C temperaturda, 5 saat miiddatinda sintez etmig va eﬁrlar%n
ciximi 85-90 % olmusgdur. Diefirlarin fiziki-kimyavi gstaricilori miiasir dsullarla yoxlanilmis va hamin
efirlorin D/Y-lordo antioksidant, depressant kimi istifadasi tdvsiya edilmisdir [2]. )

Heterogen nano-TiO,(PC-500) va ion mayesi katalizatorlarinin istiraki ilo tobii neft mr$ular.1. (TNlT)
vo benzil spirti ssasmda tursu:spirt — 1.0:1.2 mol gdtiiriiimaklo 110-120 “}Cfds‘ 15—16'Saat mudc‘iatm—
do nano-TiO,(PC-500) katalizatorunun, 3—4 saat miiddatindo iso ion mayesinin istiraki ilo 80—90Q ‘C—dg
efirlor sintez edilmigdir. Gostarilon saraitlorda magsadli mohsulun ¢iximi milvafiq olaraq 85-90 % toskil
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etmisdir. Sintez edilmis efirlor D/Y-do sinaqdan kegirilmis vo asqar kimi totbiq olunma imkanlar1 miiay-
yanlagdirilmisdir [3].
Tadqiqatgilar p-toluolsulfotursu katalizatorunun istirakinda miixtalif név ion mayesinin istiraki vo kar-
bon tursular ila spirtlarin efirlasmasi reaksiyalarini otaq temperaturunda aparmuslar. Miioyyon edilmisdir
ki. efirlagma reaksiyasinin tarazliq donarsizliyini halledici kimi tatbiq olunan ion mayesi idaro edir [4].
1.4-dimetilpiperazinhidrosulfat katalizatorunun istirakinda TNT-nin monoetilenqlikol efiri va benzoy
tursusu asasinda suayirict ksilol mithitinds 140 °C temperaturda 5-6 saat miiddatindo etilenglikolun gey-
ri-simmetrik benzoat-naftenat miirokkab efiri 85 % ¢iximla, nano-ZnO katalizatorunun istirakinda o- vo
B-naftollarin monoetilenglikol efirlori va sintetik neft tursulari asasinda etilenqlikolun sada-miirakkab
qarisiq diefirlari isa 140 *C-da 5-6 saat miiddatinda 80 % ¢iximla sintez edilmisdir. Tacriibalor naticasinda
miuayyanlagdirilmisdir ki, bu efirlar D/Y-nin termooksidlosma stabilliyini yaxsilagdiran samerali antioksi-
dant kimi istifada edilo bilor [5].
fon mayesi 1.4-dimetilpiperazinhidrosulfat katalizatorunun istiraki ilo etilenglikolun monooleat efiri E
va TNT asasinda 1:1.1 mol nisbatinda. 110 °C temperaturda 5—6 saat miiddatinds etilenqlikolun oleat-naf- | . _j
tenat geyri-simmetrik efiri 80 % ¢iximla sintez edilmisdir. Qeyd etmak lazimdir ki, ham etilenglikolun RO 3696. 1400 3250 300 &mm
{nonooleat. ]19_171 dle o.leat—naftenat efirlori D/Y-da termooksidlagsmo stabilliyini yaxsilagdirmaq moagsadila Sakil 1. Etilenglikolun bis-dibenzoat efirinin Q-spektri
sinaqdan kegirilmisdir [6].

Magalada ion mayesi 1.4-dimetilpiperazinhidrosulfat va nano-ZnO katalizatorlarinin istiraki ila a-naf-
til sirka tursusu va TNT-nin monoetilenqglikol efiri asasinda 1:1.2 mol nisbatinda, 140 °C temperaturda,
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Etilenglikolun bis-dibenzoat efirinin 1Q-spektrinda agagidaki udma zolaglari miiyahids olunmusdur:

3-4 saat miiddatinda etilenqlikolun naftenat-a-naftilasetat efiri, TNT va «- va B-naftollarin monoetileng- 617,687,707, 777, 805, 850, 875, 937 sm”! avazolunmus benzol halgast;
likol efiri asasinda isa 1:1.2 mol nisbatinda, 140 °C temperaturda 4-5 saat miiddatinde TNT-nin miixtslif 1026 sm’* C-0 slagasi; '
radikalli etilenqlikol efirlarinin sintezindan bahs edilir. Géstarilon saraitdo magsadli mshsulun miivafiq 1069, 1096, 1176 sm"! sada efirin C-O-C alagasi;
olaraq gixim 75-80 % toskil edir. Efirlarin fiziki-kimyavi gostaricilari tayin edilmis va spektral isullarla 1176, 1268 sm"! miirakkab efirin C-O-C alaqasi;
identifikasiya olunmugdur. Bu efirlor D/Y-nin termooksidlogma stabilliyini yaxsilagdirma magsadils si- 1314, 1375, 1451, 1493, 2872, 2954 sm"! CH,, CH, va CH gruplarinin C-H rabitosinin deformasiya
naqdan kegirilmis va milayyan olunmusdur ki, onlarin D/Y-da antioksidant kimi tetbiqi miimkiindir [7]. va valent ragsi;
Maqalada magsad ion mayesi katalizatorunun istiraki ilo etilenglikol va benzoy, p-xlorbenzoy tursulari 1584, 1601 sm™! -HC=C- grupunun C=C slagasi:
asasinda efirlarin sintezi va onlann tatbiq sahalarinin milayyan edilmasidir. Efirlorin sintezindo kataliza- 1715 sm™ miirokkab efirin C=0 alaqasi;
tor kimi istifads edilan ion mayesi n-metilpirralidonhidrosulfatin tursu adadi 560 mq KOH/q taskil edir. 3063 sm’! -HC=C- grupunun C-H slagasi;
Tadgiqatlarin aparilmasi Gigiin lazum olan ilkin maddalerin fiziki-kimyavi gostaricilari cadval 1-ds veril- 3519 sm’! -COH grupunun O-H rabitasinin valent ragsi kimi inter-
misdir. pretasiya etmak olar.
Cadval 1 ; T o
Spektrin naticasi gostorir ki, sintez olunmus efirin kimyavi qurulusu dogrudur.
2ddals _ .'.: e ] ' D s ; . ” '."'| : Etilenqlikolun bis-p-dixlordibenzoat efirinin sintezi asagidaki reaksiya asasinda aparilmisdir:
engliko 197-198 111.20 1.4317 0.03 M
Benzoy tursus 248-252 126.20 - 348.50 2 p-C¢H,C1-COOH + HOCH,CH,-OH — p-C6H4ClCOO—CH3CH2-OOCC6H4Cl—p +2H,0
p-xlorbenzo = - - 358.00
N-metilpirrolidonhidrosulfat katalizatorunun istiraki ila benzoy tursusunun etilenglikol-bis-dibenzoat o =

efirinin sintezi asagidaki reaksiya tanliyi tizra apariimigdir:
0 d

M
2C¢Hs-COOH + HOCH,CH,O0H ——— C6H5COO-CH2CH2-OOCC6H5 + 2H20 G0
. . 30 <
Qangdirici, gqizdirici, termometr, aks soyuducu, suayirici (Din-Stark) aparan il? tachiz oIAunmu5 tig-
bogazli reaksiya kolbasna 25 q (0.2 mol) benzoy tursusu, 8 q (0.12 mol) etilenglikol, katalizator kimi .

N-metilpirrolidonhidrosulfat (2 % kiitls benzoy tursusuna gora hesablanmis) va !00 ml toluol Xerlagdlgl-
lir. Reaksiyaya daxil olan komponentlor 110 °C temperaturda qansdinilir va reaksiya ()~.7lsaat muddgtmﬂa
basa catir. Reaksiya qariigi otaq temperaturunda neytrallagdirihr, yuyularaq halledici (tqluoD disti lo
olunur va efir filtrdan siiziilorak analiz edilir. Efirin ¢iximi nazari ¢ixima gora 92.5 f’/o. toskil e('int Eﬁrl}l .
fiziki-kimyovi gostaricilori cadval 2-da verilmisdir. Etilenglikolun-bis-dibenzoat efirinin spektri Almani- T S o e o o T 30150 0

yanin “Bruker” firmasinin “ALPHA” [Q-Furye spektrometrinds gakilmis vo sokil 1-da tosvir edilmigdir.
092022 BV

Sokil 2. Etilenglikolun p-dixlordibenzoat efirinin iQ-spektri
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0.5 1-lik reaksiya kolbasima 32 q (0.2 mol) p-monoxlorbenzoy tursusu, 8 q (0.12 mol) etilenqlik.ol', 2%
kiitla tursuya gora hesablannis N-metilpirrolidonhidrosulfat katalizatoru vo lOQ ml toluol yerlosdirilorak
reaksiya toluolun qaynama temperaturunda 5-6 saat miiddatinda aparilir. Homin vaxtda suayiricida '4~'5
g-a yaxm reaksiya suyu ayriimigdir. Reaksiyanin sonu reaksiya mahsulunun — qangigmin tursu adadinin
stabilliyi vo ayrilan suyun miqgdar ilo toyin edilir. Reaksiya garisifi otaq temperamrun"da ayrici qifa
kegirilorak qalovinin 0.1 %-1i sulu mahlulu il neytrallagdirilib yuyulur vo su nasosunun komakllylla 1191-
ledici — toluol sona goder distilla olunaraq ayrilir. Qalan quru efir filtrdon siiziilorak ana%lz olunur. Ef"lrm
cIximi nazari cixima géra 88 % taskil edir. Sintez edilmis etilenqlikolun bi's-p—dix101:d1benzoat eﬁnmp
fiziki-kimyavi gostaricilari cadval 2-ds verilmisdir. Sintez olunmus efirin 1Q-spektri sokil 2-do tosvir
edilmisdir. ) .

Etilenqlikolun bis-p-dixlordibenzoat efirinin 1Q-spektrinds asagidaki udma zolaglart miisahids olun-
mugdur:

C-Cl-alaqasi;

avazolunmusg benzol halqast;

C-0 alaqasi;

sadoa efirin C-O-C alaqasi;

miirokkab efirin C-O-C slaqosi;

CH,, CH, va CH qruplarinin C-H rabitesinin deformasiya

628, 634, 757 sm’!

848,937 sm™!

1013 sm’!

1088 sm!

1172, 1267 sm!

1335, 1375, 1401, 1451, 1488, 2871. 2950 sm™!
va valent ragsi;

1593 sm -HC=C- grupunun C=C alaqosi;
1715 sm™! miirakkab efirin C=0 olaqasi;
3477 sm™! -COH qrupunun O-H rabitasinin valent raqsi kimi inter-

pretasiya etmak olar.

Spektrin naticasi gostarir ki, sintez olunmus efirin kimyavi qurulusu dogrudur.
Sintez olunmus efirlorin bazi fiziki-kimyavi gostaricilari cadval 2-da verilmisdir.

Cadval 2

fv"iviolekulyarréﬁ'aksiiya,il e o

i H'Clxl % Tarsu adadi,

2 o e WAL KOH/g

s ,, | fecribi nozori .
1.4733 980.2 69.43 69.0 92.5 0.85
1.4731 1252.0 77.47 76.97 88.0 0.87

Sintez olunmus miirakkab diefirin har birinden 100 q niimunalar hazirlanmis vo D/Y-de antioksi-
dant xassasi yoxlanilmisdir. D/Y-nin yanacaqlarinin xassalarinin yaxsilasdirilmasi magsadils hazirlan-
mis niimunalor NKPI-nin “Reaktiv va dizel yanacaglari” laboratoriyasinda sinaqdan kegirilmisdir. Sinaq
“JICAPT™ laboratoriya aparatinda 120 °C-da 4 saat miiddatinde mis 16vhonin istirak: ils aparilmis, na-
ticalar cadval 3-do verilmisdir: Niimuns 1-Etilenglikolun bis-dibenzoat efiri; Niimuno 2-Etilenqglikolun
bis-dixlordibenzoat efiri.

Cadval 3

Qatiligin
miqdan, q

: Hidrotamizlonmis

dizel yanacag Niimunoa 2

Nitmunos 1

yini, lZ(i“é;ds4;aat -
middatinds ¢okiintiiniin migdari, mg/100 ml yanacaqda

0.004 %

Cadvaldon goriindiiyii kimi, etilenglikolun heteroaromatik efiri (0.004 % gatiliqda) D/Y-do keyfiyyatli
antioksidant kimi istifads oluna bilor.

Notica

1‘. lon mayesi (N-metilpirrolidonhidrosulfat) katalizatorunun istirakinda etilenglikolun bis-dibenzoat
v bis-dixlordibenzoat efirlori yitksok ¢iximla sintez edilmis, fiziki-kimyavi gdstericilori tayin olunmus vo
quruluslar spektral Gisulla miayyanlagdirilmisdir.
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2. Miayyan edilmisdir ki, etilenqlikolun xlor torkibi; h

A cteroaromatik bis-diefiri i ; 3
mo stabilliyini yaxsilagdiran antioksidant kimi istifads ol matik bis-diefiri D/Y-do termooksidlas

una bilar.
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