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KnioueBble cnosa: 30Ha KOHLEHTPALMW HaNPRXeHus,
MarHuTHas NaMATb MeTaNNa, OCTaTOYHOE MarHUTHOE rone,
Y/bTPa3BYKOBOM KOHTPOJib.

PaccMoTpeHa HeoBXOoAMMOCTb  MCMO/bIOBAHMA  COBpe-
MEHHbIX METOAOB AWErHOCTUKW, OCHOBaHHBIX Ha COBpEMEH-
HbIX TEXHONOTWSAX, ANA BLIABNEHUA BOMOXHbIX MOBPEXAEHMIA
Tpy6onpoBoAOB M psga 0BOpYAOBaHUs. YuUTbiBas BHELLHWeE
1 BHyTPEHHVe BO3AEWCTBUA Ha TPYGONPOBOABI, HEOEX0AMMO
NPOBOAUTE PErYAAPHbIE ANArHOCTUYECKNE NCNbITaHnA. OCHOB-
HOI MPUYMHON BOHNKHOBEHWA NOBPEXAEHUI TPYBONpPOBO-
A0B 1 obopyaosaHa ABAAETCA 06pa3oBaHWe KOHLIEHTPALWN
HaNPAXEeHU B pesynbTaTe BO3AENCTBMA Ha 3TU YCTPOWCTBA
pAaga Harpysok. Mo 3Toii NpUuYMHE HadeXHOCTb ra30NPOBOAOE
B 3KCMAyaTaumn ONpefesifeTcs KpUTEPUEM HamMpAXeHHO-Ae-
HOPMUPOBAHHOTO COCTOAHNS, GOPMUPYEMBIM Ha ITUX SIMHUAX.
MeToab! TEXHUUECKOW AMArHOCTUKM, OCHOBaHHbIE Ha COBpe-
MEHHBIX TEXHONOTMAX, AO/DKHbI NPUMEHATECA ANIA BbIABAGHMA
BO3MOXHbIX NOBPEXAEHUI TPYHONPoBOAOE M 060PYACBaHNA.

B wccnepoBaHWAX MCMONb3OBAAUCh  COBPEMEHHbIE
KOMMbIOTEPHbIE TEXHONOTUW U NporpaMMHoe obecneve-
HWe ANs BbINOAHEHUA pacueToB. B TeueHne oTUeTHOrO ne-
pvoaa TPy6ONpoOBOA 6bIN UCMbITaH METOAOM MarHUTHOM
namatn metanna (MIMM) u B HacToAllee BPEMSs UCNONbL3Y-
eTcs Kak Hanbonee IGGEKTUBHBIV BapyaHT.

Problemin miiasir vaziyyati

Molumdur ki, toyinatindan asth olaraq istis-
marda olan boru kamarlari daima bir sira statik
vo dinamik yiiklarin tosiri altindadir [1]. Bu tesir-
lor naticasinda borunun miixtalif elementlarinda,
osason do giiclii korroziya noticasinds kamorin
divarinda galinhgq itkisi yaramr. Homginin kama-
rin qaynaq elementlorinda, xiisuson ol qaynagi
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[XETEESTETA garginlik konsentrasiyasi zonas,, metalin magnit
yaddasi, galici maqnit sahasi, ultrasas miayina.

DOI1.10.37474/0365-8554/2022-9-63-67
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The paper reviews the necessity of using modern meth-
ods of diagnostics based on the up-to-date technologies
for revealing probabie damages in the pipelines and some
equipment. Considering external and internal impact in
the pipelines, it is necessary to conduct regular diagnos-
tical tests. The main reason for the damages of pipelines
and equipment is the formation of tension concentration
as a result of the effect of some loads on these devices.
Due to this, the reliability of gas pipelines in the operation
is defined by a criteria of strain-stress state occured on
these lines. The methods of technical diagnostics based
on the up-to-date technologies should be implemented
for revealing probable damages within the pipelines and
equipment as well.

Smart-of-the-art software technologies for performing
calculations have been used in the research surveys. With-
in the report period, the pipeline has been tested with the
method of magnetic memory (MMM) and currently is used
as the most effective option.

olunmus yerlords amala galon catlar va digar g6z-
lo goriinmayan zadalor kemoarin istismar midda-
tinin azalmasina, hatta dayanmasina da sabab ola
biler [2). Biitiin bu kimi tasirlari nazaratda saxla-
maq igiin vaxtagiri boru kamarlarinin diagnostik
miiayinosi aparilmalidic. Sgor boru kamarinin
miixtalif elementlari miioyyan olunan vaxt arzinda
yoxlanilmazsa, o zaman kemarin qozali VozZivyata
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diismasi vo ya folakatlorin bas vermasi qagilmaz-
dir. Uzun miiddat arzinds istismarda olan kemarin
qaliq istismar resursunun giymotlondirilmasi ol-
dugca shamiyyatlidir. Hazirda bu problemin halli
tiglin bir sira metodlar totbiq edilmokdadir.

Masalonin aktualligi. Diaqnostika — gazala-
ra sabab ola bilacak potensial tohliikalarin askar
olunmasi ils boru kemarlarinin istismarinda mii-
hiim rol oynayir. Diagnostik islorin gériilmasinda
magsad — neft-qgaz kamarlarinin golocak istismari-
nin miimkiinlilyliniin miayyen olunmasidir. Mahz
bu sababdan, kamarin istismari zamani borularin

qaliq istismar resurslarinin giymatlondirilmasi
masalasi bu giin ds aktualdir.

Tadgiqatin moaqsadi apanilan texniki miia-
yinalar naticasinda boru kemorinin qaynaq bir-
losmoasinds askar olunan anomaliyalar qrupuna
Jsason gaynagin istismara yararhliq daracasinin
| miayyon olunmasidir. Aparilan tadqigatlarda neft

va qaz komoarlerinin qaynaq birlasmalarinda yara-
nan garginlik-konsentrasiya zonalari metalin mag-
nit yaddasi metoduna (MY M) asasan, uygun prog-
ram tominatimin tatbiqi vasitasilo agkar edilorak,
anomaliyanin névii tayin olunmusdur.

Hazirda diinyada boru kamarlarinin deforma-
siya-garginlikli vaziyyatinin qiymatlondirilmasi
Ugiin MMY metodu genis istifads olunur [3]. Me-
todun tistiinltiyii ondan ibaratdir ki, xarici tasirlor-
dan metaldak: dislokasiyalarin siirtismasils amale
galon moxsusi maqnit sahasindan istifads olunur.
MYM - kamorlarin texniki diagnostikasinda kons-
truksiyadan molumatlann birbasa alds olunmasi
il noaticalanan yeni bir istigamatdir. Bu metod
zadani agkar etmakla yanasi, diaqnostika olunan
konstruksiyanin faktiki gorginlikli-deformasiyas:
haqqinda malumat almaga imkan verir [4). Elaca
do kamar istismarda olarkan, geyd edilon metodla
tomir zamani texniki diagnostik islorin aparilmas:
miimkiindiir.

Goarginlik konsentrasiyasinin kamiyyatca sa-
viyyasini miioyyanlasdirmoak iigiin gorginlik-kon-
sentrasiya xottini kegonda (H =0 xotti) maqnit
sahasinin normal elementinin (Hp) gradiyenti to-
yin edilir [5}:

“
g
=
=
9
S
“n
QL
o
e}
&
a
Q
2
<
n
L
-
=
=
[y

|ar|
™21
burada K~ maqnit sahasi yaylmasinin gradi-
yenti va ya gorginlik konsentrasiyasinin maqnit
omsali; |[AH] - Hp: 0 xottinin har iki torafindon
eynt soviyyado (/,) yerlosan iki néqta arasinda
magnit saholari forginin moduludur.
Qaz komorlorinin istismari zamani deformasi-

) (M

ya va garginlik-konsentrasiya zonalarinda (GKZ)
metalin xassasinds miioyyon dayisikliklor (korro-
ziya, eroziya, yorulma, quilma vo s.) vo metalin
magqnitlonmasi daracasinin doyismasi bas verir
[6].

Magqnit miiayina metodunun digar ananavi tex-
niki diagnostika metodlarina nisbaton bir sira iis-
tiinliklori var:

- diaqnostika zamani borunun magqnit sahasin-
dan istifada edildiyi tigiin diger maqgnitlagdirici va-
sitalordon istifads edilmir;

— garginlik-konsentrasiyalarin méveud oldugu
yerlar avvalcadon deyil, nozaret zamani misyyan
olunur;

— diaqnostika aparilacaq metalin sathinds to-
mizlonmo va digar hazirliq islarins ehtiyac qalmur.

Boru kamarlarinin tikintisi, istismari va texniki
yoxlanilmasinda vacib is qaynaq birlogsmoalorinin
keyfiyyatina nazarat olunmasidir. MYM totbiqi ilo
boru kamarlorinin gaynaq birlssmolarine nazarat
edilmasi moveud qlisurlan (anomaliyalar) diag-
nostikanin ilkin marhslesinda do iizo ¢ixarmaga
imkan verir.

MMY metodu boru kamarinin sathi boyunca
maqnit yaddasinin sapalonmosi parametrinin 8l-
¢lilmasi vo analizino asaslanmigdir. Bu dsul va-
sitasila boru komarinin zadalanmoys meylli olan
hissalarinda garginlik-konsentrasiya hallari miioy-
yan edilir. Bu lisuldan sonra — yani digar ananavi
nazarat Usullarindan istifads etmaklos, qaz kamori-
nin yerli sahalorinda qiisurluq saviyyasina nozarat
olunur [7]. Son dévrlar metalin maqnit yaddasi
asasinda gorginlik-deformasiya halinin diagnos-
tikasini vo riyazi tohlilini aparmaga, yiiksak va
asag! tazyiqli komoarlorde GKZ-lori agkar etmoays
imkan veran TSC-9M-12 cihazindan istifads olu-
nur (sokil 1).

Qeyd edak ki, bu nazarat iisulu boru komari-
nin ham tomiri, ham do istismar zamani aparila

bilor. Bu zaman komorin xarici sathinds magnit
sahasinin sapalonmasinin (Hp) tayini {iglin nozarat
olunacaq hissaden miihafize qatini sékmays, yoni
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rong qatint vo yaxud 3+4 mm qalinliginda olan

edilmisdir.

izolyasiya qatini dagitmaga ehtiyac yoxdur. Ye- K = ‘AH". )
raltt boru kemarlarinds bu tip miiayine apariimast " L
iigiin surflar (yariglar) agiimalidir. Cihazin texni- 'AH“‘
ki gostaricilori haqqinda moalumat cadval 1-da oks Kh =121 (3)
I,
\
Cadval 1
i 3

Magqnit sahasi garginliyinin (H ) 8lgma diapazonu, A/m +2000

Olemo kanallariin say1, adad 12

Olgmo kanallarinin nisbi xatast, % 5

Minimal skan addimi, mm 1

Maksimal skan addimt, mm 128

Skan olunmanin maksimal siirati, mv/s 0.5

Qabarit 6lgiilor, mm 163x83x32

Caki, kq 0.4

Borunun uc-uca gaynaq birlagmosine TSC-
9M-12 tipli cihazla nozarat sxemi sokil 2-da ve-
rilmisdir.

Texniki milayina zamani / va 3 sayh geviricilas-
ri qaynaq tikiginin hor iki torafi ila termiki tosir
zonasinda, 2 ¢eviricisi isa qaynaq tikisinin marko-
zi oxu boyunca yerlosdirilir. Diagnostika prose-
sinda iki ferrozond arasindaki baza masafa gaynaq
tikisinin dl¢iisiing uygun qurasdirilir va 6l¢i islori
aparildiqdan sonra cihazin yaddasina yazilir. Bu
baza mosafasi miiayina olunan borunun divarinin
qalinligindan ¢ox olmamahdir.

Bu lisulla milayine zamani qaynaq tikislarinin
keyfiyyati maqnit sahesinin paylanmasimn (H)
xarakteri va bu maqnit sahasinin intensivitk am-
salinin har bir 8l¢ma kanalinin uzunlugu boyu (/).
(K,), hamginin kanallar aras masafa boyu (/) do-
yismosi ila qiymatlandirilir (K ") 8]

Milayina zamani alman naticalari avtomatik
tohlil edon program vasitasila har bir kanal {izra
K, vo K" maksimal vo orta giymoatlari miloyyan
edilir.

Xisusi “MMM System-4~ kompiiter proqran
vasitasila nazaratin naticalorinin tahlili metal vao
qaynaq tikislari ticiin eyni qaydada aparihr. Boru
komarina nazarat zamam alinan naticalara moni-
torda baxarkan har 6lgmo kanal lizra magnit saha-
sinin va bu sahonin qradiventinin xarakterik gosta-
ricilorinin dayismosi ilo garginhk konsentrasiya
zonalan miayyan olunur vo K. K " giymatlarinin
maksimal hadlari cadval 1-da qeyd edilir.

GKZ-larin maksimal haddinda sothi ¢atlart
miayyan etmak Gi¢iin magnit tozlama {(MT), sath-
don asagidak: qatlarda olan ¢atlart isa ultrasos
miiayina (UT) metodu ila miayina etmak mim-
kiindiir [9]. Ogar yiiksak garginlikhi konsenirasiya

Sokil 2. Borunun uc-uca qaynaq birlasmosing TSC-9M-12 tipli cihazla nazarot:

/-3 — magnit sahasini (4 ) geydo alan ferrozondlu ¢eviricilar: 4 -

#ac; 5 - uzunluq 6lgmak tigtin istifado olunan tokar
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Sakil 3. Anomalivanin maqnitoqrami va pevk gériintiisii

zonalarinda komarin divar qalinhi@inin minimal
qiymati buraxilabilon haddan az olarsa hamin his-
salar dayisdirilir. Aparilmig 6lgma va hesabat isla-
rinin naticalari akt soklinds tartib olunur.

Yeralti boru kamari {izarinds magnit sahasinin
sapalenmasing asaslanaraq polad borularda gor-
ginlik-deformasiya hallarimin va garginlik kon-
sentrasiyasi ilo saciyyolanan hissalarin anomal da-
yismasi zonalarini milayyonlosdirir. Anomaliyalar
tohliikanin daracasindan asili olaraq ii¢ qrupa bo-
linmiigdur.

I grup — kamarin il arzinda prioritet tamir-
lar liglin nazorde tutulan hissasi. Belo hissalar
GKZ-larla sartlonan qgeyri-homogen garginlikli
deformasiya vaziyyatina malik olur — bir qayda
olaraq catlar va ya intensiv korroziya prosesi for-
masinda olan va artan qiisurlar zonasidur.

IT qrup — qeyri-homogen gorginlikli deforma-
siya voziyyatinda olan borunun hissasidir, burada
gorginlik konsentrasiya zonalart movcuddur va
materiahn  korroziya-yorgunluq prosesi inkisaf
edir, lakin birinci qrup anomaliyalarma daxil ol-
maq doracasina ¢atmamugdir. Belo hissalor plan
lzra nazards tutulan tomir islari tciin miayyan
edilmolidir.

Il qrup - gorginlik-deformasiya vaziyyatli
boru kamari hissaloridir. Bels hissaler miitomadi
olaraq monitoringa calb olunmali va texniki miia-

N40°17.9754"

yina edilmalidir.

Metodun aprobasiyasi. SOCAR-in  “Neft
Komorlari™ Idarasino maxsus diamerti 530 mm-
lik “Simal-ixrac™ Boru Kamarinda (SIBK) TSC-
9M-12 tipli cihazla kontaktl miiayino zaman
gaynaq elementinds aparilan nazaratin naticaloari
sokil 3-do verilmisdir. Magnitogramda HP qeyda
almmis GKZ peyk goriintiisii vasitosilo gostoril-
misdir. Sakildo qeyd edilon GKZ 1 — anomaliya-
nmn cografi koordinatini, GKZ 2 — alin vaziyyati-
nin doyismasi zaman tokarlorin harakatinds yara-
nan gecikmani aks etdirir.

“Simal” Ixrac yeralti magistral neft komarinds
apariimis maqnitometrik diagnostik igler zamani,
onun 14-cii kilometrinde maqnit anomaliyalari,
garginliyin saciyyavi toplanma zonalari askarlan-
musdir. Surf agilmig anomaliyanin peyk vasitasila
alinmis koordinatlari cadval 2-da verilmisdir.

Yuxarida verilonloro slavs olaraq qeyd edil-
molidir ki, tadqiq edilon hissada torpaq sart gil-
don ibaratdir vo borunun tzarinda torpaq gatinin
gahnhig 1.8 m-dir. Kamar epoksid gatran ortiikla
izolyasiya edilmigdir. Borularin gaynaq hissasin-
doki izolyasiya qati — poliken lentdir. Anomaliya
miioyyan olan hissado gaynag novii — al qaynagi-
dir va tikigin otrafinda intensiv korroziya hali mu-
sahido edilmisdir.

Natiea

Cadval 2
/| Anomaliya boigisii

£49°26.4408 Uglincti
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1. $IBK-067 anomaliyasi olan hissodo actimig
surfun uzunlugunda komar iizerinds borunun izol-
yasiya qatim dagitmadan skaner cihaz ils yoxla-
nilaraq, zoadalorin tapilmast vo onlarin {izarinds
ultrasas defektoskopiya islori apaninisdir.

2. Aparilan “skan-analiz”-in naticasi kimi to-
maslh yoxlama ila garginliyin xarakterik toplanma
zonasi agkar edilmisdir.

3. Polad boru lizorinds halqavi istiqgamoatds 6lg-
molar apartlaraq faktiki en kosik qalinliglan tayin
edilmisdir. Boru kamarinin minimal faktiki qalin-
1g1 Gst sahasinda 7.76 mm, yan sahasinds — 7.55
mm, alt sahasinda is3 7.77 mm-dir.

4. Diametri 530 mm olan “Simal ixrac” boru
komorinin yeralti hissasinds 14-cii km-da actlmis
surfda tohliikalilik deracasi 111 qrup anomaliya
oldugundan, méveud GKZ-lar olaraq geyri-ho-
mogen gorginlikli deformasiya vaziyyatli boru
komori hissalori hesab olunmasina baxmayaragq,
bu hissada boru kamoari istismara yararli vaziyyat-
dadir.

5. MYM hagigaton boru kemarlerinin tex-
niki diagnostikasi {igiin yararhidir vo bu iisulun
SOCAR-in digar obyektlorinds tatbiq edilmasi
magsadauygundur.
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