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Kniouesble cnoBa: yaenbHas 3NeKTPONPOBOAHOCTS, YAeb-
HOe 3/IEeKTPUYECKOe COMPOTUBAEHUE,  TeXHUUeckas BOA],
MOpCKas BOAa, Pe3NCTMBUMETD, KaTUOHbI, aHUOHbI, reodu3an-
yeckue UcceaoBaHmns, 6ypoBoO# pacTBOP Ha BOAHOW OCHOBe.

UsyyeHbl GUBUKO-XUMUYECKUE CBOICTBa BOA Pasfny-
HbIX MECTOPOXAEHUIA U BOA Pa3/iMiHOIO MPOUCXOXAEHS,
npobbl BOAb, NPUTOTOB/EHHOW U3 CMECH PacTBOPOB C Naa-
CTOBOW BOAOM, coneld, 06pasyromxcs Ha OCHOBE MOHHOTO
€OCTaBa 3TUx NPo6, U X KOANYECTBA, NPOBEAEHO CpaBHe-
HUE y/ieNIbHOM INEKTPONPOBOAHOCTA C MUHEPAN3aLINEN.

Wccneposanma nokasulBaloT, UTo. c60p AaHHIX, Ka-
CalOLMXCA YAENbHOW 3/1eKTPOrNPOBOAHOCTU U YAeNnbHOro
3NEKTPUYECKOTO COMPOTUBAEHWA BOA PasNuyHbIX MECTO-
POXAEHMIA, MOXeT GbiTb UCNOJIL30BAH MPU WHTEPNPETa-
LW NNacroBbIX BOA.

. Onpegennte BO3MOXHOCTb MONAAGHUA NMOCTOPOHHUX
BO/, B CKBaXWHY MOXHO NYTeM peryapHoro KOHTPosA pe-
3yALTATOB UCCNEA0BAHUA YAEABHON 3NEKTPONPOBOAHOCTYA
1 YAE/ILHOTO 3/1eKTPUYECKOrO CONPOTUBAEHUSA MAACTOBLIX
~ BOA. 3T NCCNIEAOBAHNA TaKKe MO3BONIAOT CAENaTh Npea- |

BapuTe/bHy0:OLIEHKY MUHEPa/n3aLuy B KOPOTKUE cpo!

Azorbaycanin neft, qazkondensat yataqlarinin,
axtang-kosfiyyat sahslorinin quyularindan va di-
gor monbalardan gétiiriilmiis su niimunalarinin
fiziki-kimyavi xassalarinin 6yranilmasi hamin su-
larin 6z obyektinin va ya konar suyun oldugunun
miloyyan edilmasindo, utilizs edilmalori tigiin mii-
vafiq obyektlarin segilmasinda, tadgiqat obyekti-
nin neftqazliliq perspektivliyinin qtymatlondiril-
masinds miihiim rol oynayr. Digar torofdan, is-
tismar quyularindan neftls birgs ¢ixarilan sulann
fiziki-kimyavi xassalarinin 6yranilmssi naticasin-

YRR A xususi elektrik kegiriciliyi, xtsusi elektrik migavime-
ti, texniki su, daniz suyu, rezistivimetr, kation, anion, geofiziki tad-
qgigat, su asasl gazma mahlulu.

DOI.10.37474/0365-8554/2022-11-10-14

The study of physical-chemical characteristics of produced
water and water of other origins

G.A.Abbasov, N.N. Khalilov, L.M: Talibzade, L:B. Gurbanza-
de, ET. Ahmadova
"Oil-Gas Scientific Research Design” Institute

Keywords: electric conductivity, specific electric resist-
ance, process water, sea water, resistometer, cations, an-
ions, geophysical surveys, water:based drilling mud.

The physical-chemical characteristics of water fro
various fields and those of different origins, the water s
ples prepared from the mixture of solvents with produce
water, as well as the salts formed on the ionic composi-
tion of these samples and their amount are studied, the
comparison of electric conductivity with the mmerallzatlon
carried out as well.

The studies justify that the data on the electric condu
tivity and specific electric resistance of water from vari
fields may be used in the interpretation of produced wate

The specification of the probability of entering
neous water into the well is possible via the regular control
of the study results on electric conductivity and s
electrical resistance of produced water. These studies
able us to previously estimate the mmerahzatlon :
term as well.

do onlarm stratigrafik mensubiyystinin miioyyan
edilmosi miimkiin olur [1].

Yeralti sularin 6yranilmasinds hidrogeoloji tad-
qiqgatlar mithiim yer tutur. Bu sularda hidrogeolo-
Ji todqiqatiarin névlari hall edilocok mosalslorin
xarakteri, miqyas1 va spesifik xiisusiyyatlorinden,
yatagm Syronilmo deracasi, miirskkobliyi vo tobii
soraitinin xiisusiyyatlarindan, layiholendirilen tad-
qigatin icrasinin konkret texniki — iqtisadi gostari-
cilorinden asih olaraq toyin edilir [2].

Yeralti sularmn tabii vs siini amillorin tasiri al-
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tinda siixurlarda horskst ganunauygunluglanm
yeralti sularin dinamikasi 6yronir. Homginin bu
harakatin kemiyyatce qiymotlondirilmesi iisullar-
ni1 igloyib hazirlayir [3].

Hasilat quyusuna yuxar1 suyun daxil olmasi
rezistivimetr tsulu ilo eyniadli cihaz vasitosilo
miloyyan edilir. Bu cihaz vasitassilo quyuda lay vo
yuxari sularin xiisusi elektrik kegiriciliyi (XEK)
va xiisusi elektrik miigavimati (XEM) 6lgiiliir, bu-
nunla da yuxan suyun quyuya daxil oldugu yerin
dorinliyi miisyyan edilir [4]. Lakin laboratoriya-
da bu toyinatlar etmok daha magsodouygundur.
Ciinki hor hansi bir monbodon gotiriilmis sular
laboratoriya goraitinds todqiq olunduqdan sonra
hidrogeoloji interpretasiya edilir. 9vvalki vaxtlar-
da gotiiriilmiis hidrokimyovi molumatlarla miiga-
yisali tohlili aparilir vo bundan sonra sularin man-
soyl miiayyan edilir.

Neft sanayesindo su asaslt gazma mshlulunun
boyiik bir hissasini su toskil etdiyindon mahlulun
hazirlanmasinda istifads edilen suyun minerallag-
masinin toyini vo nozaratde saxlamlmasi miirak-
kob kolloid sistemin diizgiin emal: iigiin mithiim
mosalolordandir [5].

Taqdim olunan isin magsadi laboratoriya sora-
itinda su niimunoalorinin minerallasma dsracesinin
ilkin giymatlondirmasini aparmaq, lay sularnin
6z obyektinin suyu va ya kenar suyun olmasini
Oyranmokdan ibaratdir.

Bunun ii¢iin Sadan sahosinin 1814 Ne-li quyu-
sundan gétiiriilmiis lay suyunun, homginin homin
suyun moahlullarla qarigiginin fiziki-kimyovi ana-
lizlori apariimigdir.

Laboratoriyada su niimunslorinin XEK-in vo
pH-1n toyini Bench-Top Meters cihazi vasitasilo
aparilmigdir. Bundan sonra iso XEM hesablama

yolu ilo toyin olunmugdur. Suyun sixlign Anton
Paar plotnomeri ilo miloyyen edilmisdir. Sixlig
toyin edildikdon sonra Bomeys géro duzluluq he-
sablanmigdir. Su niimunslorinin torkibinds olan
ionlarin toyini iss hocmi analiz sulu ilo titr-
lomokls aparilmigdir.

Ovvolca lay suyu ilo qangdirilmasi nozardo
tutulan natrium xlorid duzunun 5, 10, 15, 20 %
qatihglarmda mshlullarmin fiziki xassalori dyro-
nilorak naticolor codvol 1-do verilmigdir.

Cadvaldan goriindiyt kimi, mehlullarin qati-
11g1 artdigea sixlig1, XEK vo Bomeyos gora duziu-
lugu artmis, pH-hidrogen gostaricisi vo XEM iso
azalmigdir.

Siyazan monoklinali yataginin Sadan sahasindo
Mohsuldar Qatin Qovundag+Alt Maykop ¢6kiin-
tiilorini 1400751 m intervalinda agmig 1814 Ne-hi
quyusundan gotirlilmils su niimunosinin fiziki-
kimyavi analizi aparilmig (TOCT 26449.1-85) va
naticalari cadval 2-do verilmigdir.

Cadvaldon gériindiiytikimi,suyunsixlig: 1028.7
kqg/m?, minerallagmasi isa 44.1 g/l-dir. V.A.Su-
linin tosnifatina gérs KX tipins aiddir. Bu su nii-
munssinds Na*+K* ionunun miqdan 15312.45
mg/l, Ca?* — 822.96 mq/l, Mg** —499.95 mqg/l, CI—
26178.36 mq/l, HCO, — 132.7 mg/l, RCOO" —
411.48 mq/l, HB,O" — 705.69 mq/l-dir. SO, va
CO,* ionlan agkar edilmomigdir. Palmers gora su-
yun I duzlulugu (S ) — 89.01 %-ekv, Il duzlulugu
(S,)—9.71 %-ckv, 11 galaviliyi (A,) — 1.28 %-ekv,
tNa/rCl omsah iss 0.9-dur. Umumi codlugu
82.21 mq-ekv/l, karbonatli codlugu 9.58 mg-ekv/l,
daimi codlugu 72.64 mqg-ekv/l, pH-hidrogen gos-
taricisi 6.9, Bomeys géra duzlulugu 3.5306, XEK
42.9 mSm/sm, XEM iss 23.31 Om-sm-dir. Su nii-
munssi laboratoriyaya daxil olduqdan sonra ilkin

Cadval 1
Niimuna Qa:::nq, XEK, mSm/sm XEM, Om'sm i:/l::; B‘:ITZ:lfzra

1 17.89 55.89 1004.5 0.7996 5.6

2 29.9 33.44 1012.7 1.9684 5.6

3 416 24.04 1019.2 2.8816 5.5

4 483 20.7 1027.3 4.0033 5.4

5 56.3 17.76 1034.4 49721 53

Natrium xlorid 6 68.1 14.68 1041.7 5.9544 53
mahlulu 7 76.1 13.14 1048.2 6.8176 53
8 78.7 127 1056.4 7.8913 52

9 85.6 11.68 1062.4 8.6665 52 |

10 92.7 10.79 1069.8 9.6106 52
15 115.9 8.63 1108.8 143780 5.1

20 134.6 7.43 1145.7 18.5898 5
Distills suyu 0.00291 343642.61 998.1 72
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1
1814
5 % NaCl+1814
10 % NaCl+1814
15 % NaCl+1814
20 % NaCl+1814
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olaraq XEK vo XEM toyin olunmusdur. Niimuna
tamanalizolundugdansonraminerallagmasi44.1g/1
oldugu halda, XEK 42.9 mSm/sm olmusdur. Bu
onu gostarir ki, gox qisa vaxt arzinds, suda holl
olan duzlarm miqdan barads elektrik kegirmo
qabilliystini toyin etmoklo ilkin giymsatlondirmo
aparmagq olar. Homginin XEK-in vo XEM-in tayin
olunmasi miixtalif monsoli sularin fiziki xiisusiy-
yatlari haqqmnda slave malumatlarm slds olunma-
sina imkan verir.
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—e— Xsusi elktrik kegiriciliyi, mSm/sm

—a— Minerallasma, g/l

Sularin minerallasmasimin xiisusi elektrik Kegiriciliyindan

asthh@

Bundan sonra homin lay suyunun hazirlanmig
mohlullarla garisiglarinin fiziki-kimysvi analizlo-
ri apanilmigdir. Analizlor neticesinds mshlullarin

qatiliglan artdigca minerallasmalari vo XEK do | € §
artmugdir (sokil). Lay suyuna 5,10,15ve20%qa- |'N £
tiliglarinda natrium xlorid duzu mohlullarni 1-+1 %
nisbetindo olava etdikdon sonra miivafiq olaraq | i
minerallagmalar1 48.2, 76.4, 106.1, vo 1354 ¢/l, | @
XEK is253.5,81.4,103.3va117.7 mSm/smolmus- | =
dur. Sularin XEK-nin minerallasma ila garsihglh ‘>_’5
miilqayisasi bu fiziki parametrin lay sularinin mon- 8
sayinin miloyyan edilmasinds istifads oluna bile- 6‘
coyini gostorir. Miixtolif faiz qatiliglarda natrium ]

xlorid duzu mohlullarinin lay suyu ile qarisiglan-
nin fiziki-kimyavi xassalarinin tayini lay suyuna
konar sularin ganigmasim dyrsnmays imkan verir.

Tadqiqatlar naticesindo natrium xlorid duzu-
nun miixtolif gatiliq nisbatlorinde mshlullarinin
lay suyu ilo gangiglarimn fiziki-kimyavi analizi
zamani miixtolif doyisikliklor bag vermisdir. Qar-
siglarda mohlulun gatihig1 artdigca miivafiq olaraq
Ca*, Mg*, HCO,, RCOO" vo HB,O,~ ionlannin
azalmasi miisahids olunmugdur. SO,> vo CO>
ionlan agkar edilmomisdir.

Lay suyu ils gangiqlarinin fiziki-kimyasvi ana-
lizlorinin nsticolorine osassn ion torkibins gors
suda omoalo golan duzlar vs onlarin migdan ion-

TEC/IOTNA N FEO®U3IUKA / GEOLOGY AND GEOPH

Cadval 3
O : O ng
. : o : a(HCO RCOO B0
dan sahosi, 18 q 665.76 41.15 | 3149 2.18 2.88 4.52
» NaCH1814 780.40 20.63 15.98 0.69 1.50 2.02 ]
0 % NaCl+18 126267 | 21.01 16.28 0.71 1.93 2.05 l
% NaCl+1814 176924 | 21.41 16.59 072 1.97 2.09
0 % NaCl+1814 2269.08 | 2178 16.88 0.73 2.00 2.13
Cadval 4
aq Q ! orizo gacin da 0 asma, q
: 1257 QA,, 899-887 4424 226 193
= 442 QD,, 728-711 53.64 18.64 173
. . 744 QALD 1072-1060 47.61 21 162
77 QLD, 1385-1351 574 17.42 16.9
81l 1 266-224 10.6 93.6 89.3
3146 v 582-463 10.8 92.4 958
e 1128 XIV 967-951 1157 86.4 835
3677 XV 1137-1134 17.06 58.6 48.1
208 VI 615-469 17.24 58 562
1481 VI-VII 758-630 2277 439 3738
) ' . : 1541 VI 1343-1274 42.01 238 237
1706 VI 600-449 18.11 552 499
1887 VIl 846-675 31.74 315 283
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Cadval 5

3 q, kg i O eralla a, g
) 2 998.1 0.00291 343642.61
X1 u 1000.6 0.4118 2428.36 0.4
Dan 1011.4 14.93 66.97 13.85

larin aktivlik sirasina-Frezenius qaydasi il hesab-
lanmugdur [6]. Na*, Mg?* va Ca** kationlar1 Cl anio-
nu ilo birlagorok NaCl, MgCl, v CaCl, duzla-
11 amolo gatirir. Ca?* kationu iss HCO,,, RCOO"
va HB,O, anionlan ila birlesorak Ca(HCO,),,
Ca(RCOO0), v Ca(HB,0,), duzlan amsalo gotirir.
Bu duzlarin miqdan cadval 3-do verilmigdir.

Taqdim olunan tadgiqat isinds miixtalif yatag-
larmn va digar mangsli sularin, homginin lay suyu
ilo mohlullarin garisiglarindan hazirlanmig su nii-
munolorinin fiziki-kimyevi xassalori, hamin nii-
munslarin ion tarkibino asasen omola golen duz-
lar vo onlarnin migdari, XEK-in minerallasma ila
miiqayisasi dyronilmisdir.

Miixtslif yataglarin quyularindan gétiiriilmiis
su niimunslorinin fiziki-kimyovi analizlori apa-
rilmg, sonra ise onlarin minerallagmasi vo XEK
uygun olaraq miiqayiss edilmis, hamg¢inin XEK-in
aks giymati olan XEM ds hesablanaraq, naticalari
cadval 4-ds verilmisdir.

Gériindiiyi kimi, lay sularinin XEK-in qiymati
minerallagmaya yaxin olan gostaricilorils xarakte-
rizo olunur. Bu név miixtalif mslumatlarin toplan-
mas1 ayri-ayr yataglara v saholors aid olan genis
molumatlar toplusunun yaradilmasina imkan ve-
rir. Bu iso lay sularinin interpretasiyasinda istifada
oluna bilar.

Hamginin miixtslif mangsli sularin fiziki-kim-
yavi xassolori dyronilmisdir. Sularin XEK-i sabit

hacmda onlarin elektrik carayanini kegirmo qa-
biliyystidir. Sularin elektrik kegiriciliyi hall olan
duzlarin migdarindan asilidir. Tadqiqatin naticela-
ri cadvel 5-da verilmisdir.

Osason sularin XEK-i hoall olan elektrolitlarin
(NaCl, KCl va s.) qatthgindan astlidir. Bu elektro-
litler Na*, K*, Ca, Mg* kationlarina va CI, SO %,
HCO,, CO,”, RCOO vs HB,O, anionlarna dis-
sosiasiya edir. Fe**, Fe**, A, NO, va s. ionlar
suda az miqdarda tasadiif olundugu tgiin sularin
elektrik keciriciliyina az tosir edir. Temperaturun
yiiksalmasi ila suyun elektrik kegiriciliyi ionlarin
siiratinin artmasi sababindan shemiyyatli doracs-
do artir.

Notico

1. Aparilan tadqiqatlar géstorir ki, miixtolif ya-
taq vo saholorin sulan iizro XEK vo XEM-o aid
olan molumatlarin toplanmasi homin yataq vs
saholor tizrs malumatlar toplusunun yaradilmasina
imkan verir. Bu iss lay sularinin interpretasiyasin-
da genis istifads oluna bilar.

2. Lay sulaninin XEK ve XEM-in todqiqinin
naticolerini miitomadi olaraq nazarotdo saxlamagq-
la lay suyuna kenar sularin daxilolma ehtimalini
miioyyan etmok miimkiindiir.

3. Miixtolif mongali sularda XEK-i toyin etmok-
I qisa vaxt arzinds onlarin minerallagmasi deracs-
sinin ilkin giymatlandirmasini aparmagq olar.
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