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On the development and employment of new monolite iron-concrete units in construction and turnaround of off-
shore oil-gas hydrotechnical facilities

Yu.P. Muslumov
*Qil-Gas Scientific Research Project” Institute
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The paper deals with the development and empleyment of a new methed providing more reliable joint of metallic
consolidation piles with upper constructions of offshore hydrotechnical facilities operated in the Caspian Sea. With ¢
purpese, new monoalite iron-concrete units providing more re joint, particularly in the points of joints of consolida
tien piles and supperting collars of effshore piers and pier areas (in the inner space of collar structure) considering desigr
features of mentioned facilities are developed and applied. ‘

The employment of these monolite iron-concrete units in hydrotechnical facilities operated in the offshore conditio
has a great significance in the context of the extension of their service life after the turnaround up to thirty years, the
surance of their reliability and minimization of pessible risks in the operation process. -
~Nevertheless, the paper presents the fragments of the objects of the special state significance where developed r

lite iron-concrete units are applied, and the arguments on the role of these units in the assurance of durability, hard
‘and reliability of these f,  provided as . . .
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Zongin karbohidrogen yataqlarina malik olan

Azarbaycan Respublikasinin selfinds istor malum
neft-qaz yataqlarimn monimsanilmasinds, istarse
do yeni karbohidrogen yataqlarinin kesf olunmasi
iglorinin aparilmasinda deniz neft-qaz-madoan hid-
rotexniki qugularinin rolu avezedilmozdir. Bu qur-
gular osas etibarilo stasionar deniz platformalar,
estakadalar, estakadayan1 meydangalar, dambalar,
tizen qazma qurgulari, sualti boru kemorlarindan
vo s. ibarotdir. 1948-ci ilden baslayaraq, bu giino
kimi Azerbaycan selfinin 34 m dorinliys gador
akvatoriyasindaki Giirgan-deniz, Pirallahi adasi,
Neft Daglari, Darvin kiipasi, Qum daniz, Cilov
adast, Palgiq Pilpilesi vo s. kimi neft yataglarinin
islonmasi unikal deniz neft-qaz-modon hidrotex-
niki qugulari hesab edilon estakada vo neft-madan
avadanliginin yerlogdirilmasi ii¢iin nozords tutul-
mus xisusi estakadayani meydangalar vasitasile
hoyata kegirilir [1]. Bels ki, Xozor donizinin adi
¢okilon akvatoriyalarinda 1948-ci ilden bu giing
kimi 214 km-o qador estakada (bundan =200
km-i konstruktiv olaraq metaldan, 14 km-i isa da-
mir-betondan) va 500-0 yaxin (6-s1 domir-beton
konstruksiyalardan olmagqla) estakadayani mey-
danga indiki “Neftqazelmitadqiqatlayiha” Institu-
tu tarafinden layihslondirilmis va miixtalif tikinti
tagkilatlari torsfindsn tikilmisdir. Estakada vo es-
takadayan1 meydancalar eyni zamanda neftin, qa-
zin ¢ixarilmasi, saxlanilmasi vo naql edilmoasindo
miistosna shomiyyats malik doniz neft-qaz-madan
hidrotexniki qurgularidir. Hazirda bu qurgularin
65 %-dan ¢oxu istismar olunur [2].

Bu giin SOCAR infrastrukturunda istismar olu-
nan estakada va estakadayan meydangalarin kon-
struktiv olaraq asas yiikdasiyan elementlari metal-
dan iglenilmisdir. Bu qurgularin asasl tikintisinin
layiho—smeta sonadlerinds, onlarin toyinatindan
asih olaraq istismar middsti dayaq elementlori
qara metaldan olan qurgular iiglin 17-20 il, dayaq
elementlori sinklanmis borulardan olan qurgular
ii¢lin isa 20-25 il gobul olunmusdur. Lakin sozii
gedon qurgularin ilk ssasl tomirinden sonraki is-
tismar middoti 15 il gosterilir [3]. Estakadalarin
genis yayilmis onsnovi metodla asasli tamiri iigiin
tolab olunan metal sarfini onlarin asasl tikintisine
sorf olunan metalin hacmi ilo miiqayise etdikda
goriiriik ki, masalon, donizin 10 m darinliyinda
100 pm estakadanin asasli tikintisi ligiin orta he-
sabla 175 t, asasl tomiri liglin iss, orta hesabla 135 t
metal sarf olunur. Melumdur ki, osasli tomir vo
yenidenqurma layihalarinds texniki-texnoloji hal-
lin optimallig1 birbaga neft-qaz yataglarinin mos-

nimsanilmesinde zoruri olan texnoloji proseslarin
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(qazma, hasilat, y1gim, saxlama, naql v s.) hayata
kegirilmasi {igiin nszards tutulmus osasli tamir va
yenidonqurma obyektlorinin qiymati ilo baghdir.
Ona gbdro estakada vo estakadayam meydancala-
rm daha uzunmiiddstli istismarini vo etibarligini
tomin eden asash temir va yenidonqurma layihalo-
rindo Kkorroziyaya davamli va iqtisadi samorali
materiallardan istifade etmskls optimal vs etibarli
variantin se¢ilmasi layihagilordon bu mosaloys
daha ciddi yanagma talab edir.

Hazirda istismarda olan va doniz soraitinda
yeni tikintisi planlagdirilan estakada vo estaka-
dayan1 meydangalar bir-birina bonzar unifika-
siyalagdirlmis konstruktiv sxems malikdir [4].
Umumilikds baxildiqda konstruktiv sxem agag-
daki kimidir: denizdibi siixurlara barkidilmis me-
tal borulardan olan maili vs saquli dayaq svaylan
baslardan enino va uzununa horizontal dayaq ri-
gellari ilo birlagir. Dayaq rigellori {izarins iso yig-
ma domir — beton tavalar diiziilmokla istehsalat
saholori va gedis yollan yaradilir (sokil 1). Dayaq
svaylarinin rigellarls birlosmasi metal voraglorden
va bucaqliglardan islanmis xiisusi “Mil” yaxud da
“Oturacaq” adlanan konstruksiyalar hesabina ta-
min edilir. Bu millor va oturacaqlar estakada va
meydangalar {izorina diison biitiin statik va dina-
mik yiiklar dayaq svaylarina &tiirmakla konstruk-
siyada asas elementlordan biri sayilir.
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Boru kamori figin dayaq
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Sakil 1. Estakada konstruksiyasinin en kasiyinin sxemi

12°'2022

>

DONiz HiIDROTEXNiKi QURGULARI

MOPCKUE rMAPOTEXHUYECKME COOPYXEHUA / OFFSHORE HIDROTECHNICAL FACILITIES

31



GULARI

DONIZ HIDROTEXNIKi QUR
A / OFFSHORE HIDROTECHNICAL FACILITIES

MOPCKUE TMAPOTEXHUYECKNE COOPYXEH

‘Lakin rigelin altindan dayaq svaymm divar-
larint diametral kosorok kegan bu miller istismar
miiddsti arzinde dayaq svaylarnm daxili boslug-
dan yeni domir-beton, yaxud da metal ankerlorlo
giiclondirilmesi zaman agir kran gomilarinin colb
edilmesi mocburiyyati ilo kiilli migdarda slave
xarclorin smalo golmasing va bir sira riskli texni-
ki gotinliklerin yaranmastna sabab olur. Bununla
yanast, sOzit geden metal millarin va oturacaqglarin
ag1q doniz geraitinds ikitorefli korroziyaya maruz
galmasi onlarin istismar miiddatinin koskin azal-
masina vs iimumilikds qurgunun etibarhginin is-
tismar miiddati srzinde tamin olunmasinda kritik
hodds risklerin yaranmas ehtimalini da artirir.

Molumdurki, deniz neft-qaz-madon hidrotexni-
ki qurgularinin estakada vo estakadayani meydan-
calarin konstruksiyasinda yiiklanme ve yiikétiirma
xiisusiyyatino gors an kritik ndqtolordon biri tist
tikililords dayaq svaylarmin birlesmo dityliniidiir.
Bu diiyiiniin istismar miiddatinds ilkin méhkomlik
vo dayamqliq parametrlorinin atraf mithit vo digar
mexaniki amillarindan zsiflomasi biitévliikda qur-
gunun etibarligim asag salir vo normal istismart
liglin kritik doracali riskler yaradir.

Hazirda va galacakds yeni tikintisi vo asasli ta-
miri planlagdirilan bu qurgularin istismar miidda-
tinds etibarligimin tam tamin edilmasi va ehtimal
olunan risklorin minimuma endirilmasi maqgsadila
miiallif tarafindan st tikililorle dayaq svaylarmin
birlogma yerlarinda daha etibarli birlosms dilytinii-
niin yaradilmasi li¢lin yeni metodika islonmisdir.
Bu metodikaya oasasan qurgularin konstruktiv qu-
rulusu nazars ahnmagla st tikililorla dayaq svay-
larmin birlagma yerlorinds monolit domir — beton
diiytinlor yaradilaraq qurgunun istismar middoti
arzinds ssas vo anker svayn st tikililorle birgs
islomoasini vo birlogsmo diiytiniinlin korroziyaya
qarsi davamligini tam tamin edan yeni konstruktiv
holl variant islanmisdir.

indiys qadar qurgularin ossash tomiri zama-
n1 mdveud dayaq svaylarinin giiclondirilmosi bir
qayda olaraq onlarin daxili boglugundan yeni ds-
mir — beton, yaxud da metal anker svaym yaradil-
masi ilo yerino yetirilirdi [5]. Lakin giiclondirilmig
dayaq sisteminin qurgunua st tikililori ilo etibarli
birlogmasi vo birgs iglomasini tomin edon, 1950-ci
illords iglonilmig, metal konstruksiyadan olan
kohno “mil-oturacaq” sistemi oldugu kimi saxla-
nilmigdir. Bu “mil-oturacaq” sistemli diiyiin kons-
truksiyalan 16-20 mm qalinhiqda metal varaqlor-
don islondiyina vo dosomoalti kaskin aqressiv
mithitdo yerlosdiyino goro istismar miiddatinin
ilk 15 ilinds qahq ehtiyatlarin 30 %-i hacminda

korroziyaya moeruz qalaraq zaiflayir ve qurgunun
normal istismart iigiin kritik deracsli risklorin ya-
ranmasi ehtimalim artirr. Bir gayda olaraq deniz
soraitindo istismar olunan qurgularin metal kon-
struksiyalarinin qalhq ehtiyatlarmimn giymotlon-
dirilmosi, onlarn istismar olunduglan miiddat
arzinds toyinedici ve deqradasiya parametrlori-
nin inkisafinin analizlerinin noticolori asasinda
aparilr. Toyinedici parametrlor konstruksiyanin
tosadiifi yiiklanma proseslori ilo xarakterizo olu-
nur. Degradasiya dedikds iss, konstruksiyanin fi-
ziki vo gorgin-deformasiya vaziyyatini xarakterizo
edon parametrlorin, onun istismar olundugu miid-
dot arzinds tadricon pislogmasi prosesi basa diisii-
liir, Qaliq ehtiyatinin tesadiifi kemiyyat oldugunu
nozara alarag, onun prognozlagdirilmast hazirda
diinyamn bir ¢ox elm morkozlorinds imitasiyah
statistik modellesdirms asasinda aparilir. Bu me-
todla qahq ehtiyatlarin tayin edilmasinin son na-
ticalori ehtimal nazeriyyasinin ganunlarina osasla-
nir vo ¢ox vaxt iimumilogdirilmis qiymstlandirma
ila naticalanir. Lakin istismar olunan metal konst-
ruksiyalarin qaliq ehtiyatlarimin giymationdirilma-
sinin daha sada va daha daqiq yolu riyazi reqressiv
model metodu hesab olunur [6].

Regressiv riyazi model asasinda hazirda Xazo-
rin Azarbaycan sektorunda istismar olunan doniz
neft-moadan hidrotexniki qurgularinmn qalig ehti-
yatlarmin doqiq hesabatinin aparilmast ilo onlarin
uzunmiiddatli vo daha samarali istismarina nail ol-
magq olar. Bels ki, qaliq ehtiyatlarin hesablanmasi
{igiin reqressiv model prinsipi biitiin doniz infrast-
rukturu iizra qurgularin cari vo asasl tomirinin ov-
valcadan dagiq prognozlasdiriimasinda vo etibarh
istismarinda shomiyyatli rol oynaya bilar.

Qurgularin yuxarida bahs edilon nahiyslorinda-
ki birlagms yerlorinds ilkin olaraq riyazi reqressiv
model metodu asasinda metal konstruksiyalarin
qalig ehtiyatlariin qiymotlandirilmssindon son-
ra, qiymatlorin son naticalsring uygun olaraq els
konstruktiv hoall varianti segilmolidir ki, bu daha
uzunmiiddatli, korroziyaya davamli vs etibar-
Ii baglant1 yaratmagq ti¢iin konstruksiyanin daha
uzunmiiddotli istismar edilmasi baximindan on
optimal hall yolu olsun. Toklif edilmis monolit
domir-beton diiyiinlor miimkiin ola bilon variant-
lardan ham igtisadi somoarslik ndqteyi-nazarindan,
ham do texniki cohatdon icra olunmasi baximin-
dan on optimal variant hesab edilir.

Monolit demir-beton diiyiinlorin igloanmasinda
qurgunun konstruktiv qurulusunun nazars alinma-
s1 dedikds o basa diigiliir ki, biitiin estakada va
estakadayam meydangalarin dayaq rigel sistemi
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Sokil 2. Estakadayam meydan¢anm konar svayimnin ri-
gella birlosma yerinda yaradilan monolit domir-beton
diiyiiniindan fragmentlar

dayaq svaylarinin diametrindon asili olaraq bir
birindon optimal masafods yerlogan iki adad iki-
tavr tirdan ibaratdir (sokil 2). Dayaq svayimin bas:
bu tirlarin arasindan kegorak rigelin iist rofinden
yuxarl uzanir va rigelin har iki (alt va iist) rafine
gaynagqla barkidilir. Dayaq svaylarinin domir-be-
ton ankerlo giliclondirilmasi zamani anker svayimn
rigella hec bir slagesi yaranmir va dayaq oturacaq
sistemi korroziyaya ugradiqca agir yik altinda
olan st tikililerin ¢6kma riski artir. Dayaq rigel-
lerinin paralel tirlorden togkil olunmas: aslinds bu
rigellorin daxili boslugunun betonlanmast {igiin
eyni zamanda slverisli, tabii golib rolunu oynayir.
Rigelin bu xiisusiyyati monolit demir beton dii-
yiinlarin islanmasi vs tatbiq olunmasinda ssas rol
oynamigdir. Beloliklo, monolit domir-beton di-
yiinlerin yaradilmasi méveud birlasma yerlarinda
agagida gosterilmis qaydada dayisikliklerin aparil-
masi ils yaradilir. Méveud dayaq svayinin basi §o-
kil 2-do gostarildiyi kimi rigelin alt rofindon 10 sm
hiindiirlitkde kesilorak ¢ixanlir. Méveud svaymn
daxilino quragdirilan domir-beton anker svaym
armatur qofasi elo yerlogdirilir ki, gafosin bag so-
viyyesi rigelin istil il eyni saviyyade qalir. Son-
ra rigelin svay sistemi ilo birlogma diiylinii alave
olaraq rigetin daxili bosluguna uygun armaturlanir
va betonlanir. Bu iglorin yerina yetirilmasi zama-
m hec bir agir magin — mexanizmlarin totbiqine
zorurat yaranmamasi da diiyiinlarin slave iistiinli-
yiinii bir daha siibut edir. Sakil 2-da niimuns tigiin
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egtakadayam meydanganin kenar svay ilo rigelin
birlosmo yerinde monolit domir-beton dityliniin

yaradilmasindan fragmentlor vo sxem géstorilmis-
dir.

Sakil 3. Neft Daslan yataginda helikopter mevdan-
casimn yenidon qurulmas: layihasinda monolit da-
mir-beton diiyiinlarin tatbigina dair fraqmentlor

LARI

DONiz HIDROTEXNiKi QURGU

Soakil 4. Neft Daslan yataginda Yeni QTIES meydan-
castnn tikintisi layihasind> monolit damir-beton dii-
yiinlorin tatbiqina dair fragmentlor

Taklif edilmis monolit damir-beton dilyiinlar
SOCAR infrastrukturuna aid olan, misllifin la-
yihanin bas mithandisi oldugu Neft Daslan yata-
ginda yerlogan strateji dovlat shamiyyatins malik,
qoyulmus giicii 48 MVt olan yeni Qaz Turbinli
Elektrik Stansiyasmn tikintisi layihasinda, Neft
Daglarninda yerlogon Helikopter meydangasinin
yenidon qurulmasi layihasinda va bir sira digor la-
yihalarda ugurla tatbiq edilmis va kiilli miqdarda
igtisadi somora olda edilmisdir (sakil 3, 4).

122022

MOPCKUE M4POTEXHNYECKME COOPYXEHUSA / OFFSHORE HIDROTECHNICAL FACILITIES

33



3
<
=
2
0
(<4
=)
o
™
2
x
w
-
o
4
=
I
Al
Z
o
[a]

2
E
=
O
g
2
<
2
=+
2
~
S
Q
Q
T
Ly
2
S
>
1%
[Ye
o
S
N
3
5
N
Q
S
o
)
S
S
W
T
3
n
~
S
S
2
W
5
hv4
O
Q
S
s

34

Odoabiyyat siyasi

af
1. Baxupes PH., Huxumun B.A., Mupsoes J].A. OGycTpoiiCTBO H OCBOCHHE MOPCKHX HE(TEra30BBIX MECTOPOXIE-

HHA. — M.: Akaziemus ropusix Hayk, 1999.

2. CbopHuk rayqHbIX TpynoB “Mopckue He(ITerasonpoMbicioBsie coopyxkenus”. — Pura: BHUMMopreo, 1989, 141 c

3. MS1669347-13-2009 Xazar donizinds neft-qaz-madon hidrotexniki qurgularinin istismart.
4. Hocxos b.77., Ilpasdueey FO.IT. TuapocoopykeHus BOAHBIX My Tel, TOPTOB H KOHTHHEHTANBHOIO Wenbdha, 9. III,
Coopyskenns koHTHHEHTaTBHOTO Wenbda. — M.: Haa-so ACB, 2009. |
5. P 31.35.13-90 “Yxazauus 00 PEMOHTY I'MAPOTEXHUUECKHX COOPYKEHHMII Ha MOPCKOM TpaHcHopTe”. ;
6. Mananos A.3, Maiicmpenko H.}O. Pacuer 0CTAaTO4HOIO PeCypca CTalbHOH KOHCTPYKIHM C HCOONE30BaHHEM pe%

TPECCHOHHRBIX MaTeMaruyecKux mozeei / Ussecrus KITACY, 2006, Ne 2(6).

References .

1. Wyakhirov R.I, Nikitin B.A., Mirzoyev D.A. Obustroystvo i osvoyenie morskikh neftegazovykh mestorozh~
deniy. — M.: Akademiya gornykh nauk, 1999.

2. Shornik nauchnykh trudov “Morskie neftegazopromyslovye sooruzheniya”. — Riga: VNIImorgeo, 1989, 141 s.

3. MS1669347-13-2009. Khezer denizinde neft-gaz-meden hidrotekhniki gurghularinin istismary.

4. Noskov B.D., Pravdivets Yu.P. Gidrosooruzheniya vodnykh putey, portov i kontinental'nogo shelfa, ch. IH,;
Sooruzheniya kontinental ‘nogo shelfa. — M.: 1zd-vo ASV, 2009.

5. RD 31.35.13-90. “Ukazaniya po remontu gidrotekhnicheskikh sooruzheniy na morskom transporte”. v

6. Manapov A.Z., Maystrenko I Yu. Raschyot ostatochnogo resursa stal'noy konstruktsii s ispol"zovaniem regres-

sionnykh matematicheskikh modeley // Izvestiya KGASU, 2006, No 2(6).

AZORBAYCAN NEFT TOSORRUFATI '
z 12'2022




