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NPOMBILLNIEHHOCTY ‘

Kntouessbie cnoBa: Hacoc, Wiapuk, cepno, knanax, naactude- -

ckan aedbopmaums,

AHanunanpoeaHa paboTa yana ceano-LiapuK CKBaXWH-
HOTO LITAHrOBOro Hacoca. TeopeTueckin UCCNeA0BaHO Ha-
NPAXEHHO-AedOPMMPOBaHHOE COCTORHWE Ceana-liapyka,

YcraHoBAEHO, YTo OAHOI‘/’I M3 OCHOBHbIX NPUYKH BbIXOAA us :

CTPOR KNaNaHHOro yana ABnseTc AedopMaums dacku ceana.
YuuTbiBas BbILEUINOXEHHOE, NPEANAraeTcs KOHCTPYKLMA
KNaNaHHOro  y3ana, NO3BONAIOLAA YCTPaHWTL BOSMOXHbIE

Aedopmaumnv ceana OT yaapa Wwapuka. MpeanoxeHHan kOH-

CTPYKUMA Ucnbitana. Monyyenb npeABapUTe/bHbIE NONCKN-
TeNbHbIe pesynbratbl, -

S.A: Gasimova '
Azerbaijan State University of Oil and industry

Keywords: pump, ball, seat, valve, plastic deformation.

The paper anhalyzes the operation of unit of seat-ball
on oil well pump. The stressed-deformed state of seat-ball
has been theoretically studied. It was established that one
of the major reasons for the breakdown of the valve unit is
the deformation of seat edge. Considered the mentioned
above, a design of valve unit allowing eliminating the
probable deformation of the seat from ball beat is offered.
The design offered has been tested and initial positive
results obtained as well.

m nasos, kiiracik, yshar, klapan, plastik deforma-
siya.
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Yohar-kiiracik dityiinil — stanqli quyu nasosu-
nun klapan dilyiiniiniin osas elementlorindan biri-
dir, onun istismar géstoricilari bilavasits bu ciitlii-
yin is qabiliyysti ito baghdir. Klapan dityiinlerinin
isinds yaranan nasazliglar quyudan plunjerin va
ya nasosun qalxmasma gotirib ¢ixarr. Hazirda
toplanan molumatlara géra, quyudan nasoslarin
galxmalarinin 40, 50 %-i klapan diiyiinlerinin
geyri-kafi islomasi ils baghdir.

Klapan diiyiinlerinin iginds yaranan nasazligla-
rin sababini miloyyan etmok ii¢iin tarafimdan bazi
quyularda istismar edilon ¢oxlu sayda nasoslarm
1§ qabiliyyati tohlil edilmisdir. Analiz naticasinda
toyin edilmigdir ki, imtinalarin oksar hallarinda
yahoarin vo kiiraciyin tomas sathinin formasinin
doyisilmasi bas verir. Bu ciir forma dayisiklikla-
rino asagidakilar aiddir: yshards dorin qifaoxsar
konusun yaranmas, hagiyanin va yaharin sathinda
metal ¢ixmtinin amols galmasi, yoharin hasiyesi-
nin enina dogru yerdayismasi, homg¢inin mayenin
s1izmasina sabab olan ysharin sathinds ¢atlagaox-
sar izlorin yaranmasi vs s.

Yuxarida gostarilonleri nazars alarag, bu isin
maqgsadi yahar-kiiracik ciitiiniin tamas sathlarinin
deformasiya lizrs nazari tadqiqatlarimn aparilmas:
va deformasiya sabablorini aradan qaldirmaq figlin
tadbirlerin islenib hazirtanmasidir. Malumdur ki,
sorma prosesinda nasos-kompressor borusunda
olan mayenin agirhq qiivvasi tasiri altinda basma
klapanin kiireciyi Q qiivvasila yshera sixalir (sokil
1).

Tomas sathinin vahidina diigon sixilma qiiv-
valerinin komponentlorini g vo g = qu ifada
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Sakil 1. Yohar-kiiracik ciitiiniin hesablama sxemi:
1 —kiiracik; 2 — yahar

edarok kiiraciyin tarazliq gortini yazaq

0= q (sina + fcosP)A, )
burada Q — kiiraciyin yshera sixilma qiivvasi;
f— kiiracik va yohorin arasinda siirtiinma amsaly;
A — kiiracik vo yohorin tomas sothinin sahasi,
A =7nh(R + r); R va r — hagiysnin yuxar1 vo agagl
gevralorinin radiuslari; s — hagiysnin hiindirliyi;
a —konuslugun bucag, a = 60°.

(1) tonliyindon miisyyan edirik

_ 9 @)

~ (sina+ fcosa)d

n

I'V-cii mohkamlik nazariyyasine asasan yaziriq

(1]
Vo’ +3? o], : (&)

burada o, t, — miivafiq olaraq normal va toxunan
gorginliklor; [o] — yaharin materiali ii¢lin buraxi-
labilen garginlikdir.

Nozars alsaq ki, o = g, va 1 =g_f, onda (3) tan-
liyina asasan agagidak: ifadsni yaziriq

[o]

n: " 4
I 1+3 @

g

(2) va (4) tonliklarindan yoharin plastik defor-
masiyasina sabab olan sixilma qiivvalorinin hadd
qiymatini aling:

0= —\/%(sina + feosa)A. ®)

Ogor hesablanan sixilma qiivvasi diistur (5)
ilo verilmig sixilma qiivvasinin giymatindon artiq
olarsa, onda yshor plastik deformasiyaya ugrayar.
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Oks halda, deformasiya elastik olacaqdr.

Kiiraciyin 6z ¢okisi nozors almmadigda he-
sablanmis sixilma qiivvasi, kiiraciyin tizorindoki
mayenin ¢okisila miiqayisads onun ¢akisinin az
olmasina géro agagidaki diisturla miloyyen edils
bilar:

Q =R’ Hpgk, (6)
burada R_— kiiraciyin radiusu; H — nasosun qu-
yuya enma dorinliyi; o - mayenin s1xl181; g — sar-
bastdiigma tacili; K — dinamik amsaldir.

Forz edak ki, quyu 44 mm sorti diametri olan
HB2B tipli quyu nasosu ils istismar edilir, naso-
sun quyuya enma dorinliyi 2500 m, basma kla-
panin sifri K-363-270, yohorin daxili diametri
22.5 mm, hiindiirlilyi 7 mm, ysharin gévdasinin
enino kasiyinin sahosi 5.88 sm’, hagiyenin asag1
gevrosinin diametri 22.5 mm, hagiysnin yuxarn
cevrasinin diametri 23.92 mm; materialin elastik
modulu 2.1-10° MPa; yshorin materiali tigiin bu-
raxilabilon gorginlik 350 MPa; siirtinms amsali
0.15; mayenin sixligt 900 kq/m®.

Verilmis giymotlar tigiin asasen dinamik omsal
K ~ 2 [1]. Bu o demokdir ki, sixilma qiivvesinin
hesablama qiymoti yohorin statik yiliklonmosi ilo
miiqayisads 2 dofo ¢ox olacaqdir. (6) diisturu-
na asasen sixilma qiivvasi 25.6 kN-a borabardir,
diistur (5) iizrs milayyan edilmig sixilma giivvosi-
nin buraxilabilan qiymsoti ise 23 kN-a barabordir.
Buradan gériiniir ki, quyu nasosunun is seraitindo
kiiraciyin yshari plastik deformasiyaya ugrayur.

Qafoas va kiiraciyin sathlorinin arasinda klapan
ditytinlorinde 2 mm-2 borabor arabosluq var, bu
da enmo zamani kiiraciyin saquli trayektoriyadan
konara ¢ixmasma va hagiyonin moarkazina ¢ixma-
sina deyil, hasiyonin yan torsfina vo ham ds bir
ndqtaya zarbanin endirilmasing imkan verir.

Kiiraciyin morkazi, zorba aldigi zaman, ha-
siyonin uzunlugunun bir néqtasing verilon qilivve

q= ﬁ borabor olacaq, burada R, — kiiraciyin

hasiya ils tomas gevrasinin radiusu. Bels olan hal-
da klapanin yshorinin hasiyesinin formasini doyis-

diren qiivve Q,, =gsina = 9
olacaq. Tl

Kiiraciyin yan zorbesi zamani, zorba qiivvasi
bir ndqtoys yonoldilocok va Q = Q. o — bara-
bar olacaq, yani morkezi zorbadon 2nR, dofa gox
olacaq. Bu sababdon yohar-kiiracik ciitiiniin her-
metikliyinin pozulmasi bag verir, naticads yoharin
klapan hasiyasinin dagidilmis sothlori vasitosila
mayenin sizmasina sorait yaradilir.

Molumdur ki, kiiracik adston hasiyanin kiin-
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sina baraber

ciine oturur va sonra, hasiyonin sothinin hissasi
tizra siirlisorak, morkozi {izro hasiyonin iizering
oturur [2]. Qaldiric1 borularda maye siitununun
tozyiqi altinda kiirsciyin hasiys iizre belo siiriig-
mosi hagiyonin siirtiinmo soboblarindsn biridir.
Cox vaxt bu sobob yohorden kiiraciyin aynldig:
zaman miigahido olunur, yani kiiracik avvalca
hagiyenin bir hissasi boyunca siiriisorok ona giiclii
zarbolor vurduqda vo sonra hagiyanin gevrasi atra-
finda firlanaraq ondan qopur. Bundan basqa, kiiro-
cik hom sorma prosesi zamani, ham ds mayenin
basmasi zamani tosadiifi firlanma harakotlori edir,
hansilar ki, nasosun ig prosesindo ¢akilmis vaziy-
yatdo abraziv hisssciklori oldugu halda klapann
yaharino fasilasiz tasirlor gdstarir, bu da hasiyanin
¢ox yeyilmasina sabab olur. Kiiraciyin gdstordiyi
tosir yoharin formasmn dayisilmosinin osas saba-
bidir va onun sonradan dagilmasina gatirib gixarr.
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Sakil 2. Kiiraciyin yonoldicisi ilo sorma klapan diiyiini

Yohoro kiiraciyin tesirinin neqativ noticalari-
nin aradan qaldirilmasinin asas istiqamstlorinden
biri ox xatti lizra qalxmasini vo yohors kiiraciyin
zarbasiz oturmasinin tomin edilmasi va hamginin
klapanin agiq vaziyyatdo oldugu zaman onlarin to-
masinin gargisinin alinmastdir.

Bu mogsadlo klapan diiyiiniiniin xiisusi kon-
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struksiyasi hazirlanmigdir hanst ki, korpus I, sto-
kan 2, kiiracik 3, kiiraciyin yshori 4, qapagq 5, kiira-
ciyin yonaldicisi 6 vo yaydan 7 ibaratdir (sokil 2).

Moveud  konstruksiyalardan forqli olarag
klapan diiyiiniiniin bu konstruksiyas: kiiraciyin
yonoldicisindan 6 ibaratdir

Silindrik y6nsldici asagidan sorma xatti iizro
klapan diiyiiniine daxil edilir. Kiiraciyin yénaldi-
cisi éziiniin asaf hissssinds on bdyiik diametrli
pillasine malikdir, hans: ki, qapagin daxilinds yo-
nulmus yuvaya yerlesdirilir. Kiiraciyin yonaldi-
cisi saquli horokat istiqgamoatinds asagi ve yuxarn
harakat etmok imkanina malikdir. Bu halda yuxa-
riya harakat, ¢1xint1 olan qapaqda yéneldicinin pil-
lasinin tomast ilo mohdudlasdinlir, amma asagiya
harakat qapaq vasitesilo mohdudlasdirilr.

Konstruksiya asagidaki qaydada islayir. Forz
edok ki, sorma prosesinin baglangicinda kiiracik
yahards yerlasir. Onda kiiraciyin ydnaldicisi sixil-
mu§ asagl voziyyatds olacaq. Ovvalca sorma pro-
sesindoa nasosun silindrinds tazyiq diisiir vs naso-
sun goabulunda olan tozyiq altinda kiiracik yuxan
qalxaraq yohards kegid agir. Eyni zamanda yohar-
don ¢okilorok kiiracik yonsldicile yuxan qalxir,
bununla da ona ox xotti iizrs qalxmasina imkan
verir, yshorin sathine toxunmadan.

Plunjerin asagi harsksti zamani silindrda tazyiq
artir vo eyni zamanda kiiracik yshare oturmaga ¢a-
lisir. Bu zaman avvales kiiracik yonaldiciys oturur
va onunla birlikde asagy horokat edarak, yohords
kecidi baglayir.

Belolikls, kiiraciyin yoénsldicisi ox xatti iizro
qalxmasina vo yshorin klapan dilyiiniiniin defor-
masivasina va dagilmasina sabab olan heg bir zor-
ba va horokatlor olmadan, kiiraciyin yohers otur-
masint tamin edir.

Toklif edilmis konstruksiya bazi quyularda
smaqdan kegirilmigdir. Ilkin naticalor miisbatdir.
Tadgiqatlar davam edir.
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