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."’ OT6OP XKUBKOCTH, CUC {bIiA a3, 0BBOAHEHP ICTh: -

KaK n3sectHo; A/m ‘MECTOPOXAEHWA, HAXOARUINXCA Ha' MO3AHENR CTagun pa3paboTku, OAHUM 13 3ddexTUBHbIX METOAOB YEENNHEHUS
:Heq)Tep,oﬁbNM aBAReTCA GOPCPOBAHHBIN OTEOP XUAKOCTY (POXK). Tpu 3TOM'B HEOAHOPOAHBIX U CULHO OBBOAHEHHEIX NAACTaX B Pa3
PaBOoTKy BOBNEKAOTCA OCTATOUHBIE LIEMKM HETH, IMH3bI, TYNMKOBLIE 1 3aCTONHBIE 30HbI U ManonpoHMUaEMBIe NPONAACTKA.

PelweHmne o npuMeHeHny GOX BOMAKHO BbITE NPUHATO TOABKO MOCAE W3YUEHMA B3aUMO3aBMCMMOCTeN Mexay Aeburom Heds
BOZBI, XWUAKOCTH, a TaKkxe 0680aHEHHOCTH. C Lenbio oueHKn IGPeKTUBHOCTM NPUMEHERNA METOAA ®OX 6biam NposegeHs! uccne
BaHWA HA OCHOBE PaKTAMECKUX MPOMBICIOBLIX AZHHEIX SKCNAYATALMM: CKBaXVH Ha MecTopoxaennax Jlox6atan u Fana MO “Asted
FI65TOMy Ha OCHOBE CUCTEMHOFO NOAXOAA BT NOCTPOEHB! Y NPOAHANN3MPOBaHE! 3aBUCMMOCTIN AeBUTa HeQTH, BOAB! - 06BOAHEHHOCT!
NPOAYKUMY OT 4e6UTA KMAKOCTI N0 BCEM DACCMATPUBAEMBIM CKBAXMHAM, & TKKe HaiAeHs! MaTeMaTMyeckue Moaenu.

- AHanu3 W OLEHOYHBIE PACUET) NOKA32AW BOIMOXHOCTL NPUPOCTa A06kIuM HedTv OT dopcuposkm otbopa fo paccmaTpyBaeMo
rpyfnne CKBaXWH,| Mecropoxq;euma l'ana okono 7.%.

eHuR ¢opcmpoaanu
Tomuu Mecropo»qu.euuu Tana.

0jil-Gas Sci ntlﬁcResearch Oje
'jz"Azneft" !

: ~Keyword flow rate of oil; water and fluid; forced fluid wnhdrawal system analy5|s, water cut.

- As is known, one: of the  effective methods of increase of oil development for the mature production fields is the forced fi
withdrawal (FFW) In'this respect, the bypassed oil, Ienses, blind and dead zones, and low-permeable interlayers are involved in the d
of non-h g 15 and heavily d formations.
- The decision on the employment of FFW should be made only after the study of the correlation between the flow rate of oil, water,
fluid, as well as the water cut. With the purpose of the evaluation of the efficiency of FFW application, the researches based on the act
field data of the welt operation in Lokbatan and Gala fields of “Azneft” PU have been carried out. Thus, the dependencies of the flow .
of oil, water and water cut of the product on the fiow rate of fluid by all reviewed wells have been developed on a system approach
alyzed, as well as the mathematical models have been foun . -
fhe analysis and estimation calculations justified the capac ty of an a'pproximately 7 % increase of ail production due to the fol
hdrawal by the View pattern of wells in Gala field. : . : :
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Malum oldugu kimi, islonmonin son mar-
halslorinda olan yataglarin istismar: quyu sayimn
gox olmas, hasilatin koskin azalmasi, sulagmanin
davamh artmasi, istismar zamani yaranan angdl-
liklorin goxalmast va biitovlikde islonmenin on
osas texniki-iqtisadi gostaricilerinin pislogmosi ilo
sociyyolonir. Belo yataqlarda ehtiyatin daha ¢ox
¢ixarilmasi mogsadilo, hasilatin artilmast im-
kanlarinin axtarib tapilmast ve méveud quyu fon-
dundan daha samoarali istifado olunmasi nazari va
praktiki cohatden xiisusi shamiyyat kasb edir.

Yataglarin uzunmiiddatli islenmosi soraitindo
neft hasilatinin artirilmast tsullarindan - biitiin
quyulardan ¢ixarilan iimumi maye hasilatinin ar-
tirllmas: iisulunu gdstormak olar. Qeyd olunmali-
dir ki, neftgixarma nazoriyyasi va tacriibasinds bu
tisul “mayenin siiratli ¢ixarilmas1” ad ilo molum-
dur [1-3].

Istismar prosesinds ayri-ayn quyular ve yaxud
biitiin obyekt lizro maye hasilatinin artirilmas: tex-
nologiyas1 yiiksak sulagma soraitinda neft hasila-
tinin vo biitdvliikds laylarin neft veriminin artinil-
masina imkan yaradir. Bu zaman layin quyudibi
zonasinda tozyiq qradiyentlorinin artirilmas: he-
sabina geyri-bircins laylarda olan qaliq ve durgun
neft zonalarinin kigik kegiricilikli intervallarinin
timumi istismar prosesina qosulmasi bas verir.

Maye hasilatinin artirilmasi tisulu bir ¢ox kéh-
na vo mahsulu sulagmis yataglarin islonmesi za-
mani aparilib va hazirda totbiq davam etdirilir.
Lakin eyni zamanda goxcohatli va miirakksb ol-
masina gora, bu iisulun tatbiqinds bir stra shomiy-
yatli masalalar hala da tam Syranilmomis qalmag-
dadir [3, 4].

Umumi gsbul olunan nazariyya va istehsalat
tacriibasing osaslanaraq, maye hasilatinin artinl-
masi Usulunun diizgiin va samoarali totbigi {igiin
asagidak asas sortlor 6denilmalidir:

~ hasilatin sulagmasinin 85 %-don az olmamast;

— quyularin kifayat gadar yiikssk mohsuldar-
liga malik olmasi;

— quyudibi tazyiglorin kigik olmamasi;

— Umumi maye hasilatinin artirlmas: tigiin real
texniki va geoloji-fiziki imkanlarin olmasi.

Maye hasilatinin artinlmas: tadbirlsrinin tayin
olunmast izrs asaslandirilmig gararin verilmasi va
maqsadauygunlugunun  giymatlondirilmasi tigiin
ilk n6vbada laydan maye hasilatimin artirilmasi
zaman neft hasilatinin ehtimal edilon artma im-
kanlan todqiq olunmalidir.

Bu tadbirin somarali hayata kegirilmasi va
ugurlu naticslorin aldo olunmas: iigiin asagida
qeyd olunan masalalora miimkiin qader aydinliq
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gotirilmelidir:

— todbirin olverisli aparilmasi igiin nazerde
tutulan obyektlorin forqlondirici” xlisusiyystlori
va oslamatlari;

— todbirin hansi goraitdo baslanmasinin daha
mogsadauygun olmasi;

— todbirin kegirilma gortlori vo soraitinin toyin
olunmast iigiin lazimi todqiqat vasitalari;

— maye hasilatinin artirilmasi texnologiyasmin
hoyata kegirilmasi qaydast;

— aparilan tadbirin naticalarinin mahiyyati.

Qeyd olunan biitiin bu masals vo slagadar su-
allarin diizgiin cavablari, verilon istismar obyekt-
lorinin geoloji-fiziki vo texniki-texnoloji xiisu-
siyyotlorino mitvafiq, maye hasilatinin artirilmasi
todbirinin hoayata kegirilmasi qaydalarmin meto-
dik asasim miioyyon eda bilor.

Bu mosalalerin aragdirilmast ile yanagi, maye
hasilatinin artirilmasina dair verilacok qorarlarin,
homginin neft, su, maye debitlori vo sulagma ko-
miyyatlorinin garstliqh doyisme qanunauygunlug-
larinin Syronilmasi da zeruridir. Bu zaman alna-
caq naticalerin daha daqiq va etibarli olmas ti¢iin
maye debitinin qiymotlori neft debitine gora mak-
simal hodds tayin edilmolidir. Tabii ki, agor timu-
mi maye hasilatinin artirilmas: noticasinda neftin
miqdan artmirsa, onda bu tadbirin kegirilmosi do
manasiz olacaqdir.

Qeyd olunmalidir ki, tadbirin samoraliyinin
qiymoatlondirilmasi mogsadila, bir ¢ox tadqiqatgi-
lar neft va su hasilatinin miiqayisasini bilavasito
todbirden avval va sonraki dévrlar iiglin aparilma-
s lazim bilirler. Bu clir miiqayiss adsten biitiin
yataq {i¢iin deyil, yalniz ayrica quyular iigiin apa-
rilaraq, tosira meruz qalan quyularin béyiik ok-
sariyyatinin naticelori nazors alinmir. Bu zaman
debitlorin tadbirlorden bilavasits avval va sonraki
miiqayisasi, artma samarsliyinin miiddsti, homgi-
nin neft debiti va maye torkibinds neftin miqdan-
mn doyismasi hagqinda birmasnali naticanin alin-
masina imkan vermir va naticads baxilan tadbirin
somoaraliyi haqqinda qati gorarin verilmasi ¢atin-
losir. Umumiyystls, istonilon texnoloji todbirin
naticasi, ayrica quyular va biitdvlitkds yataq iizra
tamamils farqli v hotta sks ola bilar. Belo hallar-
da sistemli yanagsma yolu ilo mesalonin hoalli v
asaslandirilmis texnoloji gorarlarin verilmasi daha
maqsadauygun ola bilor [4-6].

Yuxarida qeyd olunanlar nazars alarag, biitov-
likde méveud islok quyu fondu iizre hasilat arti-
minin samaraliyinin va onun naticesinin sistemli
sokilds giymotlondirilmasi mogsadile, Lokbatan
va Qala yataqlan quyularinin cari istismarinin ha-
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silat gostericilori asasinda passiv modan eksperi-
mentlari apariimigdir.

Qeyd olunmalidir ki, bu yataqglar islonmonin
son morhalosinda istismar olunduglan iigiin bu
morholoys xas olan asas xiisusiyyatlorle - kigik
debitler va yiiksok sulasma giymatlori ilo saciy-
yalenir [7].

Yuxarida geyd olundugu kimi, maye hasilati-
nin artirilmast lisulunun tatbiqinin asas sorti kimi,
yataq iizro imumi maye hasilati vo neft hasilat:
arasinda miisbet funksional slagenin olmas: qo-
bul edili. Amma bu sortin tacriibi yoxlanilmas:
mogsadile baxilan yatagdan {imumi hasilatin arti-
rilmasi {izra lazimi madan tadbirlorinin apariimas:
zoruridir. Lakin molumdur ki, quyu vo avadanlig-
larin texniki voziyyetinden tutmus quyudibi zo-
nanin geoloji-fiziki soraitine qadar, uzun miiddat
iglonmada olan yataqlara xas bir sira sobablardan,
geyd olunan todbirlerin tammiqyash tarzds apa-
rilmas1 shomiyystli deracado mohdudiasmis olur.
Buna gora ds, sistemli yanagma yolu ilo biitiin
baxilan quyular tglin neft, su debitlorinin vo su-
lagma amilinin Gmumi maye hasilatindan funk-
sional asililiglan tortib edilorak tohlil edilmisdir.
Burada istismar obyekti ve taxminan eyni soraitdo
islayen biitiin quyulara vahid bir hidrodinamik sis-
tem kimi baxilmisdir. Bu zaman baxilan asililiglar
laydan maye hasilatimin dinamikasini tosvir edir,
grafiklorin hor bir ndqtasi iss ayrica quyunun tex-
noloji rejimini miivafiq olaraq oks etdirir [4].

Sakil 1. Lokbatan yataginda neft (a) va su (b) debitla-
rinin maye debitindon asilih@

AZORBAYCAN NEFT TOSORRUFATI

Apartlan todqigatlara goro Lokbatan yatagi
zrs neft g, vo su g debitlorinin maye debitindon
9,, imumilogdirilmis asilihqlan gokil 1-do gdste-
rilmigdir.

Goriindiiyii kimi, Lokbatan sahasinds maye
debitinin giymotlorinin toxminen 1-8 m?/giins qe-
dar intervalinda olan asililiq geyri-miioyyanlikla
xarakteriza olunur. Maye debitinin sonraki galan
diapazonunda iss asiiligin kifayot gador diizxat-
li azalma tarzinds doyismosi, yoni neftin diigmasi
miigahido olunur. Verilon faktiki giymatlorla apa-
nlan riyazi hesablamalar noticasindo bu astliliq
agafida gostorilon xotti tonliklo ifads oluna bi-
lar:

q,=-0.042¢_+1361.

Maye debitinin artmasi ilo su debitinin xotti
ganunla artmasi okil 1, b-ds kifayat qader aydin
gortniir. Asiiigm riyazi modeli asafida yazilan
xatti tanlikls ifads olunur:

q,=1.0153 g -1.222.

Bu tonliklorin kémoayils verilon giymaotlor diz-
pazonunda neft vo su debitlorinin maye debiting
go6ro hesablanmasi miimkiindiir. Belolikls, cari is-
tismar rejimina uygun faktiki madon mslumatlan-
nin sistemli tohlili asasinda aparilan todqiqatlarin
naticolari, baxilan sahads hasilatin artinlmasimn
mogsadsuygun olmadigini gostarmisdir.

Qala yataginin faktiki modon molumatlarinin
aragdirilmast, asas hasilat gdstaricilarinin qiymat-
lor diapazonu ve miivafiq orta giymotlorinin do
Mahsuldar Qatin bélmoleri iizra nazersgarpacaq
farglonmoasini gostormigdir. Belo ki, Ust sébanin
istismar1 hasilat gostoricilorinin daha yiiksok qiy-
motlarils saciyyslanir. Bu da gobaler iizra geolo-
ji-fiziki vo istismar soraitinin ohoamiyyatli daraco-
da farqlondiyini tesdiglayir. Quyu sayinin iist $6bs
iizro imumi fondun yarisindan ¢ox (66 %) olmasi-
n1 nazors alaraq, elace ds molumatin bircinsliyi vo
noaticalorin sahihliyinin tamin olunmast magsadila,

tadqgiqatlar sobalar tizrs ayriligda aparilmigdar.

Sakil 2. Qala yataginda neft debitinin maye debitindon

VO TEXNOLOGIYASI

IXARMANIN TEXNiKA

OLOGY OF OIL-GAS PRODUCTION

NEFTQAZG

TEXHUKA W1 TEXHO/IOMA HE®TETA3040bbIYY / TECHNIQUE AND TECHN!

asthhg
02'2023

29



2
2=
Q
[*]
-
o
Z
x
w
=
o
>
z
x
(]
=
=
P4
<
2
e
<
=
(g
<
o
=
LL
il
z

2
o
[y
8}
D
Q
@]
@
Q
“v
<<
(]
=
o}
o
e}
>
V]
@]
=
@]
2
I
]
Ly
=
Q
2
<
w
D
g
Z
x
O
&
~
~
X
3
3
ra
%
@)
5]
S
~
8
s
2Lz
N
oy
g
g
&
~
X
N
AN
>I<
=

30

Sokil 2-ds Qala yataginda Ust sSbanin istis-
mar1 prosesinds neft debitinin maye debitlori tizra
paylanma cizgisi verilmisdir. Burada néqtolorin
geyri-miiayyon sapalondiyi goriiniir. Lakin madon
verilonlarinin vo asitlilifin daha daqiq tohlili, neft
debitinin deyisma qanunauygunluglarinin daha
solis oldugu, maye debitinin 10 m*giinadok vo
19 m*giindon yiiksok olan qiymatleri agkarlan-
migdir. Ona gors do sonraki tadgiqatlar mahz ha-
min qiymoatlor intervallarinda aparilmisdir.

Neft debitinin doyismosinin askar edilmasi
maqsadils onun maye debiti va sulagma faizindan
asilihqglar tohlil edilmisdir. Sokil 3-do maye debiti
10 m*/giina gadar olan quyular tigiin neft debitinin
maye debiti lizro doyisms qrafiki géstorilmigdir.
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Sakil 3. Qala yatafinda neft debitinin maye debitindan
asthhigi (maye hasilati 10 m%/giina gadar olan quyular
iiciin)

Goriindityti kimi, maye debitinin artmasi ils
neft debitinin biitiin giymoatlar diapazonunda art-
mast misahids olunur. Bu asihilifin riyazi modeli
asagidaki kvadrat tonlikls tosvir edilir:

q,=0.0264 g *—0.1878 g_-+0.4797.

Mohsulun sulagmasinin maye hasilatindan asi-
liliginin tohlili gostarir ki, hasilatin artmas: sulag-
manin artmasina deyil, hatta onun azalmasina sa-
bab olur (sokil 4).

Bu da iimumi maye debitinin artmas: halinda,
suyun azalmaga dogru getdiyini gostarir. Sulas-
manin » maye debitindon asililiginin riyazi modeli
asagidaki tonlikls ifads olunur:

n=-02483 q *+2.2996 g_+90.708.

Alnan tanliklar vasitasila baxilan qiymatlor di-
apazonunda neft debitinin va sulagmanin giymot-
lerini yiiksak daqgiqlikla hesablamaq miimkiindiir.

Maye hasilati g_>19 m*/giin olan quyular ii¢iin
do analoji tadgiqatlar aparilmigdir. Neft debiti orta
giymatinin maye debitindan asililig1 sokil 4 b-do
gostarilmisdir.

Goriindiiyti kimi, maye debitinin artmas: ils
neft debiti azalir va bu da iimumi hasilat artiminin
neft artimina moanfi tasiring isars edir. Bu asililiq

AZORBAYCAN NEFT TOSD@
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Sakil 4. Qala yataginda sulagmamn (maye hasilati
10 m*giina qadar olan quyular iigiin) (a) neft (b) v
su (¢) debitlorinin (g_> 19 m*/giin olan quyular ii¢iin)
maye debitindan asiilify

xatti tanlikls ifads oluna bilar:

q,=-0.0136 ¢+ 1.50.

Maye vo neft debitlari arasinda agkar olunan
monfi korrelyasiyanin tosdiq edilmasi magsadils,
eloco do su debitinin maye debitinden asililif1 da
tohlil edilmigdir (sakil 4, ¢).

Sokildon goriindiiyii kimi, maye debitinin art-
masi ils su debitinin do birmonal1 artmasi miiga-
hids olunur. Bu asihiligin riyazi modeli agsagida
yazilan xatti tonlikla tasvir olunur:

q,=1017¢q_+1.464.

Alman tenliklor wvasitesilo baxilan giymotlor
diapazonunda neft va su debitlorinin giymatlarini
yitksok daqiglikls hesablamaq miimkiindiir.

Maye hasilatinin ¢ < 10 m*/giin intervalinda
istismar edilon quyular iigiin artirilmasi hesabina,
olavo neft hasilatinin miimkiin artimi1 da riyazi
hesablamalarla qiymotlondirilmigdir. Bu quyular
qrupunun faktiki giindolik com neft hasilatinin
9.5 t olmasini nozare alaraq, maye hasilatimn arti-
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rlmasi zamam neftin artimi, tadgiqatlarin géstor-
diyi kimi, 1-1 .2 t/giina gador ola bilor. Onda com
hasilatin miqdan toxminon 22 t, giindolik neft
artim isa 13 t-a borabar olar. Biitiin yataq iigiin
faktiki glindolik neft hasilatinin 175 t-a yaxin ol-
masini nozard alaraq, hasilatin artirilmas: hesabi-
na baxilan quyular izro slavo neft artimi an az1
7.4 % toskil eda bilor. Bu da baxilan yatagin quyu-
lar1 iizra istismar samoraliyinin vo biitévliikds neft
veriminin artirilmasi kimi hesab oluna biler.
Aparilan tadqiqatlar gdstorir ki, neft hasilatinin
miioyyan edilon artirllma imkanlarimin asas miis-
bat noticalorindon biri ds, istismar zamani su de-
bitinin shomiyyatli azaldilmasini qeyd etmak olar.
Madon molumatlarinin aragdirilmast gostorir ki,
maye debiti 10 m*/giinadok olan quyularda, maye
debiti 19 m*/giindon yuxari olan quyulara nisbston
su debiti 5 dofaya qador kigikdir. Buna uygun ola-
raq, sulagma da 10 m*giin maye debitils isloyan
quyularda 9 % kigikdir. Su hasilatinin azaldilmasi
iss 6z névboesinde mayenin yer sathino ¢ixariima-
sma sorf olunan enerjinin azalmasina va elaca do
maden goraitindo lay suyunun utilizasiyasina go-
kilon xarclorin asagi diilsmasine gotirib ¢ixarir.
Beloliklo, hotta tok hasilat géstoricilori molu-
matlarmin asasinda aparilan todqiqgatlar naticasin-
do, maye hasilatimin artinlmasi tsulunun Lokba-
tan sahasinda tatbiqinin somorssiz, Qala yataginda

iso maye hasilatinin miisyyon diapazonunda, istis-
mar prosesinds somoarali vo mogsadouygun olma-
sm1 hesab etmok olar.

Analoji todqgiqatlar Qala yataginin Alt $6basi-
nin istismar prosesi ii¢iin do aparilmigdir. Lakin
tohlil naticosinds neft vo maye hasilatlari arasinda
funksional slagolor miiosyyon edilmomigdir va bu
da Alt sobonin istisman zamani maye hasilatimin
artinimasi todbirinin iimumiyystle monasiz olma-
sin1 gostarir.

Yekunda geyd olunmalidir ki, sistemli yanagma
va riyazi eksperimentlar, quyularin tadgiqatlarinda
fordi yanagmani inkar etmoyarak, yalmz istisma-
rin strategiyasini istiqgamotlondirmays komak edir.
Alinan riyazi modellorin kémoyils ¢ixarilan maye
hacminin an slverigli hadlarinin toyin olunmasi va
imumiyystlo hasilatin idars olunmas: mimkiin
ola bilar. Aparilan biitiin tadgiqatlar, asason imu-
milogdirilmis vo prognoz xarakteri dasiyir, alinan
naticalar iso miioyyan doracads hasilatin tonzim-
lonmasina va neft debitinin artmasina imkan ya-
radir.

Tasvir olunan yanagmanin sadaliyi, faktiki mo-
don molumatlarina miinasibliyi vo slavs madan
tadgigatlarinin aparilmasina zaruratin clmamast,
digor yataglarin iglonmesi ve istisman prosesle-
rindo analoji mosalslorin hatlinds onun tatbigini
magsadauygun edir.
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