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KnroueBbie coBa: I'IOIMMeprIe anICaAKVI{ BA3KOCTHbIE Npycagky, AENPEeccopbl, CONONUMEDDI.

B craTbe NpyBeAeHbl 0BlLVE CBEASHNA O Pa3ANYHBIX NOMUMEPHBIX npucaakax — NoAMM3oByTneHax, NoavakpuaaTax, no-
/MmeTakpunaray, MacopacTBOpUMBIX NOAMMEPaX M CONOAMMEpAX aNAMALHBIX 1 BUHWAOBbIX MOHOMEPOB, NPU3BOAHBLIX ANKWA-
HadTaNVHOB, aNKNAPEHONOB, KOTOPbIE YAYULIAOT BASKOCTHbIE U [ienpeccopHbie CBOMCTBA CMA30UHbLIX Macei.

Ipn McnonL30BaHNN NONUMEDPHBIX COBAMHEHWI OHW NOABEPTaKTCA PA3IMUHBIM NPOLLECCAM BECTPYKLMK 1 OKuCheHus. Ans
NOBbILIEHNS CTaBMLHOCTI B NONMMEPLI Pa3/IMUHBLIMU CIOCOBaMIN BIIOUAIOT apOMATUYECKHE dparmeHTbl.

Takoke B CTaTbe NPeACTasneHbl PesysbTaTbl MCCNEA0BaHMIA MO CUHTE3Y MPUCAAOK NOAMMEPHOTO TMNa, OBNaAaIoUX Tep-
Moc.:ra6mnbub|w|, XOPOWWMY BA3KOCTHO-TEMNEPATYPHLIMM, AENPECCOPHBIMY, @HTUKOPPO3VIOHHBIMM, SHTUOKVCAMTENBHLIMIA
CBOWCTBAMW U1 U3YUEHO NX CTPOEHVeE.

Bb10 OTMEUEHD, UTO VIHCTUTYT XMUK NpUcaaok MMerm akasemmuka A.M. Kynvesa HAHA nposoaut ofwupHble nccneaosa-
HVA B 061aCTN CUHTE3a N UCCEAOBAHUA LIENEBbIX, BLICOKOKAYECTBEHHBIX MOAMMEPHBIX A06aBOK. 3TV NPUCaAKY, KaK v Aenpec-
COPHbIE NPUCAAKY, CHUXAKOT TEMMEPaTypy 3aCTbiBaHWsA Mace/ W MOBBLILLAKOT UX MHAEKC BA3KOCTM.

The additives of polymer type

E.A. Naghiyeva, Dr. in Tech. Sc,, E.I. Hasanova, PhD in Ch. Sc.
Institute for Chemistry of Additives

Keywords: po|jmer additives, viscous additives, depressors, copolymers.

The paper presents the general data on various polymer additives — polyisobutylene, polyacrilates, polymetacrylates,
oil-soluble polymers and copolymers of allyl and vynil monomers, the derivatives of alkylnaphtalines, alkylfenol, which
improve viscous and depressor properties of the lubricants.

While using polymer compounds undergo different processes of destruction and oxidation. To improve the stability,
the aromatic fragments are involved in the polymers via various methods. 7 .

The paper provides the results of the research surveys on the synthesis of the additives of polymer type with hegt—
stable, high viscous-temperature, depressor, anticorrosion, antioxidation properties, and their structure have been studied
as well.

It is noted that wide-range studies in the sphere of the synthesis and examination of the target, high-quality polymer
additives are carried out in the Institute for the Chemistry of Additives of ANAS named a.ftelt AM. Gpllyev. These additives
as the depressor ones reduce the chilling temperature of the lubricants and improve their viscosity index.

1960-c1 illorin avvallorinda siirtkii yaglar tigiin ~ etmisdir. L
asqarlar kimyasmnmn inkisafinda polimer tipli bir- Polimer a§qarlagq asas toyinati isd yagin yik-
losmolorin genis istifadasi boyik shomiyyst kast  sok ozliilitk indeksini (OI) vo donma temperatu-
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runu agagi salmasin tomin etmasidir. Onlar hom
do yaglarin asagi temperaturda miiharriklorin igo
diismasini, axiciligin, igloma soraitindo termik,
termooksidlagdirici vo mexaniki dagilmasinin qar-
sisinin alinmasim tomin edir [1].

Malumdur ki, siirtkii yaglarinin an miihiim is-
tismar keyfiyyatlorindon biri misyyon tempera-
turda onlarin §zliiliik-temperatur xassoloridir. Bu
xasso yaglarm Ol-sinin giymoti ilo xarakterizo
olunur. Yiiksok OI vo agag1 temperaturda yax-
st axiciligl olan yaglarn almaq tgtin onlara 6zli-
lik agqarlant slavs edilir. Ozliiliik asqarlan kimi
miixtalif yliksoskmolekullu birlosmolardan istifada
olunur. Bu poliizobutilen, polimetakrilat vo diger
vinil monomerlorinin yagda hsll olan polimer va
birgs polimerloridir [2-4].

Stirtkli yaglarinin istismar gostoricilori miiasir
texnikanin toloblarine cavab vermslidir. Masalon:
motor yag: almaq giin istifado edilon baza yagi-
nin Ol-nin qiymeti 93-don azdirsa, ondan siirtkii
yag1 hazirlanmur.

Siirtkii yaglarinin 6zliililk temperatur xassosini
yaxsilasdirmagin miixtelif yollari méveuddur. Bu
yollar igarisinda an sads vs etibarlis1 yaglarin tor-
kibinds polimer birlogmalordon — 6zliilikk asqar-
larindan istifado hesab edilir. Adindan gériindiiyti
kimi, homin asqarlar yaglarm OI ilo yanas: 6zlii-
liiytinii do artirir. Polimer birlosmslorin molekul-
lar1 ¢ox boyiik oldugundan, polimerin yagda holl
olmas1 6zliilityiin artmasina sabsb olur. Baza ya-
gina ozliilikk asqant slave etmoklo alinan yaglara
qatilasdinlms yaglar deyilir. Ozliiliik asqarlarinin
yaranmasinin 9sas sababi yag istehsali zamani nis-
baton agag: ozliililys malik yaglarin alinmasidir.
Kigik ozliliiklii yaglar motor yaglan almag iigiin
yararsizdir. Ozliliik asqarlarindan istifade etdik-
do iso belo yaglann ézliilityti lazimi saviyyayo
catdinlir. Belo hallarda polimer birlosmalora 6z-
lilliik asqan deyilir. Bakida istehsal olunan motor

yaglan almagq tigiin istifadesi nazords tutulan baza
yaglarmin Ol-nin giymoti 68-76 hoddindo olur.
Ol-ni artirmagq iigiin modifikasiya edilmis polimer
agqarlardan istifads olunur va yaglara 1-3 %-2 qe-
dor qatilir.

Motor yaglarina ilk slavs edilon 6zliiliik agqa-
11 poliizobutilendir. ABS-da poliizobutilenin 20—
37 %-li yag mohlulu 1930-cu ilin ikinci yarisinda
“paraton” ad ila almirdi, sonralar agqar “opanol”
va “eksanol” ticarat adlan ilo istehsal edildi [2-5].

Kegmis Sovetlor Birliyinds poliizobutilen
1939-cu ilds C.C.Nametkin, M.Q.Rudenko,

V.N.Qromova tarafindon birgo alinmigdir. Bu
agqar “superol” adlandinlmigdr.

Poliizobutilenlorin formulu:

CH, CH,
3 A, i
NCH=¢ ——> |=CHy¢—
CH, CH,
n
Poliizobutilen, izobutilenin asag1 tempera-

turda AICL ya BF, katalizatorunun istiraki ilo
(=30 °C) — (100 °C)-ds kation polimerlogmasi
tisulu ilo alinir.

Hazirda molekul kiitlasi 10000-15000 olan po-
liizobutilen istifads olunur, daha yiiksskmolekullu
polimerlor termik tosirlors az davamlidir.

Ozliiliik asqant kimi agagimolekullu izobuti-
lenlar da (molekul kiitlasi 1000-3000 olan) tadqiq
edilmisdir. Todgiqatlar gostormisdir ki, bu agqar-
lar termik destruksiyaya qars1 daha davamlidur.

Alinan polimer amorf madds ¢ox yiiksak 6z-
lillitys malik olur. Bu sabsbdan onun istifadesini
asanlagdirmagq ligiin poliizobutilenin istehsali vax-
t1 o, neft yaginda holl edilir vo KII-10 asqar ad-
lanir.

Poliizobutileni yaglara slavo etdikds onlarin
oksidlomays qarst stabilliyi vo korroziyaya qarsi
davamlig1 azalmir, mitharrik iglodikds ¢okiintii
amolo golmasine tosir etmir (yoni yaglarnn xas-
solorina moanfi tosir etmir) vo bir goder yeyilma
xassolorini yaxgilagdirr.

Poliizobutilendon istifads etmokls ilk gatilag-
dinlmis yag 1951-ci ilde Baki Neft Emali Zavo-
dunda alimugdir. Analoji yaglar ABS-da yalniz
1954-cii ilda istehsal olunmaga baslanmigdir. Eyni
zamanda KII-10 markali poliizobutilenin istehsa-
lina Sumqayit “Uzvi Sintez” Istehsalat Birliyinda
baglanmigdir. Bu giin iss hamin istehsalat dayan-
migdir.

Zaman kegdikca, texnika inkisaf etdikca po-
liizobutilenlor dévriin tolobatindan geri qalmaga
bagladi. Bu agqarlarin gatigmayan cohati agagida-
kilardir: alinma texnologiyasinin miirakkobliyi;
destruktiv tesirlora qars1 davamli olmamast; po-
liizobutilenlo gatilagdinlmis yaglarin normadan
yiiksak 6zliiliiya malik olmasi.

Buna gora do 6zlilliikk agqarlan kimi destruksi-
yaya yiiksakdavamli izobutilenin birgs polimerls-
ri tadqiq edilmigdir.

O.M.Quliyev, Z.A.Sadixov va b. izobutilenin
miixtalif vinilaromatik birlosmoler ilo birgs po-
limerlosmasindan stabil o6zliililk asqarlart almig-
lar. Vinilaromatik monomer kimi stirol, alkilstirol,
cc -metilstirol vo onun metil toramolari istifads
edilirdi.

Ozliilik asqarlan kimi polimetakrilatlar da
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genis istifado olunur. Polimetakrilat asqarlarm;
almaq tiglin akril vo ya metakril tursulan normal
quruluslu spirtlorlo efirlasdirilir vo alinan efirlor
radikal mexanizmi tizro polimerlosdirilorak &zlii-
liik asqarlarina gevrilir.

Kegmis Sovet Ittifaqinda BHWMHII-da
L.A Potolovskinin rohbarliyi ils ilk [IMA "B po-
lialkilmetakrilat tipli agqar alinmigdir. Bu metak-
ril tursusunun efirlarinin vo birli spirtlorin C—C,
polimerloridir.

s In C1H3
n =C— .y, _
ety ? inisiator CHz?
COOR COOR

n

Proses 60-80 °C-d> toluol mohlulunda apan-
lir. Inisiator kimi benzoil peroksidi, izo — bis yag
tursusunun nitrili istifado olunurdu (pargalanaraq
radikal amola gatiren tizvi maddaler). Proses basa
¢atdiqdan sonra reaksiya mohsulu siirtkii yagina
kegirilir, halledici qovulur vo IIMA “B” asqari ali-
mir. Burada “B” — ézliiliik asqarimin géstoricisidir,

Xaricde yaglarin Ol-ni artirmagq tigiin polime-
takrilat tipli asqarlardan Viscoplex seriyali (Vis-
coplex 2-670, Viscoplex-3-950, Viscoplex-1-810
va s.) asqarlar istifads olunur. Bu asqalarin polii-
zobutilendon iistiinlityii ekoloji cohatden zararsiz-
liyi va alinmasi tisulunun texnoloji cohstdan sads
olmasidir.

Homin agqarlarla qatilagdirilmis yaglar on yax-
§1 agaBl temperatur xassalorino malikdir, lakin
destruktiv tosirloro qarsi davamsizdir. Ona goro
do son dovrler istifado edilon polialkilmetakrilat
tipli 6zltilikk asqarlari, kimyavi modifikasiya edil-
mis polialkilmetakrilatlardan ibarstdir. Kimyavi
modifikasiyanin mahiyyati ilkin metakrilatian az
miqdarda stabillogdirici monomerlorla birga po-
limerlosdirmodan ibaratdir. Stabillagdirici mono-
merlor kimi stiroldan, miirokkab allil efirlorindon
va s. istifada edilir. Polialkilmetakrilat tipli 6zlii-
liikk agqarlar1 bu giin Almaniyada istehsal edilir va
onlar Lubrizol adlandirilir.

In
NCH,=CH —= —CH - CH3~
| [o+]
n
R R m

Lakin siirtkii yaglannin istismar goraiti yeni
ndv texnikanin yaradilmasi ils sartlasir vo onlarin
torkibinds istifads edilon 6zliilitk agqarlan gésts-
rilon soraitds stabilliklorini itirorak destruksiyaya
ugrayir ve naticads yaglarm 6zliilityii gobul edil-

mi§ normadan asag1 diisiir ki, bu da 6z névbasin-
do magin vo mexanizmlorin vaxtindan tez siradan
¢1xmasina sobab olur. Ona gérs do diinya miqya-
sinda destruktiv tosirlors qars1 daha davamhi zlii-
liik asqarlarinin alinmas: istigamatinds tadqiqatlar
aparilit. Bu sahods Respublikamizda olan vaziy-
yat kifayat godor isiglandiriiib va ¢ixis yollan
gostorilib [6-8].

Qeyd olunanlardan bels bir naticoya galmak
olur ki, hala ki talobata tam cavab veran Ozliilitk
agqan yoxdur vo destruksiyaya garst davamli 6z-
lilliik agqarlarinin sintezi va tadqiqi istigamatinda
aparilan elmi islor neft kimyasimin aktual prob-
lem.l’arinden biri olaraq galir.

Ozlitliik agqarlar, o cimlodon, polialkilmetak-
rilatlarin destruksiyaya qarsi davamhgni artirmaq
magsadils onlan kimyavi modifikasivaya ugradir-
lar [9]. ©n sado modifikasiya yolu iss asas mo-
nomerin az miqdarda stabillogdirici monomerla
birge polimerlosmasidir. Stabillagdirici monomer
kimi vinilaromatik vo karbotsiklik birlosmoalardan,
moasolan, inden [10], o-allilfenol [11-13], ditsiklo-
pentadien, stirol [14], cc-olefinlordon [15] vo's. is-
tifads edilmasidir. Onu da qeyd etmak lazimdir ki,
gostorilon monomerlorin polialkilmetakrilat zon-
cirino daxil edilmasi noticasinds alinan va dest-
ruksiyaya qars1 yitksok davamliglan ils farglonan
ozliiliik agqarlari yaglarn yalniz Ol-ni artirmayib,
onlara korroziyaya, oksidlosmays qars1, depressor
vo s. xassalor do verir, yani neft yaglarinin torki-
binds oxfunksiyali asqar xassasi gostarir. Xam-
mal ehtiyatlarina vo ucuzluguna géra stabillasdiri-
ci monomer kimi stirola iistiinlitk verilir.

Qeyd etmak lazimdir ki, 6zliilitk asqarlan icari-
sinds polimetakrilatlar avazsizdir: ekoloji zorarsiz
texnologiya (radikal polimerlosmo) tizra alinir va
yaglara daha yaxs1 dzliiliik- temperatur xassalari
verir. Ona gora ds bu giin xaricds istehsal edilan
ozliilitk agqarlarinin sksariyysti modifikasiya edil-
mis polialkilmetakrilatlardan ibaratdir. Respubli-
kamizda iso bu istiqgamotds aparilan islor yalniz
elmi-tadgiqat soviyyasindadir.

Polimetakrilat tipli agqarlarin sintezi va tadqiqi
istiqgamatinda aparilan elmi islarin analizi gostorir
ki, miirokkab efir tipli polimerlarin alinmas: kar-
bohidrogen tipli polimerlara nisbaton perspektiv-
lidir — ham sada texnologiya tizrs alinir, ham do
yaglarin 6zliiliik-temperatur xassalorini daha ef-
fektiv yaxsilagdinr.

Molumdur ki, 6zliiliik agqari kimi miixtalif po-
limer birlosmalordan istifada oluna bilar. Ozlilik
agqarlarindan istifado etmoakls biitiin fasillorda is-
laya bilacak siirtkii yaglari almaq mimkiindiir.
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Ol-ni artiran asqarlar haqqinda genis molumat
9.1.0hmadov, V.M.Farzeliyev va R.M.Oliquliye-
vin kitabinda verilmigdir [3].

Azorbaycanda AMEA akademik 9.M.Quliyev
adina Asqarlar Kimyasi Institutunda allil, vin.il
monomerlorindan istifade etmakle miixtslif toyi-
natht birgs polimerlor alinmast istiqgamotinda son
dévrlar genis todgiqat isleri aparihir [16, 17] va 6z-
liiliik agqarlarinin tadqiqatlart mogsadyonlii olaraq
davam etdirilir [18].

Neft yaglar mixtslif dzliiliiys malik parafin,
naften vo aromatik karbohidrogenlorin garigigm-
dan ibarotdir. Parafin karbohidrogeniori yaglart
yitksak OI ilo temin edir, lakin tez donur, bu da
asagl temperaturda mineral yaglarin istifadasini

gatinlogdirir [1, 2].

Asagi temperaturda donmayan yaglarn alin-
mast neft kimyasmin aktual problemierindondir.
Bels ki, asag temperaturlarda siirtkil yag 6z axi-
ciligim itirdikds onun siirtiinon detallara verilmasi
gatinlasir va ya tamamilo dayamr. Bu da 6z nov-
basinds miihorrikin is rejiminin pozulmasma va
hatta onun siradan ¢ixmasina sabab olur. Ona gora
do bu problemin garsis1 alinmahdir.

Yag fraksiyalannin torkibinds bork karbohid-
rogenlor saxlayan parafin asash neftlor bels yagla-
rin istehsali Gigiin an yaxs1 xammaldir. Lakin dorin
deparafinlogsmo gedonds karbohidrogenlorin gox
pislogdirir. Bunun igiin ds yaglarin donma tem-
peraturunu asagi salan agqarlar vo depressorlardan
istifade etmak maqgsadouygun hesab edilir.

Depressorlarin  alinmasi istigamatinds  tad-
giqatlar 1920-ci illords baglanmisdir. 1921-ci ilde
L.Q.Qurvig ilk dafs olaraq, yiiksskmolekullu gat-
ranli maddslarin yaglarin donma temperaturunu
asag1 salmaq qabiliyyatine malik olmasmni geyd
etmisdir. 1931-ci ildan iso depressorlarin sintezi
va istifadasi istiqgamotinda genis tadqiqatlara bag-
lanmigdir.

Cox sayda tadgiqatlar aparilmig vo miisyyan
edilmisdir ki, sirtkii yaglarinda naftalinin alkil
toramoalori, alkilfenollar vo polialkilmetakrilatlar
yiiksok depressor xassesi gdstorir. 1950-ci illo-
rin axirlarinda kimyavi tabistine géro depressor
asqarlar sorti olaraq ii¢ asas qrupa ayrild:. Birinci
grup depressor asqarlarinin molekullar “aromatik
halqa-parafin zonciri” qurulusuna aiddir. ikinci
qrupa molekullarinda karbon, hidrogen atomla-
rindan bagqa oksigen, azot ya basqa elementloar,
}}_amginin metallar saxlayan birlogmalor daxildir.
Ugilincti qrupa polimer depressor asqarlar aiddir,
mosalon: polimetakrilatlar, poliakrilatlar vo basqa

yitksakmolekullu birlosmalor.

Birinci qrupa ilk dovlet asqari — depressator
AsHUU daxildir. ABS-da 1937-ci ilds polialkil-
metakrilatin siirtkii yaglarina depressor agqar
kimi istifadasino ilk patent alinmigdir. Bu agqarin
satis ad1 “akriloid” idi. O, Ol-ni artiran vo az 6z-
lilitklii yaglarn donma temperaturunu asag salan
asqar kimi genis istifado edilirdi.

Uzvi maddslorin elo bir sinfi yoxdur ki, onlar
depressor agqar1 kimi tadgiq olunmasm. Lakin bu
maddslor igorisinds yalniz naftalinin alkil ve dial-
kil toromolarinin qarisig: effekt verdi. Bu depres-
sor AsHHUH vo paraflou agqarlandir

—C0-CI1,

R= C24_C30’

Depressor xassali asqar almagq {igtin birlagmo-
nin torkibinde aromatik halqa va ya polyar qrup-
lar, elaca da uzun karbohidrogen zoncirinin olmasi
vacibdir. AsHUM-depressatorunda asas funksiya
gostaricisi dialkilnaftalindir. Lakin proses zama-
n1 monoalkilnaftalin ds alinir. Monoalkilnaftalin
is> yiiksak temperaturda gaynayan madds oldu-
gundan onu dialkil naftalinden ayirmaq olmur.
AsHWMY depressatorunu almaq ticiin agagidak re-
aksiyadan istifads edilir.

1. Parafin xlorlagdirilir

65-75°C
CnHane2+ Cl,——= C,H,,,,Cl + HCI

Xlorlagmaga gétiiriilon parafinin kiitlasi 12 %
artana qadar aparilir.

2. Naftalin alkilxloridls AICI, katalizatorunun
igtiraku ils alkillagdirilir, mono va dialkil naftalinin
qansigi alimr

- + AICI,
nHy et CI +C10H3W

CiHe (CnHypr ),

3. Ahinmis mohsul katalizator qaligindan to-
mizlanir.

Bunun tgtin aldigimiz reaksiya mshsulu kero-
sinds hell edilir vo gaynar su ilo yuyulur. Proses
basa ¢atdiqdan sonra hazir mohsul alinir. Bu agqar
0.1-0.5 % qatiliqda stirtkii yaglarimin 1-20 °C-ys
gadoar, 1 % qatiliqda iss 50 °C-ya gadar temperatu-
runu agag salir. Paraflou agqan iss serezin xlorid-
la naftalinin alkilloasmasindan alinir.

Depressor agqarlarimin ilk niimunalorinden bi-
ri santopur-ftal turgusunun va alkilfenolun efiri-
dir:
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Bu agqar almag tigiin ortoftal tursusu vo ya ftal
anhidridi alkilfenolla reaksiyaya daxil edilir, lakin
bu asqar genis tatbiq olunmayib.

AsHUU-ITMATHUM-1 asqari depressor asqar-
larina aiddir. Bu agqarlar hom siirtkit yaglarmn
donma temperaturunu agagi salir, hom ds yaglann
yuyucu va korroziyaya qars: xassalorini yaxsilag-
dirr.

Qeyd edildyi kimi, az ézltlikli yaglar ii¢iin po-
limer tipli depressor asqarlarindan istifads edilir.
Depressor asqarlarimin inkisafinda ssas morhols
L.A.Potolovski va onun omokdaslan ils yaradilan
polimetakrilat “D”(TIMA”II”) asqari olmusdur.
[IMA”]] asqarinin istifadssi dorin deparafinizasi-
ya prosesini istifads etmadan, agag: temperaturda
donan yaglarin ehtiyatlarini artirmaga imkan ver-
di. ©On genis yayilmis TIMA”JI” polimetakrilat
agqaridir.

s
—CH;~C—
COOR R
TIMA I
R=C,C, n=14000-17000.

Bu agqar normal quruluslu birli yag spirtlori-
nin qaris1g1 ila metakril tursusunun efirlsrinin po-
limerlogsmasindon alinmig mohsuldur. Depressor
xassalorilo yanag: bu tip polimetakrilatlar yaglarin
ozlilitytinii va Ol-ni artirir. Prosesin soraiti va isti-
fado olunan xammaldan asili olaraq qatilagdirilan
va donma temperaturunu asag: salan bifunksional
poliakilmetakrilat TIMA”JI” agqarini gostarmak
olar. [IMA”]]” agqar1 an yaxst sanaye depressor

asqarlarindan biridir.

Névbati polimer tipli agqar etilenin vinilasetat-
la birgs polimeridir

*CHTCH;CH;-H—
OCOCH,
n

Bu asqarin farglondirici cohoti onun ucuzlu-
gundadir. Bels ki, istonilon moahsula maraq onun
maya dayari ile Slciiliir. Bu agqar — etilen asetat
asqari yanacaqlarda istifads edilir.

Tadqiqatlar gdstormisdir ki, neft yaglarnin
axicth@min itirilmasinin sababi yagm torkibin-
do olan parafin karbohidrogenlaridir. Temperatur
digditkes parafin karbohidrogenlorinin molekul-
lart bir-biri ils birlasorok yagdan ¢okiib aynlmaga
calisir va bu zaman 6zii ils birlikdo yagin digor
komponentlorini da ¢okdiiriir. Naticada yag istifa-
doya yararsiz hala disiir. Istifads edilan depressor
agqarlari toxminen asagidaki qurulusa malik olur

?Hs
~CHyC—

COOR

Burada depressor molekullari parafin mole-
kullari arasina girarsk onlann bir-birilo tamasinin
qarsisini alir.

Xaricdo polimer asasli birlasmalar depressor
asqarlart kimi toklif edilmisdir [4, 19, 20].

Azorbaycanda AMEA akademik ©.M.Quliyev
adina Asgarlar Kimyas: Institutunda da mogsad-
yonlid, keyftyyatli polimer asqarlart sintez va
tadqiq edilir. Bu asqarlar depressor kimi yaglarin
donma temperaturunu asag salir vo Of-ni artinir
[18,21].

Hazirda xaricds polialkilmetakrilat tipli akrilo-
id, pleksol, viscoplex va s. asqarlar genis yayil-
migdir.
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