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3aTe/M ra30KOHAEHCATHOrO NAacTa C HepTAHOM OTOPOUKON B
pexvMe BbITeCHEHNA HeTH BOAOV C NPUMEHEHNEM rOPU30H-
TaNbHbIX CKBAaXUH AN1A NOBbILUEHWA Fa30BOTO $akTopa C Tex-
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Mo cpaBHeHMIO C pexumom Gesrazosoro Aebuta B pexxume
NOBbILEHMA ra30BOr0 $paKTopa yCTaHOB/EHbI Pe3KOe yBenm-
yeHue Ko3pduLMeHTa uBnedeHns HepTn U peHTabenbHOCTb
Ao6biun.

YT A gaz amilinin artinimasi va qazsiz debit rejimlari, cari
neftverma amsali, neft aragatili gaz-kondensat lav. iifiiai auvu.
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The operation parameters of a gas-condensate forma-
tion with the oil bank in the mode of oil displacement with
water via the horizontal wells for increasing the gas factor
with the technological indicators of the gas-free produc-
tion rate have been compared based on the three-phase
component model. Compared to the mode of gas-free
production rate, a sharp increase of the oil recovery rate
and cost effectiveness of production have been defined in
the mode of gas factor increase.

Neft-qaz-kondensat yataglarinin islonilmasinda neft va qaz ehtiyatlarinin manimsonilmasi ardicilh-
g1 vacib amillardondir. ilkin olaraq neft ehtiyatlarimin va ya neft-qaz kontaktinin yerdayismasinin bag
vermamoasi iigiin neft-qazin eyni zamanda hasili an effektiv iisul sayilir. Oks halda neft ehtiyatlannin
itirilmasi bas vera bilor. Bircinsli yiiksak kegiricilikli layda ilkin olaraq neft aragatinin iglanilmasi qaz
papagi ehtiyatlarinin elastik enerjisinin istifadasi hesabina hayata kegirilorsa, neftgixarma smsalmn yiik-
sok givmatini alda etmak olar [1, 2]. Lakin oksar hallarda qazin neft aragatina daxil olmasi qaz papaginda
tazyiqin kaskin azalmasina sabab olur va naticada neft araqatinin qazladoyumlu sahays yerdoyismasina
va onun qazh hissaya qarigmasina sabab olur. Qaz papaginda tazyiqin diismasi layda retrograd kondensa-
tin ¢okmasina gatirib gixarr. Qaz va maye ehtiyatlarmin islonilmaya calb olunmast ils bagh problemlar
amala galir.

Neft-qaz-kondensat yataqlarinin nozari va praktiki islonilmasinin perspektiv istiqgamatlarindan biri do
neft quyularinin kritik qazsiz debitla istismari hesab edilir. (Jfiqi quyulann tatbigi halinda bu rejim yiik-
sok neftvermoani tomin edir. Kritik qazsiz debitin dinamikasina tasirin taklif olunan iisullan verilon istis-
mar rejiminin movqeyini miioyyan sonlu tartibdan giiclandirir, yani caha dogrusu, quyulann qaz hasilat
problemini aradan galdirib neftgixarma amsalinin yiiksalmasina gorait yaradir [3].

Buna baxmayaraq yeni yanagmalarin axtariimasi hor hansi ananavi yanagma va iisulun miisyyan catig-
mazhglarimin aradan qaldirilmasina imkan vetir. Bu baximdan aparilan tadqiqatlar neft quyulanmn kritik
gazsiz debitly istismari rejiminin bir sira ¢atigmazhglarinin mévcudlugunu gostarir. Belo ki, bu rejim
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neftda hall olan gazin baslangic qaz amilinin giymatini agmayan cari qaz amilinin giymatinin alinmasini
tomin cdir. Bu verilan rejimin ilkin sortidir. Lakin bir ox hallarda talab olunan qaz migdar tobii qazliftin
samaraliyi ligiin kafi olmur. Bu tip ¢atismazhiglar maili quyularin istismarinda xiisusild dziinii gstarir.
Kritik qazsiz debit rejimi quyularin hasilat imkanlarimin yuxari saviyyasini mohdudlagdirir, biitdvliikds
yataqdan neft hasilatint va quyu debitlarinin artiriimasina imkan vermir. Rejimin realiza edilmasi istismar
miiddatinin artmasina gatirib ¢ixanr [4].

Biitiin bu ¢atismazlhiqlarin miayyan tartibdan gaz amilinin artirllmasi rejiminin segilmosi ilo aradan
qaldinilmasi real gériiniir. Qaz amilinin artirilmasi rejimi tabii qazlift isulunda quyularin normal istisma-
nm va aynca quyulardan, hamginin biitovliikda yatagdan neft hasilatinin tolab olunan intensifikasiyasina
gatirilma imkanlarina impuls verir.

Neft hasilatinin miiayyan saviyyadan ¢ox intensifikasiyasi bir ¢ox hallarda neftin son ¢ixarilma amsa-
linin azalmasina gatirib ¢ixarir [1. 2]. Ona gora do qaz amilinin onun malum baglangic qiymati ilo miiqa-
yisada miioyyan tartiba qadar artinlmasi neft-qaz-kondensat laymnin islonilma samarsliyinin tortibinin
artirllmasina imkan vera bilor. Bu baximdan qazin giymatinin malum bagslangic giymati ilo miiqayisa-
do miioyyan tartibdon artirilmasi halinda neft araqatili gaz-kondensat yataginin islanmo gostaricilorinin
miimkiin qiymoatlandirilmasi tanliklar sistemi ilo modellagdirilir 5, 6].
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burada p,, Pu Py~ S, neft va qaz fazalaniin sixhigy; ¢, ¢!, ¢ ' - i-ci komponentin kiitls fraksiyasi; y, 7,,
Vi xiisusi c;akl m — masamoalik; k — miitloq keg:mmllk s, s » 5, ~doyumlulug; f(s), f(s,), f(s,) — nisbi
faza kegiriciliyi; 4 (p), u (p), p (p) — 0zlilik; p, p . p - lazqu, s — quyu sayt; d(+) — Dirak funksnyasn Ko
¥, 2, — uygun oxlar iizra quyu i(oordmatlan D~ siizillma sahasi; Q — siiziilmo sahasinin sarhadi; H — sii-
zulma sahasinin yiiksoklik l¢iisii; 7— iglonilma miiddati; 7 - zaman; 3, 3 , 9 — uygun olaraq su, neft, qaz
fazasimin iifiiqi lillays daxilolma siirati; r, — iifliqi quyu liilosinin radlusu Q (#) — su, neft, gaz qarigigimin;
i-ci komponento gora debiti; z,_— iifiigi quyu liilosinin uzunlugudur.

Neft-qaz va neft-su fazalarinin sorhodindoki kapillyar tazyiqo gora fazalanin tozyiqi asagidaki kimi
tayin olunur

Py=P = Popy P,= Py~ Poy (6)

buradap,.p, - neft-qaz vo neft-su fazalarinin sarhadindoki kapillyar tozyiqdir.
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(1)-(5) tonliklar sisteminda (6) miinasibatini nazora alsag, namalum p . s va s funksiyalarina nazaran
5 . . & . 3 o i . a7 2 w s
tonliklor sistemi alimir. Tonliklor sisteminin holli iigiin “tazyiqo gora qeyri-askar, doyma funksiyalarina

¢ora askar” sonlu forglor sxemindon istifads edilmisdir [7].

Lat modeli dizra Gfiigi quyularm payvlanma sxemi

(1)-(5) hesablama modeli asasinda konkret lay modeli timsalinda verilmis gaz amili rejiminin somara-
liyinin kritik gazsiz debitls istismar rejiminin naticalari ilo miigayisada qiymotlondirilmasinin asagidaki
variantlan nazardon kegirilmisdir (sakil):

— birinci variant: neft araqatinin markazi hissasina qazilmis iki iifiiqi quyudan biri neft araqatimi kritik
qazsiz rejimda 700 m*giin debitls istismar edir. Neft araqatina qazilmig digar iifligi quyu ilo tozyiqin
saxlamlmast Gi¢lin neftli sahays eyni hacmda su vurulur. Neft aragatinin baslangic qaz amili 180 m*/m’*-a
uygundur (baza varianti);

_ ikinci variant: neft araqatina qazilmis tifiqi quyu 210 m¥/m?, 250 m*/m’, 280 m*/m’ verilmis qaz amili
ila onu istismar edir. Qaz-kondensat papagindan hasil olunan gazin miisyyan hocmi iifliqi quyunun qazlift
iisulu ils istismarinin tamin olunmasi iiiin istifads edilir. Neft araqatinda tazyiqin saxlanilmas fi¢iin is3
digor (ifiigi quyu ilo neftli sahays su vurulur.

Laymn timumi galinhigt 125 m, sahasi toxminan 6.25 km?, mesamalik amsah 0.2, baslangic tozyiqi
40 MPa-ya barabardir. Baglangic temperatur isa 378 K-dir. Neftli layin hiindiirlityii 5-12.4 m intervalinda
dayisir. Qazladoyumlu hissasinin qalinhig 60 m-dir. Masamalik amsah 0.2-ys barabardir. Neft layimin
kegiriciliyi 0.01-0.03-10"'> m? intervalinda dayisir. Layin qazladoyumlu hissasinin ortalagmus torkibi (mol
miqdari, %) metan 88.59, etan 4.11, propan 1.47, butan 0.77,.pentan va yuxar qaynamaya malik karbo-
hidrogenlar C,, — 4.86, karbon qazi 0.2-dir. Kondensatin sixhig1 800 kq/m?, 6zliililyi 0.233 mPa- s, mole-
kulyar kiitlo — 94 qaz fazasinda kondensatin miqdarr 0.362 kq/m’-dir. Neft araqatinin ortalagmus torkibi
(mol miqdari, %) iss metan 35.88; etan 2.82; propan 1.69; butan 1.12; pentan 1 05; C,,—56.12; N, -0.99;
CO, - 0.33-dir. Neftin sixhig1 843 kq/m?, dzliiliiyii 2.3 mPa- s, molekulyar kiitlasi — 125 dir. Neftli hissa-
nin nefto gors doyumlulugu 0.86, gaza gors doyumlulugu iss 0.12, quyulara vurulan qazin hacmi 5-10°
m’/giindiir. Nisbi faza kegiriciliklari iss agagidaki kimi segilmigdir:

Ji(s) = 1.034 (s~ 0.001)*% £(s) = 0.5(sin(n(s, ~0.015) ~ L.5T)+1);
fi(s) = (13)(sin(n(s, - 0.16) — 1.74)+1).

. o 0.2(0.9-s;)
Kapillyar tazyiq iso p_ (s, ¢) = I1 - J(s); J(s) = 7 5 (=4, 5); D(s, ¢) = D(2-s),
(1.2-5) (2sr —s;)
I1 = 105 Ia, D,=10"* m%c; gabul edilir [8].
Ivall vanamlarm hesablama naticalori cadvalds verilmigdir. Bu cadvalds layin islonilmasing uygun

olaraq islonilmo miiddati, vurulan suyun hacm miqdan va cari neftverma amsali miiqayissli gakilds taq-
dim edilir.

AZORBAYCAN NEFT TOSORRUFATI

Asep6aidxarckoe Hegpmarioe Xosaticmeo / Azerbaijan Oil industry

NEFT VO QAZ YATAQLARININ iSLONM®OSi VO iSTISMARI

PA3PABOTKA M IKCINYATALIMA HE@TAHbIX 1 TA30BbIX MECTOPOXAEHIMN / DEVELOPMENT AND OPERATION OF OIL AND GAS FitlL

A



I

AN

(@]

4
=S
2
9
f
2
®
>
‘@
®
2
z
@
@
=
.
-4
<
]
2
g
>
N
<
o
®
>
[
w
)
z

PA3PABOTKA W1 IKCTIIYATAUMA HEDTAHbBIX 1 TA30BbIX MECTOPOXAEHNA 7 DEVELOPMENT AND

20

Birinci variant, qaz amili

180 m*/m* 6.89 3.2

Ikinci variant, qaz amili

210 mYm? 7.45 38.23
G

250 mim 27 8.013 4.1

280 mYm? R.43 48.2

Neft araqatina qazilmis Gifliqi quvunun 210 m¥/m? qaz amilinin artirilmasi rejimi ilo istismari aparil-
diqda qazsiz debitls istismar rejiminin naticalarini taxminan 7 % tartibinda iislafeyir‘ Digor variantlarda,
o climladan 250 m¥/m?, 280 m*/m* qaz amili ils istismar rejiminda cari neftverma amsali baza varianti ila
miiqayisada uygun olaraq 13 % va 17 % artir.

Baxilan variantlara uygun gaz amilinin artimi neftin yiiksak debitinin alinmasina imkan verir. islsnma
prosesinin intensivlasmosi hom qaz amilinin miidyyan edilmis qiymatinin artmasi, hom do miivafiq ola-
raqg, suvurma quyusuna suyun vurulma siiratinin artmasi naticasinda bas verir. Verilan qaz amili rejiminin
artimina uygun olaraq neft aragatina vurulan suyun miqdar hacminin birinci variantin vurulan su hacmi
ilo miqayisada 8. 16, 22 % artimina gatirib ¢ixarmigdir.

Qaz-kondensat qapagindan qaz hasilatmin artinn gaz-kondensat sisteminin qaz va kondensat hasilati-
nin artimina ekvivalent hesab edilir. Bu baximdan qaz amilinin artirilmasi rejimi ilo istismar aparildiqda
qaz-kondensat papagina qaz va kondensat hasilatimin yiiksoldilmasi Gi¢iin alava quyularin gazilmasina
ehtiyac qalmur.

Belalikla, neft araqatinin gaz amilinin artirllmasi rejimi ila istismari kritik qazsiz debitla istismar rejimi
ilo miiqayisada neft hasilatinin slava intensifikasiyasini tamin edir. Eyni zamanda qaz-kondensat papagin-
dan gaz vs kondensat hasilatinin alava quyular qazilmadan artimina gatirir.

Natica

Neft araqatili qaz-kondensat layimin qaz amilinin artirilmast ils istismari somarali texnoloji iisul ol-
magqla neft hasilatinin slava intensifikasiyasini vo qaz-kondensat papagindan gaz vo kondensatin hasilati-
nin slava quyularin qazilmasina ehtiyac olmadan artimini tamin edir.
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