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BOAHEHUWe, N30/IALMUA BOABI, CONAHAA KUCIOTa, CUAMKAT Ha-
Tpus, reseobpasoBaHue.

Mpu paspaboTtke HEOAHOPOAHbLIX KONNEKTOPOB B pe-
3ynsTate 6ecnpenaTCTBEHHON ¢uAbTpauuu BOAbI U3
BbICOKOMPOHULIAEMBIX NAACTOB  NPOMUCXOAMT Npexae-
Bp oe o06BOAgHeHUE C H. YBeauueHue BOAbI
B COCTaBe CKBaXWHHOW NPOAYKLMM MPUBOAUT K Npex-
AEBPEMEHHOMY BbIXOAYy U3 CTPOA HedTenpoMbichoBOro
060pYAOBaHUA, YMEHbLUEHUIO MEXPEMOHTHOTO NEPUOA3,
AONOAHWTENIbHBIM 3aTpaTam Npu A06bide CKBaXKMHHOW
NPOAYKUMM U Hapady C 3TUM K notepe Hedtn. C yenwio
NPeAOTBPAUIEHUA OBBOAHEHUA CKBaXWH MCMONbL3YHOTCA
pa3nMyHbie TEXHONOTVMM U KOMNO3UUMKM. KpaTkoBpemeH-
HOCTb TEXHO/IOTUYECKOW 3PPEKTUBHOCTH, OrpaHUueHve
BO3MOXHOCTM Pery/MpOBaH1A NPOLECCa U30AALWM W Bbi-
COKWe LieHbl peaKTUBOB YMEHbLUAIOT IQPEKTUBHOCTL BHE-
APEHUA KOMMO3ULWA.

C uenbio ysenuueHuna 3GPeKTUBHOCTU U3ONALMK BO-
AONPUTOKA B CKBAXWHY, ANA GNOKUPOBKM BLICOKONPOHU-
LaeMsix ¥ BOBAEYEHUA B Pa3paboTKy HU3KONPOHULAEeMbIX
He(TAHbIX 30H NNacTa, NPoBeAeHbl 1a6opaTopHble UCMbi-
TaHUA KOMNO3UUWKU HOBOTO COCTaBa Ha OCHOBE MCMOAb30-
BaHuA pacreopa 9-10 %-Horo cunmukara Hatpua u 10-12
%-HOrO CONAHOW KUCAOThI. KOMNo3uuus, paspaborau-
HaA C Uenbio U30NALMK BOAONPUTOKA B CKBaXMWHY, AaeT
BO3MOXHOCTL perynuMpoBaHua kak npouecc reneo6pa-
30BaHMA, Tak 1 BpeMsA. MpoBeAeHbl UCNbITaHWA coCTaBa
B NPOMBIC/IOBLIX YCAOBMAX U NONYYEHBI NONOXUTEABHbIE
pesynbrathl,

XX lay. quyu, quyudibi zona, quyu mahsulu, neft, lay
suyu, sulagma, suyun tacridi, xlorid tursusu, natrium silikat, gel
amalagalma.
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During the development of heterogeneous reservoirs
as a result of unimpeded water filtration from highly
permeable formations, premature watering of wells occurs.
Increase of water in the composition of well products
leads to premature failure of oilfield equipment, reduction
of the time between repairs, additional costs during
production of well products and, along with these, to loss
of oil. Various technologies and compositions are used to
prevent well watering. Short-term technological efficiency,
limited ability to regulate the isolation process and high
prices of reagents reduce the efficiency of compositions
implementation.

In order to increase the efficiency of isolation of
water inflow into the well, to block high permeable and
involvement in the development of low-permeable
oil zones of the reservoir, laboratory tests of a new
composition based on the use. of a solution of 9-10 %
sodium silicate and 10-12 % hydrochloric acid have been
carried out. The composition developed for the purpese
of isolation of water inflow into the well has a possibility to
regulate both the process of gel formation and time. The
composition was tested in field conditions and positive
results were obtained.
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“Azneft” IB-nin neft yataglannin oksoriyyati-
nin iglonmanin son davriinda oldugu tglin quyu
mohsulunda sulasmanin artmasi miigahide edi-
lir. Quyu mohsulunun torkibinda suyun artmasi
neft-madan avadanhigmin vaxtindan ovval siradan
cixmasina, tamirlorarasi is miiddatinin azah.na—
sina, quyu moahsulunun gixanlmasina sarf ediion
slava xarclara va bunlarla yanast neft itkisina sa-
bab olur. Suyun cixarilmasi duz¢okmani, korrozi-
yant va imumiyyatls neft-madan avadanhiglarinin
siradan ¢1xmasini siiratlandirir. Digor torafdon, ha-
sil edilan mahsuldan ayrilan boyiik hacmda lay su-
yunun tomizlonmasi va utilizasiyas: maddi baxim-
dan kifayat qadar ciddi igtisadi xarclar talab edir.

Quyudibi zonada va layn darinliyinda yiiksak-
kegiricilikli zonalarin bloklanmasi va asagikegi-
ricilikli neft zonalarmin islanmaya calb edilmasi
magsadile kimyavi iisullardan genis istifada olu-
nur. Bu tasirlor naticasinda istismar quyularinda
sulagmig zonalarin bloklanmasina va vurucu quyu-
larda gabuletma profilinin barabarlogdirilmasina
nail olmaq miimkiindiir. Hasil olunan neftla bir-
go ¢ixanlan suyun hacminin mohdudlasdiniimasi
ham texnoloji, ham do iqtisadi baximdan olduqca

boyiik shamiyyat kasb edir. Bu istigamatdo apari-
lan goxsayh elmi-tadgiqat iglori asason ¢okiintii va
gel smolagalmays sorait yaratmagla yiiksokkegiri-
cilikli su kanallarinin gapanmasina asaslanir.
Bunlara niimuna kimi titan koaqulyanti asasin-
da yeni nasil termotrop kompozisiyalar, uzunliilali
iifigi quyular {giin avtonom avadanhgh texno-
logiya, sintetik qatran asasli sement mohlullart,
zongin xammal bazasina malik karbamid-for-
maldehid gatran asash tarkibler, suya nazarat sis-
temlorinds effektiv genislondirma xiisusiyyatlori
sayasinda tamponaj materiali kimi istifada olunan
hidrogel polimerlari va s. gostarmak olar [1-4].
Titan koaqulyanti asasinda yeni nasil termo-
trop kompozisiyalarda alinan gellar struktur va
mexaniki xiisusiyyatlorina gora analoji kompozi-
siyalann gellarinden istiindiir. Su axinmin tacrid
edilmasi iigiin hazirlanmis TK-10 tarkibli reagent-
don istifada etmokla apanilmis tadqiqatlar natica-
sinda askar edilmigdir ki, alinmg gellar toxminan
4.5 MPa/m tazyiq diismosino davam gatira bilir.
Hasilat quyulaninda aparilan tatbiq islorinin na-
ticolori da TK-10 reagentinin su axmimn yiiksak
tocridetma  xiisusiyyatinin oldugunu tasdigloyir.
Aparnilmig tadbirlarin naticalaring gors neft hasila-
t1 saxlanilmagla iglonmis quyulardan maye hasilati
2.5-10 dofa azalmigdir. Belo naticays golinmigdir
ki, vurucu quyulardan suyun vurulmasi va istis-
mar quyularina suyun daxil olmasina nozarst yolu
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ila layin sulagmasina qarst kompleks miibariza
todbirlarinin tatbiginin hoyata kegirilmasi, sulag-
ma doracasi yiiksok olan yataglarin iglonmasinin
texniki-igtisadi gostaricilorini shomiyyatli doraca-
da yaxgilagdirmaga imkan verir.

Avtonom avadanligh uzun lilali Gifiiqi quyular
iigiin yeni texnologiya islonmigdir [2]. Bu texno-
logiyada. quyuya daxil olan ayri-ayr fazalari onla-
rin sixhqlarina gora aytrmaq vo mohdudlasdirmaq
miimkiin olur. Miivafiq texnologiyanin totbiqi su
hasilatimn mohdudlasdiriimast ilo yanasi, neft ha-
silatinin da azalmasina sabob ola bilar. lakin bu
azalma su hasilatinin azalmast ilo miiqayisada ¢ox
da boyiik deyil.

Suyun tacrid edilmasi yollarindan biri da,
sintetik qatranlar osasinda sement mohlullarin-
dan. masalon, yiiksok adgeziya vo davamhq, ha-
zirlanma sadaliyi, asagi toksiklik, asagi giymat,
zongin xammal bazasi kimi bir sira ustiinliiklora
malik karbamid-formaldehid qatran (KFQ) asash
tarkiblardan istifads etmakdir [3]. KFQ asasinda
15 dag-dan § saata gadar tonzimlonan qatilagsma va
tutusma miiddatli 20-dan 100 °C-y2 qador lay tem-
peraturlan iiglin tez tutusan sement mohlulunun
(TTSM) islonmasi va tatbiqi iizra.laboratoriya to-
dgiqatlari aparilmis va reoloji xiisusiyyotlor 6yra-
nilmisdir. TTSM-in blok ekran kimi hidroizolyasi-
va islorinda istifada olunan golavi-polimer gil-si-
lisium sistemi (QPGSS) ila uygunluq todqiqatlar
aparilmigdir. Su axinlarini aradan qaldirmagq ig¢iin
QPGSS ilo birlikdo TTSM-in praktik tatbiqi Ru-
siyanin Yujno-Oxteursk yataginin 36 Ne-li quyu-
sunda aparilmigdir. Sulasma 98-don 85 %-2 endi-
rilmis, giindalik neft hasilati 6 t artinlmigdur. Ef-
fektiv genislondirma xiisusiyyatlorina malik olan
tamponaj materiali kimi hidrogel polimerlarindan
istifada olunmusdur [4]. Hidrogeldo, tikiciliyi ta-
min edon karboksilat gruplarinin olmasi sayasinda
tamponaj materiah kimi somarali olan poliakrila-
mid polimeridir. Lakin poliakrilamid polimerlarin
istilik vo mexaniki xiisusiyyatlori madan garaitin-
da va qarsihgli tosirdo sinerez, presipitasiya va
dagilmaga moruz qalir. Tadgiqatlar gostormigdir
ki, pH manipulyasiyalari polimerin vurulmasini
asanlasdirmagq iigiin istifada edilo bilor: pH 1-da
mohlulun &zliiliiyi 16 sP, pH 7-da, 60 °C-do iso
575 sP olmusdur. Siixur vo gelin qarsiliqh tosiri-
ni yronmaya imkan veran suyun tacrid edilmo-
si prosesinin tam modellogdirilmasi kernin su ilo
sixigdiriimasi xatti sistemindon istifads edilmoklo
hayata kegirilmigdir. Kernin daxilindo siini gokil-
do miixtalif formali gatlar yaradilmigdir. imitasi-
ya modeli gostordi ki, pH asagi oldugda hidrogel
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polimerin vurulmasi agagi vurulma tozyiqini oks
etdirir. Lakin polimer karbonat siixuru ilo tomas-
da oldugdan sonra moahlulun pH-1 artnus, yaranan
catlar ixanmigdir ki, bu da kernin imumi kegirici-
liyini 95 %-don ¢ox azaltmisdir.

Catli karbonath kollektorlarda " lay suyunun
tocridi tigiin qapayict maddalordon genis istifads
olunur [5]. Genis istifada edilso da, ¢atli karbonat
kollektorlarin sart soraiti tamponaj agentlorinin
uzunmiiddatli sabitliyinin qorunmasinda ¢atinlik-
lar yaradir. Yiiksok temperatura (140 °C) va ult-
ra yiiksok duzluluga (240000 mq/l) mitkkommoal
miigavimat gostora bilon polimer gel (APG — an-
ti-high-temperature polymer gel) islonmigdir. Gel
amoalo galmasinin effektivliyini lgmoak tigiin kern-
larin bloklama testlari aparilmisdir. Tacriibalarin
naticalari gostordi ki, sklerglukan va kobalt xlo-
rid heksahidrat APG-nin {i¢élgiilii sabaka qurulu-
sunun tikis noqgtalorinin alava qorunmasini tamin
edorak miixtalif morfologiyal t¢olgiilii (3-D) ga-
bakani doldurdu, bu da susuzlagdirma miiddatinin
artmasina gatirib ¢ixardi. 30 giin arzindo APG-nin
susuzlasdirma siirati comi 5 % azalmis vo APG-
nin mohkamliyi 150 giin arzinda sort saviyyada
qalmisdir. Daban suyu ilo sulagmis layda su axi-
nint tacrid etmokdan 6trii quyunu istismar etmaz-
don 6nca, su izolaedici ekranin yaradilmasi digiin
gonsu quyu ila aradaki masafonin on azi yarisina
niifuz etmani tamin edan hacmds su izoloedici tar-
kib vurulmusdur [6].

“Altay” Federal Tadgiqat vo Istehsalat Marka-
zinds qazin diffuziya tosiri hesabina quyu gov-
dasinda ayn —ayn lay vo intervallar tocrid etmak-
lo su aximmin istigamatlonmis izolyasiyasi ligiin
g6vdosiz bark yanacaql qaz generatorlan (QG)
hazirlanmisdir [7]. Axar su zonasinda yandirilma
zamam ¢ox miqdarda ayrilmis kondensat qazla
birlikda sulagmug laya daxil olaraq stixurun kom-
ponentlori ila kimyavi reaksiyaya girir va tursular-
la zaif pargalanan giiclii adgeziya slagalari amala
gatiran suya davamli ekran smals golir. Orimis
metal oksidlori ilo garsihiqh tasirds olaraq, layla-
rn kasilis sarhodinds agag temperaturlu arimalor
amola gatirir v kristallasma zamani metal ok-
sidlari ila siixur arasinda birlasmani tomin edarsk
gaz halinda olan yanacaq yanma mohsullan ila
perforasiya kanallarina vs gatlarina tiriilir. Bio-
loji aktiv slavaler etmaklo natrium silikat asash
gel amalo gatiron kompozisiya il laym yiiksok-
kegiricilik zonalarim bloklayaraq quyuya su axini
tacrid edan texnologiya islonmigdir [8]. Sulagma

intervallarinin gel amala gatiran torkibi ilo tacrid
olunmasi naticasinds neftlo doymus asagikegiri-
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cilikli zonalar islonmays calb olunur. Gel amalo
golmosi prosesi tacrid iigiin lazim olan natrium
silikat vo zordab konsentrasiyasindan, hamginin
layin miioyyan darinliyindaki temperaturdan asili
olaraq tonzimloana bilir.

Layin sulasmus hissalarinin selektiv izolyasiya
texnologiyasinin kémoyila tacrid iisulu mdveud-
dur |9]. Tarkiba natrium silikat, su, poliakrilamid
va ya hipan daxil olmagla texnologiya miivafiq
tarkibin laya vurulmast ilo hayata kegirilir. Texno-
logiya mahiyyati 30-50°C temperaturda kompo-
zisiyanin gelo ¢evrilmasi mexanizmino asaslamir.
Lakin burada no gel amalogslmo miiddatini ton-
zimlomok, no da izolyasiya prosesini idara etmok
miimkiin olmur.

Digoar bir isdo asagikegiricilikli neftli saholo-
rin laymn yiiksakkegiricilikli sulu sahalarini blok
etmoakla islanmaya calb olunmasi texnologivasi
islonmigdir [10].

Quyuya su axininin izolyasiyasi metodunun
somaraliyini artirmagq iigiin layin yiiksokkegirici-
likli zonalarinin bloklanmasi va asagikegiricilikli
neft zonalarimin islanmays calb etmakls laym do-
rinliyindaki gel amalogalma prosesini va vaxtim
tonzimlomak yolu ila, 1:1 hacm nisbatinda gel
amola gatiron maddanin va gel amalagalms tagab-
biiskarinin sulu mahlullarinin qangiginin quyuya
vurulmasina asaslanan iisul iglonmisdir [11].

Géstorilon torkib va texnologiyalarda stan-
dart amoliyyatlarin ¢atismazhiglari — texnoloji
samoranin miiddatinin az olmasi, tacrid olunma
prosesinin idars olunmamasi va reaktivlarin yik-
sokgiymatli olmasidir. Bununla alagadar, miivafiq
catismazhqlarin aradan qaldinlmasi va su axininin
tacrid edilmasi magsadilo yiiksok somorali ama-
liyyatlarin inkisafina yonalmis, idara oluna bilon
texnologiyalarin iglanmasina ehtiyac vardir.

Yeni islonmis texnologiya su axmmn quyu-
ya izolyasiyasi zamani gel amalagalma prosesini
va vaxtmi tonzimlomok imkammna malikdir. Bu
moagqsadls tarkibin komponentlarinin tam hacmda
qarnigdiriimasini tamin etmak va ¢okiintii amalo gal-

moasinin gargisint almagq tigiin, quyuya vurulmadan
avval, gel amalagalma tagabbiiskarinin mahluluna
1:1 hacm nisbatinda gel amalo gatiron maddanin
mohlulu vurulur va bircinsli qanigiq alinana qadar
qarigdinlir. Gel amala gatirici maddonin va gelin
amals galmasinin tagabbiiskannin misyysn kon-
sentrasiyalarinda, alinmig bircinsli sulu mahlul,
layin verilmis darinliyinds temperaturundan asih
olaraq miiayyan edilmis miiddat arzinds tamamils
gela cevrilir. Yeni iglonmis bu tisulda, miayyan
edilmis miqdarlarda tarkibin komponentlorindon
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istifado etmoakla onlar yer istiindo qarigdirilaraq
laya vurulur. Saraitdon asili olaraq komponentlar
laya ardicil da vurula bilor. Azkegiricilikli Jaylar
iglonmaya calb etmok magsadilo geli hesablan-
mis miiddatds saxladiqdan sonra. neftli laylarin
tursu ilo islonmasi amaliyyat aparihr. Sgar lay
karbonath stixurlardan ibaratdirsa, onda tursu ila
islonma xlorid tursusu mahlulunun vurulmasi ila
hayata kegirilir. Lay terrigen siixurlardan ibarat-
dirsa, onda proses inhibitorlasmig xlorid tursusu
va flilorid tursu mahlulu gangiZinin vurulmasi ila
hayata kegirilir.

Gel amoalagalma togobbiiskan mahluluna gel
amolo gatiron maddonin mahlulu daxil edilmakla
laboratoriya soraitinda miixtalif kompozisiyalar
hazirlanmigdir. Gel amals gatiran maddanin mah-
lulunun pH-nin onun konsentrasiyasindan asihihg
oyranilmisdir. Laboratoriya naticalarinin tohlili
zaman gel amala gatiron maddanin optimal kon-
sentrasiyasimin 9-10 % oldugu miiayyanlosdiril-
misgdir.

Tacriibalorin  novbati  moarhalasinda  0.5-don
12 %-5 qadar konsentrasiyah gel amala gatiron
maddalarin mahlullarinin, 5; 10: 15 va 20 % kon-
sentrasiyali gel amalagalma tagabbiiskarinin mah-
lula daxil edilmasi il alda edilan qansigin pH-da-
ki dayisiklik tadqiq olunmugdur.

Gel amolo gatiron maddanin mahluluna gel
amolagalma togabbiiskart mahiulu daxil edildikda.
gel amologalmoya bagladigi vo garnisigin pH-nin
1.5-2-3 qadar azaldig miisahids olunmusdur. Gel
amologalma tagobbiiskart mohluluna gel amolas
goatiran maddanin 5 %-li mahlulunu daxil etdikda,
qarisigin pH-1 kaskin sokildas azalmisdir. Qarigigin
komponentlarinin optimal qatihqlan : gel amalo-
golma togabbiiskari 10-12 % va gel amalo gatiron
madda 9-10 % olmusdur. Bels oldugda qanisigin
pH-14 ils 5 arasinda olur ki, bu da tam hacmda gel
amola galmasi iigiin optimal variantdir.

Gel amalagalma  tagobbiiskarinin mohlulunun
gel amala gatiran madds mahluluna slava edilmo-
si ila, gela banzar ¢okiintiiniin yaranmasi miigahi-
do olunur. Gel amalagalma bu zaman tam hacmda
alinmir. Miivafiq vaziyystin yaranmasi gel omoala-
golma tagabbiiskarinmin golovi miihito 6tiiriilmasi
ila izah olunur. Bu halda, gel samoala gatiron maddo-
nin mahlulunun sixhig: gel amalogalmo tagabbiis-
karinin mahlulunun sixhigindan toxminan 1.3 dofy
¢oxdur (miivafiq olarag p = 1390 va 1050 kq/m?).
Belo sarait, sixhqglarin belo nisbati mahlullarin tez
va barabar qangdirilmasina imkan vermir.

Bu mohlullarin verilmo  ardicilhigii doyis-
dirarkan, gel amalo gatiron madda tursu miihitina

AZORBAYCAN NEFT TOSORRUFATI

verilir, bu da gel ¢okiintiisiiniin vaxtindan avval
amola galmoasinin qargisini ahir vo mohlullarin six-
ligindaki ohamiyyatli forq onlarin siiratli vo bora-
bar qarigmasini tamin edir. Tadgiqatlar gostorir ki,
tam hocmda gel amalagalmo miihitinin temperatu-
rundan shamiyyoatli daracada asithdir. Qansigin bu
xiisusiyyati sayasinda su axinmin izolyasiya pro-
sesini idara etmak iigiin alverisli sarait yaradilnig
olur. Laboratoriya saraitinda 1:1 hacm nisbatinda
gel amoalagalma togabbiiskarimin 10 %-li mahlu-
lunda gel amala gatiran maddanin 10 %-lik moh-
lulunun verilmasi ilo alinan qangigin gel amala-
gdlma miiddatinin temperaturdan asililigi dyronil-
migdir. Temperatur 20-dan 60 °C-ya yiiksaldikda,
gel omoalogalmo miiddati 5-6 dofo azalmigdir.
60 °C-dan yuxari olan temperaturda gel amalagal-
mo miiddati 1-2 saat tagkil etmisdir.

islonmis texnologiya madan saraitinds sinaq-
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1347 Ne-li (a), 1858 Ne-li (b), 2651 Ne-li (¢) quyuda tat-
bigdan avval va sonra hasilat gostaricilori
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dan kegirilmisdir. Su aximmn tacridetms {Gisulu
modan saraitindo asagidaki kimi apanlir. Quyuag-
zina miivafiq texnologiya ilo hazirlanan torkibin
asas komponentlori olan gel amalogolma togob-
biiskart vo gel amalo gotiron maddodan ibarat
reagentlor hesablanmis miqdarda ¢atdirihr. Tor-
kib, qarigdirma gabinda gel amalogalma tosobbiis-
karinin mohluluna, gel amals gotiron madds moh-
lulu slava edilorak bircins qarisiq alinana qador
qangdinlaraq hazirlanir. Nasos aqregati vasitasilo
qangdirma qabindan hazir mohlul quyuya va su ila
laya vurulur. Bundan sonra quyu dayandirilir vo
hesablanmis vaxt orzinds saxlanihr. Lazim galorsa
obyekt tursu ilo islonir.

Islonilmis kompozisiya miivafiq sokildo “Neft
Daslar” NQQI-nin 1347, 1858, 2651 Ne-li istis-
mar quyularinda yiiksakkegricilikli sulu zonalarin
tacridi magsadils tatbiq edilmisdir (sakil).

Sokildon goriindityii kimi, quyudibi zonanin
sulu hissalorinda gel amoalogalmo tomin edilmis
va suyun laydan quyudibina daxil olmasimnin qar-
sis1 alimmigdir. Tatbiq noaticasinda laydan quyuya
siiziilon suyun qarsis1 alinmig va neft hasilatinda

Adabiyyat siyahisi

arim bas vermisdir. Miiayyan edilmisdir ki, bu
zaman intervalinda (2022-ci il mart-dekabr aylar)
quyulardan 60.7 t alava neft hasil edilmisdir. Tex-
nologiyanin tatbigi naticasinda tacrid islori apan-
lan ii¢ quyuda giin arzindo orta hesabla 9 m* suyun
laydan quyuya daxil olmasinin gargisi alinmigdir.

Natica

1. Quyuya su axininin tacrid olunma somarali-
yini artirmaq magsadila layin yiiksakkegiricilikli
zonalarinin bloklanmasi va asagikegiricilikli neft
zonalarinin islonmaya calb edilmasi tigiin natrium
silikat vo xlorid tursusunun mohlullan asasinda is-
lanmis kompozisiyanin parametrlori laboratoriya
tedqiqatlan ilo doqiglasdirilmisdir.

2. Kompozisiya layin doarinliyinda gel amoals-
galma prosesini va vaxtini tonzimlomok imkanina
malikdir.

3. Kompozisiya “Neft Daslarn” NQCi-nin iig
istismar quyusunda yiiksokkegiricilikli sulu zona-
larin tacridi magsadils totbiq edilmis vo miisbat
qiymatlondirilmisdir.
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