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Kax 13BeCTHO, MeCTOpOXAEeHUs, Pacno. Ha cywe A ARTCA B OCHOBHOM Ha NO3AHMX CTaAWAX Pa3paboTkn
¥ XapaxTepu3yloTca ncrowennem o6beKToB IKCNyaTaumK, CHXEHWEM NAAcToBOro A , NoC y yPOBHA
A06bIYM, pocTom 06 CTH, COKP Xp ro (MPN) u apyrummn ocoﬁennoa_swu.

C uensio 3ddexTneHoR p " oc 3aNacoB TakUX MECTOPOXAEHWH, HeO6XOAMMO npoBeaeHve
MEPOMNPUATUIA NO ONTUMU3AUMM TEXHONOTMHECKOTO PEXUMA PABOTHI CKBAXWH, Y o MPN, orp 0 06BOAHEHHOCTY 1 Ap.
B CBA3M C 3TMM, C UCNONLI0BAHMEM PAKTUHECKMX NPOMBICIOBbIX A3HHBIX IKCMTyaTauun MecTopoxaenns CabyHuy-BanaxaHbi-Pamana,

poBeA; Kue IKcnef no Ter yBennuenns MPIN cksaxuH.

Ha ocHose kOppenaunoHHO-perpeccMoHHoro y MoAenu ypi perpeccuu, caasbiBaioue MPM co scemn
PacCMATPUBAEMbIMWA TEXHONOTUHECKMMU NAPAMETPAMM IKCTLTYaTaL M.

OqENO‘lNhle PacyeThi, NPOBEAEeHHbIE Ha OCHOBE NONYYEHHbIX
MEHEHMEM 3HAYeHMA COOTBETCTBYIOLIMX TEXHONOTMUECKUX NAPAMETPOB.

Takum 06pasoM, pesysbTatel UCCNEA0BAHMA, NPOBEAEHHBIX HAa OCHOBE NPOMBICIOBON WHGOPMALMM PACCMATPUBAEMOrO MeCTO-
POXAEHWA, NPEACTABARKOT BOIMOXHBIM NPUHATUE TEXHONOTMHECKUX PELIEHNN C LUeNbIo O oro ynp. ny MPN
CKBAXHH

HOCTL y % MPN ¢ u3-

Modeling of wells overhaul period on the base of production data
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analysis, regressi i h ical experiments.

It is known that Azerbaijanian onshore oil and gas fields are developed on the late stages. These fields are characterized by deple(éon
of production objects, pressure drop, gradual decreasing of production and overhaul period, increasing of water cutting of production

For the purpose of efficiently development and recovery finish it is necessary the activities for optimization operating practices,
increasing of wells overhaul period. limiting of water cutting and etc. In connection with this and using aqual production data of Sabun-
chu-Balakhany-Romany oilfield, mathematical experimerts for increasing overhaul period have been camed. out.

On the base of correlation-regression analysis regression equations have been obtained. These equations co_nnec(e_d the overhaul
values with all considered operational aspects. Estimated calculations on the base of obtained equations show the increasing of overhaul
values in according with appropriate operation parameters. " ) .

Thus research results realized on the base of producticn date of considered oilfield provide possibilities for taking a decision in pur-

pose of optimal control of wells overhaul.
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Azarbaycanm quruda yerlason neft-qaz yatag-
larinm aksartyyati islanmanin son morhalasinda-
dir. Onlarin asas texniki igtisadi Xiisustyyatlori is-
tismar obycktlarinin tiikanmasi. orta lay tazyiqinin
azalmasi. quyularin sulagmasi, ¢atinliklorin tez-te
bag vermasi va tamirlararast middatin (TAM) COX
qisa olmasi, hasilatin asagi templa va tadrican diiy-
masi, maya dayarinin getdikea artmasindan ibarat-
dir. Islonmanin son marhalalarinds olan yataglarin
gonadtli enerji sarfi rejiminds islonmasi va quyu-
larin istismaninm: texnoloji- rejiminin tonzimlan-
masi va optimallagdinlmasi, neft-qaz yataqglarinin
daha somarali idara olunmasi, hasilat saviyyasinin
saxlanilmasi va laylarin son neftveriminin artiril-
masinin dsas faaliyyat istiqamatlarindandir.
Texnoloji rejimin optimallasdiriimasi isa asas
istismar géstaricilarinin an yaxy qiymatlarini ta-
min cdo bilon texnoloji parametrlarin se¢ilmasi vo
toyin olunmasini nazarda tutur. Hasilat va digor
gostaricilarla yanasi TAM quyu fondunun istifa-
dasinin samaraliyini xarakteriza edan ¢ox vacib
texniki-iqtisadi gostaricidir. Bununla slagadar ola-
raq. xiisusila uzun middat iglanmada olan yatag-
larda TAM-1n aragdimlmasi va arturilma imkanlari-
nin axtarib tapilmasi tigiin moveud quyu fondunun
saxlanilmasi va neft hasilatinin sabitlagdirilmasin-
da boyiik rol oynayir [1-3].
Madon molumatlarina ssason “Azneft™ IB ma-

danlarindoa son il arzinda 11 mina yaxin yeralti to-
mir yerina yetirilib vo TAM orta hesabla 30 giin
toskil edir. Apanlan arasdirmalar onlarin asasan
qum  tixaclarimn yuyulmasi va tomizlanmosi,
quyu avadanhginin tomiri vo doayisdirilmasi ila
slaqodar olmasini géstormisdir.

Neftgazgixarmanin elmi nozariyyasi vo uzun-
miiddotli tacriibasi istismar zamani yaranan ¢atin-
liklorin gargisimin alinmasi ilo TAM-in artirllma-
st Gizra ¢oxsayl vo miixtalif texnologiyalar toklif
edir. Lakin biitin malum olan texniki-texnoloji
tadbirlor va tsullar masalani birmonah hall eda
bilmoz. Bundan basqa, tadbirlorin madan sorai-
tinda totbiginin texniki mohdudlugu, slavo maddi
va digor resurslanin, xeyli vaxt itkilari onlarin tam
vo ugurlu apanilmasma imkan vermir. Buna gora
quyularin TAM-imin riyazi madon eksperimentlari
ila arasdinimasi va artinlma imkanlarinin tapil-
masi daha maqsadauygun ola bilar [4-6).

TAM kompleks gostorici olaraq, istismar so-
raitini formalagdiran va sortlondiran bir sira tabii
Vo texnogen amillarin tasirilo miayyanlagir. Buna
gora dd texnogen, yani tanzimlanen amillar va pa-
rametrlarin dayismasi ilo TAM-in miiayyan gadar
idara olunmasimin miimkiinliiyii istismarin opti-
mallasdinlmasi va quyu fondundan daha somarsli
istifada olunmasinda béyiik ahamiyyat kasb edir.

Qeyd olunanlarka slagadar bu maqalads Ba-
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QSN-nin istismari (a). Ust yibo (). Alt s6ba (¢) izra va MEDN-D (¢) istismar olunan quyularin TAM-a gors pay-

lanmasi
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laxani-Sabungu-Ramana  yatagi quyularinin
stanglt nasoslarla (QSN) istismarinin cari madan
verilonlarila riyazi eksperimentlorin aparilmasi
imkanlan tadgiq edilmisdir [8]. Islanilon maluma-
tin bircinsliyi ve alinan naticalarin sahihliyinin ta-
min edilmasi magsadila tadqgiqatlar istismar iisul-
lan va Moahsuldar Qatin “Alt” va “Ust” sobalari
uglin ayrica apanlmigdir. Bu zaman yataga va
onun sahasinda istismar olunan quyulara biitov
bir dinamik funksional sistem kimi baxilmigdir.
Buna gora biitiin quyulann texnoloji parametrlari
diapazonlan miiayyan edilmis vo orta giymatlori
hesablanmigdir. Arasdirmalar va tohlillar biitiin
quyu fondu iigiin, istismar obyektlari vo isullar
lizro sistemli gakilds apanlmigdir.

Quyulann TAM-nin aragdirlmas1 magsadila
avvalca imumi statistik paylanmalan qurulmug
v tahlil edilmigdir.

Bels ki, nasosla istismar iizrs paylanma hiper-
bolik ganuna kifayst gader yaxin alinmigdir. Bu
zaman quyulann oksariyyastinds (70 %) TAM-in
qiymatlari 60 giinadsk, qalan hissasinda isa 60—
120 giin arasinda dayisir (sokil, a).

Ust sobs tizrs quyularm TAM-a géro pay-
lanmas1 da hiperbolik paylanma ganununa gox
yaxindir (gakil, b). Burada da quyularin 80 %-da
TAM-1n giymatlori 2 aya qador, 10 %-ds 3-4 ay va
qalan hissasinds 5-6 ay civarinda doyismasi agkar
edilmigdir. Qeyd olunmaldir ki, paylanmanin hi-
perbolik qganunu TAM-1n quyular va iimumiyyatls
yataq iizra asimmetrik va qeyri-barabar paylanma-
sin1 xarakteriza edir.

Alt g8badan istismar olunan quyularin TAM-a
gbro paylanma tsrzi birtorafli normal paylanma
qanununa yaxin alinmigdir (sakil, ¢). Gériindityd
kimi, burada taxminan 60 %-2 qadsr quyularda
TAM-1n 60 giinadak, galanlannda iss 60-dan 150-
dok artmasi migahids olunur.

Elektrik dalma nasoslan ils istismann aragd:-
nilmast TAM-1n quyular iizra paylanmastnin nor-
mal qanuna daha yaxin olmasim gostarmisdir (§o-

kil, ¢). Bu zaman quyularin 15 %-ds TAM 1-2 ay,

40 %-ds 3-4 ay, qalanlarinda isa 5-6 ay arasinda
dayismasi milayyan edilmigdir.

Baxilan obyektin cari istismar vaziyyatinds
TAM-1n optimal idaro olunmasi magsadils onun
osas informativ slamatlori (texnoloji parametrlo-
ri) {izro riyazi modellagdirilmasinin todqiqatlan
apanlmigdir. TAM-in riyazi modelinin qurulmas:
figiin korrelyasiya va reqressiya analizi tisulundan
istifads edilmigdir [7]. Qeyd olunmahdir ki, kor-
relyasiya-reqressiya analizinin k8mayilo prosesin
gostoricisine miixtalif amillorin ham keyfiyyatcs,
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hom da komiyyatca tasirinin miisyyan edilmasi
miimkiindiir. Bu isa prosesin gostaricilari va amil-
lorinin informativ alamatlori arasinda olan sta-
tistik olagalarinin agkar olunmasini nazards tutur.

Korrelyasiya-reqressiya analizi tisulunun tot-
biqi asagida gostarilon ii¢ asas marhaladan ibarat-
dir: alamatlar arasinda qarsihqli alagalarin askar-
lanmasi, alaqs formasinin, elocs da slaganin giicii
yaxud sixlig1 va istiqgamatinin miiayyan edilmo-
si.

Statistik alaqalorin qiymatlondirilmasi {igiin
korrelyasiya amsallarindan istifads edilir. Onlar
asagidaki diisturla hesablanir:

K, = 1)0 Z(*—X)(y 7).

burada K - gostarici ilo hor hansi bir amil ara-
sinda olan korrelyasiya smsali; X, y — riyazi goz-
lamalar; o2, crzy dispersiyalardur.

Riyazi gozlamalar bu diisturlarla hesablanir:

N

£=3x/N, 7=
i=1 i

dispersiyalar bu tanlikls ifads edilir:

1 -
=N_liz=l:(x1_x) ’

y/IN,
=1

1 & s
=E§(YI—Y),

burada N — miisahidslarin sayidir.

Korrelyasiya amsal1 giymatinin etibarlig1 asa-
gida gostarilon etibarliq kriterisi (EK) ila qiymat-
londirilir.

K
EK = ——"' ;
Oy
burada o, - korrelyasiya smsalinin orta kvadratik
sapmasidir va agagidak: diisturla hesablanir:

2
1-X,,
NG

EK > 2.6 olduqda tahlil olunan parametrlor
arasinda xatti slagenin olmasim 0.95 ehtimal ils
tasdiq etmak milmkiindiir.

Qeyd edilon riyazi-statistik iisulla quyularin
TAM-i ilo biitiin informativ amillar arasindaki
korrelyasiya amsallan hesablanmigdir. Bunun
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iigiin “Statistika” xtisusi kompiiter programimin
imkanlarindan istifads edilmisdir. Tadgqiqatlar
QSN-in, markozdonqagma elektrik dalma nasosla-
rinin (MEDN), “Alt” vo “Ust” sébalorin istismari
ligiin ayrica apanlmigdir. Miioyyon edilmisdir ki,
TAM-la an six alagasi olan amillordan quyudibi,
istismar kamarinin diametri, nasosun parametrlari
va hasilat gostoricilaridir. Gostorilon korrelyasiya
amsallarinin qiymatlari baxilan slagolorin mév-
cudlugundan basqa onlarin sixliq doracasini da
miioyyan edir.

Yerina yetirilon korrelyasiya analizi hesabla-
malarinin naticalori TAM-in  baxilan biitiin tex-
niki-texnoloji aspektlori iizro reqressiya tonliklo-
rinin yaxud riyazi modellarinin tartib edilmoasina
imkan yaratmisdir. Riyazi statistikadan molum
olduBu kimi, xatti reqressiya tonliyi agagida gésto-
rilon diisturla ifads olunur:

y=a,+ax +a,x, +ax +..+ax, =
"

=a,+Y.ax,
i=l

burada a, a,, a,,..., a, - reqressiya tonliyinin am-
sallar1 vo miivafiq tonliklor sisteminin hallindon
toyin olunur. Bunlardan a, amsali asagida geyd
olunan diisturla tayin edilir:

n
ay=y- Zaix..
i=l

Yuxarida tasvir olunan riyazi-statistik iisulla
baxilan quyu fondunun TAM-1nin riyazi modellari
qurulmusdur. Bunun ii¢iin geyd olunan “Statisti-
ka” programindan istifads edilmisdir. Todqiqatlar
QSN, MEDN, “Alt” va “Ust” sobalorin istisma-
rinin faktiki madan verilonlari ii¢iin aparilmis va
miivafiq ¢oxluglu reqressiya tanliklari qurulmus-
dur. Riyazi modellagdirilmada an sads asililq diiz
xatli oldugu iigiin reqressiya analizinds da xotti
modellar daha miinasib hesab olunur.

Axtarilan modellorin program vasitasilo real-
lagdinnlmasinin naticalori asagidakilardan ibarat-
dir:

— ¢oxluglu korrelyasiya amsali — R;

— dcterminasiya amsali — R,

— reqressiya modelinin shomiyyati;

— reqressiya amsallar1 va onlarin shamiyyat so-
viyyalari;

— xiisusi korrelyasiya amsallar1.

Texnoloji rejim verilonlori ila programin reali-
zasiyasi naticasina miivafiq olaraq, hor bir obyekt
tigiin TAM-1n cari istismar vaziyyatina uygun reg-
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ressiya tonliklari — riyazi modellori tortib edilmisg-
dir.

QSN istismart iigiin:

y = 163.838 - 0.07x, — 0.019x, — 0.011x, —

- 0.025x, — 0.138x, — 0.127x, — 0.018x, —
~ 0.159%, — 0.175x, — 0.091x,, — 0.100z, —
~ 0.121x,, + 0.032v,, + 0.252x,, — 0.141x,, -

- 0.162x, - 0.082x,,

MEDN istismart iigiin:

= 166.263 — 0.180x, — 0.131x, - 0.081x~

~ 0,042x, - 0.410x, — 0.590x, + 0.294x, +
+ 04105, — 0.163x, + 0.4625, 0.380x,, +
+0.016x +02]7\f

Ust sobamn lstlsman tigiin:

y = 200.116 — 0.06x, — 0.450x, + 0.041x, +

+ 0.003x, - 0.290x; — 0.250x, - 0.031x, —
- 0.162x, — 0.055x, — 0.211x,) — 0.51x, -
- 0.145x, — 0.031x,, + 0.157x,, - 0.391x,, -

- 0.026x,, + 0.203
Alt s6bonin istismart iigiin:
= 119.774 + 0.021x, - 0.282x, + 0.019x,

— 0.041x, — 0.044x, — 0.040x, — 0.033x, -
- 0.042x, - 0.010x, — 0.091x,, — 0.094x, —
- 0.030x, + 0.106x,, + 0.354x, — 0.201x,, —
—0.060x , +0.027x ,

Bu modellarda naticalonon alamat y — quyu-
larin TAM-1dir, faktor slamatlori yaxud reqres-
siya omsallan iss asagidakilardir: X, — istismar
kamorinin diametri; x, — quyudibi; x, — siizgac
qalinhgy; x, - mahsuldarhq amsali; x; — QSN-in
diametri; x —Q$N -in buraxxlmadannllyl x,—plun-
jerin ylrgalanmalar say1; X, — plunjerin gedls yolu;
X, — QSN-in nazari m:)hsuldarhgl X,, — nasosun
verim amsali; x,, — neft debiti; x,, — su debiti;
X,,— mayenin statik saviyyasi; x,, — orta lay toz-
yiqi; x,; — quyudibi tazyiq; x,, — mohsulun sulas-
masi; x,, — mayedo mexaniki gansigin miqdar.

Reqressiya tonliklorindon goriindiiyii kimi, on-
lar bir natica va on yeddi faktor, yani tasir edon
slamatlordan ibaratdir. Reqressiya tanliklarini xa-
rakterizs edon osas kriterilordan ¢oxluglu korrel-
yasiya amsali — R-in giymotlori 0.5-don yiiksok
alinmigdir ki, bu da modellorin kifayat qador oho-
miyyatli olduguna dslalat edir. Qeyd olunmalidir
ki, modellarin tortib edilmasinds ¢ox béyiik mo-
lumat bazasindan (20 mins yaxin raqam) istifads
olunmug va onlarin miiayyan bir hissasi siibha-
siz ki, geyri-sohih ola bilor. Bu da 6z névbasin-
da alinan naticalarin xatasini artinir. Lakin alinan
modellarin yoxlanilmasi magsadilo aparilan adadi
hesablamalar onlarin 80 %-5 qador daqiqlikda isti-
fads olunmasi miimkiinliiyiinii gostormigdir ki, bu
da baxilan modan masalalorinin hallinda kifayat
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qadar hesab oluna bilar.

Alinan reqressiya tanliklori ila apanlan qiy-
matlondirici hesablamalar har bir tasir eden pa-
rametrin qiymotinin comi bir vahid dayismosi
naticasinds TAM-1n qiymatinin miivafiq artim im-
kanlarimi gostarmigdir: QSN istismar {iglin 2 giind
yaxin; MEDN istismari ligiin 3—4 giina yaxin; Ust
s6bonin istisman tigiin 3 giina yaxin; Alt sobanin
istismar ligiin 2 giina yaxin.

Alinan modellar istismarin texniki-texnoloji
parametrlorinin tanzimlenmasi il quyular TAM-
inin optimal idars olunmasi magsadila asaslandi-
rilmig texnoloji qgararlarin verilmasina imkan ya-
radir.

Belaliklo, faktiki modon molumati asasinda
apanlan riyazi-statistik tadqiqatlarin naticalari
asasinda asagida qeyd olunan gonaatlarin veril-
masi miimkiindiir.

Korrelyasiya analizi iisulunun tatbiqi ils QSN,
MEDN, “Ust” va “Alt” sobalarin istisman iigiin
biitiin texniki-texnoloji parametrlarin quyularin

'AYOPPAYCAN NEFT TBSBRRUFATI
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TAM ila korrelyasiya amsallari hesablanmisdir:
QSN va MEDN, “Ust” va “Alt” s6balarin istis-
marinin texniki va texnoloji amillerin quyularin
TAM-na keyfiyyat va kamiyyatca tasiri miiayyan
edilmigdir; TAM-a an ¢ox tasir edan amillardon
hasilat gostaricilori vo QSN parametrlori agkar
edilmisdir; reqressiya analizi Gsulu ilo QSN va
MEDN elaca do “Ust” va “Alt” s6balorin istis-
marmin TAM-1n texniki-texnoloji aspektlori iizra
riyazi modellari tartib olunmusdur; riyazi model-
larin kémoyi ila va texnoloji rejimi tanzimlomak-
la quyular TAM-1mmin artinilmasi imkanlar agkar
edilmisdir.

Yekunda geyd olunmalidir ki, biitiin tadgiqatlar
yalniz baxilan yataq tgiin aparilmis vo naticalar
do verilon texnoloji parametrlerin giymatlorinin
yalmz moveud dayisms diapazonlarina uygun
alinmigdir. Lakin bununla bels, yuxanda tosvir
olunan yanagma istismar proseslarinin modellos-
dirilmasi vo optimallagdirilmasinin miixtalif ma-
doan masalslarinda istifada oluna bilar.

rhayan O Industry

References

1. Galyamov M.N., Rahimkulov R.Sh. Povisheniye effektivnosti ekspluatazii neftyanix skvajin na pozdney stadii
razrabotki mestorojdeniy. — M.: Nedra, 1978, 207 s.

2. Mirzadjanzade A.H., Shahverdiyev A.H. Dinamicheskiye prozessi v neftegasodobiche. — M.: Nauka, 1997,
254s. .

3. Lisenko V.D. Optimizaziya razrabotki neftyanix mestorojdeniy. — M.: Nedra, 1991, 296 s.

4. Ahmedov I.Z., Tagiyeva S.E., Ahmedova T.A. Issledovaniye vozmojnostey uvelicheniya mejremontnogo perioda
skvajin na osnove matematicheskix eksperimentoy // VNIIOENG. Oborudovaniye i texnologii dlya nefiegaovogo
kompleksa, 2010, Ne 1, s. 33-36.

5. Ehmedov 1.Z, Tagiyeva S.E., Ehmedova TE. Riyazi meden eksperimentleri esasinda quyularin temirlerarast
muddetinin artirilmasi imkanlarinin tedgigi // Azerbaycan neft teserrufati, 2010, Ne 8, s. 35-39.

6. Ehmedov 1.Z., Huseynov H.Q., Gasimova TA. Istismar prosesi zamani quyular fondundan istifade semereliliyinin

tehlili // Azerbaycan neft teserrufati, 2010, Ne 1, 5. 39-43.
de A.H., Step G.S. Matematicheskaya teoriya eksperimenta v dobiche nefti i gasa. - M.: Nedra,

7. Mirzadj
1977,228 s.

8. www/socar.az

NEFTQAZGIXARMANIN TEXNIKA VO TEXNOLOGIYASI

TEXHUVIKA U TEXHO/IOMMA HE®TETA30406bIYY / TECHNIQUE AND TECHNOLOGY OF OIL-GAS PRODUCTION




