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memwmmnpoﬁnmmuw nepes, HeTA-
HO¥ NPOMb A OCBOEHME
OCTAaTOWHBIX 3aMacoe ne¢m 4 o 10 pasp
MECTOPOXAGHUAX CyLUM. ’

Pesynttarsl aHanMsa NpoBOAVMbLIX B NOCNEAHUE rOAbI B
Hay4HO-UCCNEAO0BATENLCKMX MHCTUTYTaX WCCAEA0BaHWiA No
BLITECHEHWIO HedTV U3 0GBOAHEHHOTO NAacTa BOAOBO3AYLU-
HOW CMECHIO MOKA3anW, YTO YCOBEPLUEHCTBYR 3TOT METOA
MOXHO A0GUTLCA yBENMUEHUA HedTeOTAa M.

Flpu 3ameHe 3aKauvBaeMux B TVIaCT rasa BO3AYXOM, a
8045 PACTBOPOM C A06aBNEHUEM NOBEPXHOCTHO-aKTUBHBIX
BeWecTs npoeeseHue npolecca Gyaer Gonee aewessiM
3pheKTMBHbIM.

£

Mpw 3akavke KOMNO3ULIMK, BO3AyX Gyayun Hecmaumsae-
MOW $a30ii NPOHUKAET B MANIOTIPOHKLIAEMbIE CNOU fU1acTa v

mmmmmumcmo.ynmuumneﬁnm
KanuanspHbix cwn. Takum O6pasoM yBEAMHMUTCA naouians
BO3AEICTBUA Ha rUiacT, a 310 obecnequT yBenuyerue Hegre-
oTAauM.

Malumdur ki, yataglarin neftverimini artirmaq
maqsadils tatbiq edilan tasir Usullanindan biri do
laylara qaz va ya hava vurulmas isuludur [1-4].

Abgeron yanmadasinda yerlagan neft yataqla-
rna sixilmig havanin vurulmasi prosesi 1928-ci
ildan tatbiq edilmays baslanmigdir [5). Qala neft
yatagina vurulan havamin hasiledici quyulardan
grifon gaklinds ¢i1xmasi bas verdiyindan onu ton-
zimlomak milmkin olmadig sababindan 4-5 il-
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The introduction of a water-gas mixture into the reservoir
necessitates gas production along with oil in the field. This cre-
ates difficulties in the old fields of Azerbaijan. Therefore, un-
like the water-gas mixture injected into the layers, the use of a
solution of surfactant (SAS) in water instead of air water instead
of gas guarantees that the process is both cheap and effective.

During the injection of the mixture, the air, being a non-
wet phase, will enter the small permeable pores of the layer,
helping to displace the oil from it, as well as prevent the for-
mation of water tongues in the layer. The solution from the
SAS reagent to be added to the water will not only increase the
oil-washing capacity, but also relieve the surface tension at the
border with the oil, causing weakening of the capillary forces.
Thus, the impact coverage of the reservoir will increase, which
will ensure the rise of the oil recovery of the reservoir.

By replacing the injection of water with the injection of a
solution-air composition through an injector to remove re-
sidual oil from the irigated reservoir, the oil yield coefficient
increased by 27%.

The injection of the solution-air composition through the
reservoir injector increased the oil recovery and also led to a
decrease in the volume of the outgoing water.

doan sonra proses dayandirilmisdir.

1930-cu ildo Suraxani yatagina da sixilmig
hava vurulmusdur [5]). Aparilmis tadqiqatlarin
naticalari gostarmisdir ki, sixilmis hava vurulma-
sindan slda edilmis samars 4-5 ildan artiq davam
etmir. Laydaki neftin torkibinds agir komponent-
larin miqdan ¢ox oldugda is> bu middat 1.5-2 il
toskil edir. Bu prosesin tatbigindan gozlanilan ef-
fektin alinmamasinin asas sababi, lay siixurlarinin
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qeyri-bircins olmasi va layda gedon miixtalif fi-
ziki-kimyovi proseslorin bas vermoasidir ki, bunun
naticasinda  sixtlmis havanin layda geyri-barabar
harakat etmasi va onu tanzimlomayin miimkiin ol-
mamasina gatirib ¢ixarir.

1988-1989-cu illordo Azarbaycanin Bibihey-
bat yataginda layin neftverimini artirmaq mogsa-
dilo kegiddan avval faza halinda su-hava qariigi-
nin vurulmasi prosesi aparilmisdir [6, 7).

Bibiheybat yataginin V horizontundan islayan
i¢ vurucu quyuya kegiddon avval faza halinda
olan, su-hava qanigiginin vurulmasi 14 hasiledici
quyunu ohats etmisdir. Bu prosesin aparilmasi no-
ticasinda 1640 t alava neft alinmisdr.

D.A. Mett, A.E. Privoznova va T.H. Niko-
layeva laya su-hava iisulunun totbigi zamani
layda siiziilmo miiqavimatlarinin bas vermoasi
saboblorini aydinlagdirmaq magsadilo xatti lay
modellarinds neftin su-hava qarisigi ilo sixig-
dinlmasina aid apardiglar laboratoriya-ekspe-
rimental tadqgigatlarindan va hidrodinamik he-
sabatlardan aldiglan naticalari real laya tatbiq
etmaya ¢alismislar [8].

M.A. Babageva lay modelindon neftin
“sutqaz+SAM” qanisigi ilo sixisdirilmasina bax-
mugdir [9]. Tadgiqatlar géstarmisdir ki, * ‘su+qaz+-
SAM™ qarisigi ils neftin sixisdirilmasi qaz vasita-
sila sixisdiriimaya nisboton daha effektivdir.

Ogoar laya vurulan isgi agent siixur sathini yaxst
isladirsa (masamoli miihit hidrofildirsa), bu zaman
neftin vurulan is¢i agent torafindan sixigdiriimasi
asanlagir. Oks halda, yoni siixur sathi vurulan isgi
agent tarafindon deyil. neft torafindan isladilirsa
(masamoli miihit hidrofobdursa), onda neft nazik
tabaga soklinda siixur sathina yapismis vazivyatda
olur ki, bu tabagani dagidaraq. sixigdirmagq ¢atin-
lagir.

Umumiyyatls, iki bir-biri ilo garismayan fliiid
(mesalan, neft va su) masamali miihitin masamala-
rind daxil olursa, bu fliiidlardan hor biri aktivlik
gostararak, siixur sathini tutmaga ¢alisir. Burada
stixur sathini neft va su fliiidlarindan hansinin tez
tutacagi ¢ox vacibdir.

Siixur sathinin islanmasi ilk névbada molekul-
yar qiivvanin gorginliyindon asilidir. Polyarhq na
qadar i1z olarsa (maye molekullarinin hidrogen
dlaqasi yarada bilmalari) va fazalararasi sathi go-
rilmsnin qiymati Kigik olarsa. maye o qodar siixur
sathini yaxgi isladacaq .

Taoqdim edilon islarin tahlili gostarmisdir ki,
laylarda comlanmis qaliq neftin manimsanilmo-
sinds laylara vurulan su-qaz qarnigigimin yerind
hava-mohlul qarisiginim vurulmasi yolu ila da
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miisbat naticalor ald> etmok miimkiindtir. Bunu
tasdiglomak iigiin laboratoriya-eksperimental tad-
qgiqatlari apanlmisdir.

Laboratoriya tadgiqatlar zamani eksperimen-
tal qurgunu yigarkon ilk novbada lay modellari
diizoldilmalidir. Tadgiqatlar aparilacaq modellar,
uzunlugu 1.2 m, daxili diametri 0.026 m olan,
paslanmayan metal borulardan diizoldilmis xatti
lay modellaridir. Bu modellar sokil 1-da gostorilon
eksperimental qurguya birlasdirilir.

Eksperimental quyunun sxemi

Sakil 1. ERsperimental qurgunun svemi

Lay modelinin masamali miihitini yaradarkan
torkibina gil qatilmig miixtalif fraksiyal kvars qu-
mundan istifado olunmusdur. Modelin masamali
miihitinin hacmi 636.8 sm*, masamolor hacmi is3
185.7 sm* toskil etmisdir. ‘

Bu 6lgmoaloari apardiqdan sonra model 1 saat
vakuumlanmis va lay suyu ilo doydurulmaga bas-
lanmigdir. Masamoali miihitin kegiriciliyi Darsi qa-
nunundan istifads etmakla, suya géra tayin edil-
misdir (0.235 mkm-).

Eksperimentlora baglamamisdan avval islonila-
cok texnologiyanin tatbigi li¢iin nazarda tutulan
saha segilmis (Siyazonneft NQGI-nin II sahasi) 14
Ne-li quyudan neft va laya vurulan sv niimunasi
gotiiriilmigdir.

Neftin otaq temperaturunda tayin edilmis 6zli-
liyii 19 mPa-s va sixhg 880 kq/m*-a barabordir.
Modelin 0.5 MPa tazyiqda va otaq temperaturun-
da neftlo doydurulmasi ii¢iin modeldaki suyun
neftla sixigdirilmasina baslanmisdir.

Mosamolar hacminin ii¢ misli 6lgiisiinds neft
vurdugdan sonra. daha suyun ¢ixmadigim goriib
eksperiment saxlanmigdir. Modelin neftla doyum-
lulugu 80 %, modeldaki galiq suyun miqdan isa
20 % toskil etmigdir.

Modeldaki neft lay suyu vasitasila sixigdinl-
mis, 3.5 masamolor hacmi lay suyu vuruldugdan
sonra daha neftin ¢ixmadigim gérorak eksperi-
ment saxlanilmig, susuz va son neftsixigdirma am-
salinin 0.2 va 0.5 oldugu qeyd edilmigdir (gakil 2).

Modelds qalan sulagsmis qaliq nefti sixigdirmaq
moagqsadilo su-hava qansiginin vurulmasina bas-
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Sakil 2. Neftin su-hava qarini@gr ila sivisdinimas

>

lanmigdir. Eksperimentin naticalari verilmis sakil
2-don goriiniir ki, sulasmus laya su-hava qarigigi-
nin vurulmasi ila sixigdirma amsali 0.5-dan 0.65-2
yiiksalmigdir.

Tadgiqatlan davam etdirarak, névbati eksperi-
mentds neftin moasamali miihitdan goalacokds tot-
biqi nazards tutulan, kompozisiya ila, havanin, ke-
rosin galavili tullantinin (KQT) laya vurulan suda
5 %-li mahlulu ila sixigdirilmasina baxilmigdir.

Apanlmis tadqgiqatlar naticasinds malum ol-
musdur ki, KQT-nin laya vurulan suda mahlulu
neftlo sarhadds sothi gorilmanin giymatini aga-
& salir. Sathi gorilmanin azalmas1 miiqabilinds
neft damcisi deformasiyaya ugrayir. Bu hal iss
6z novbasinda neftin masamali miihitin daralmig
masamalarindan kegmasina sarf olunan qiivvanin
azalmasina, onun layda daha yaxs1 harokat etma-
sina sabab olur.

KQT-nin lay suyunda mohlulu siixur sathini
yaxs! isladir. Bu iso sathi garilmanin azalmasi ils
birlikds siixur sathina hopmus neftin qoparilmasi-
na sarf olunan enerjinin azalmasina gatirib gixanr.

KQT-nin lay suyuna alava edilmasi mahlulun
pH-m vo eyni zamanda nefti yuma qabiliyyatini
da artirir ki, bunlarin naticasinds neftin masamali
mithitdan sixigdirilmasi zamani onun azad vaziy-
yats kegmasina, basqa sozla, molekulyar giivvals-
rin tasiri ilo neftin siixur sathi ila slaqads olmama-
sina gorait yaradir.

Aparilmis eksperimental tadqiqatlardan alin-
mug naticalar gdstarir ki, agar nefti masamoli mii-
hitdan lay suyu ila sixisdirdigda son neftsixigdir-
ma amsali 0.5 tagkil etmisdirss, su-hava qangig
vasitasilo sixigdirdigda 0.65-2 barabar olmugdur
(sokil 2, 3). Havaya suyun yerino SAM mohlulu
qatdiqda iss alinan natica lay suyundan 0.24 v.h.
yitksok alimir (sakil 3).

Bu onu gostorir ki, sulasmis laylardan qaliq
neftin gixanlmasi zaman laya vurulan lay suyu-
nun svazina su-hava gangignndan istifado etmak-
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Varulan issi agentin hacmi, masamalar hacmina nisbaton
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Sakil 3. Neftin mohlul-hayva qarmi@r ila siasdimilmas

1> neftverma amsalinin artinlmasina nail olmaq
miimkiindiir. Suyun yerino mahluldan istifads et-
dikda isa bu artim bir gadar da yiiksalacakdir.

Su-hava gangig1 va kompozisiyadan (KQT —
hava) istifada etmakla saha iizra gilliliyi dayison
lay modelina tasir etdikda har iki halda aerasiya-
nin tasiri naticasinda is¢i agentin layin azkegirici-
likli hissasina daxil olmasi asanlasir. Digar toraf-
don, birinci halla (su-hava garisigi) miqayisado
ikinci halda (kompozisiya) KQT-nin lay suyunda
mohlulunun suya nisbaton neftyuma qabiliyyati-
nin yiiksak olmasi, sixigdirma smsalinin artmasi-
na sabab olur.

Hor iki halda is¢i agentlarin torkibinda hava-
mn olmasi lay modelinds onlarin harakat siiratinin
tonzimlanmasina, islanma miiddatinin azalmasina
va saha iizra shats amsalinin artmasina sabab olur.

Basqa s6zla, hazirki real lay vaziyyatini imi-
tasiya etmak iigiin cksperimentlords mohlul-hava
qarigigi sulagmus laya, yani nefti avvalca vurulan
lay suyu vasitasila sixisdirdiqdan sonra, layda qa-
lan nefti sixigdirmaq magsadils vurulmusdur.

Apanilmis tadgiqatlarda su-hava vo mahlul-ha-
va gangigindan istifads edorkan injeksiya amsali-
nin giymati 0.5 gabul edilmigdir

Qeyd etmaliyik ki, laya su-hava garigiginin vu-
rulmasi ayri-ayriliqda suvurma iisulu ilo hava vur-
ma isulunun kombinasiyasidir.

Lakin bu tisullarin ayn-ayrihqda istifadesindan
farqli olaraq, garigigin vurulmasi zamani sulagmis
masamali mithitdo su kapillyar qiivvalarin tasiri
ilo layin kigik hidrofil hissalarini, hava iss aksina,
islanmayan faza olmagla layin boyiik hidrofob
masamolarini tutur, hatta qravitasiya qiivvalarinin
tasiri ilo layin daban hissasina do daxil olur.

Notica
Su-hava qangigi vo kompozisiyadan (KQT-

_hava) istifada etmakls saho iizra gilliliyi dayison

lay lnodelina tasir etdikda har iki halda aerasiya-

nin tasiri naticasinda is¢i agentin layin azkegirici-
likli hissasina daxil olmasi asanlagir. Digor taraf-
don, birinci halla (su-hava qarisigl) miigayisado
ikinci halda (kompozisiya) KQT-nin lay suyunda
mohlulunun suya nisboton neftyuma qabiliyyati-
nin yiiksok olmasi, sixigdirma omsalinin artmasi-
na sabab olur.

Hor iki halda is¢i agentlorinin torkibindos hava-

nin olmasi lay modelinds onlarin harakat siiratinin
tanzimlonmasina, islanmo miiddatinin azalmasina
va saho iizra oshata amsalinin artmasina sabab olur.

Hazirki real lay vaziyyatini imitasiya etmak
magsadilo eksperimentlordo mahlul-hava qanigigs
sulagmus laya. yoni nefti avvalca vurulan lay suyu
vasitosilo sixisdirdiqdan sonra, layda qalan nefti
sixigdirmaq magsadila vurulmusdur.
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