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OpraHu3aLus NPOM3BOACTBA CMa304HLIX MaTepuancs,
CO3AaHWe MOTOPHbIX Macen ANA PaaiuiHLIX MapoK 3KCINY-
atupyembix B Pecriy6auke TeNNOBO3HbIX, CTALUMOHAPHBIX,
APOMBIL/IEHHBIX, 6ONbWerpy3HbIX CaMO3arpyXalouwmxcs
CYAOBLIX Av3esfieid, UCCAeAOBaHME BbICOKO3PHEKTUBHBIX
MpUCaaoK ¥ NakeToB NPUCAAOK BO3MOXHO C pa3suTUeM
HOBBIX CMa304HbIX COCTaBOB. [N 3TOro 6onbLIoe 3Haue-
HuUe UMeetT uccnepoBaHue MHOFO¢YHKI.\MON311beIX npu-
CafioKk ¥ NakeToB NPUCaAOK B 6a30Bble Macaa B COOTBET-
CTBUM C HOBEMLWUMY Tpe6OBaHUAMM.

Npucaaky, BxoaswMe B COCTAB NPUCAAOUHBIX KOMMO-
3ULMIA B ONTUMANLHOM KOHLIEHTPaLMK, NO PAAY NoKa3sate-
neii cooTBeTCTBYIOT Tpe60BaHMAM K KauecTsy Macen. [lo-
6aBAEMbIN B 3T COCTaBbI KOMMOHEHT — 61MoLMA — MOXET
HeraTMBHO CKa3aTbCA Ha YKa3aHHbIX 3KCTTYaTaLUOHHBIX
ceowcreax. Mo3ToMy HeO6X0AUMO NPOBEPUTL OCHOBHbIE
$U3NKO-XMMUUECKUE U IKCNAYaTALMOHHBIE CBOMCTBA HO-
BbiX GMO3KONOrMUHBIX CMA30K U HaY4HO, 3 TaKKe NPaKTH-
Yyecky 060CHOBayb PeKOMEHAYEMbIE K NPUMEHEHUIO Ba-
PYaHTBL

W3BeCTHO, 4YTO OCHOBHBIMM  3KCUTYaTaLMOHHBIMU
CBOWCTBAMW CMa30OuHbIX Macen ABAAIOTCA WX OKUCAAIO-
e, KOPPO3MOHHBIE U MOIOLLME CBOWCTBA. YKa3aHHbie
CBOWCTBa 06pa3LioB GMOIKONOTMUHBIX MaCes, CO3AaHHBIX
nyteM go6aBneHus 6uUOLMA3, ONPEAENRAIOTCA COOTBET-
creytowmm FOCTom.
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LYETRTFIEA istismar xassalari, oksidlasma, korroziya, siirtkii
kompozisiyasi, biodavamli.

DOL1.10.37474/0365-8554/2023-12-35-39

Influence of biocides on the operational properties of lubri-

cant compositions

FY. Aliyev; Dr. in Tech. Sc, HA. Javadova, Dr. in Tech. ScZ,

LA, Jafarova®
'Institute of Ecology and Natural Resources,
Anstitute of Additives Chemistry

Key words: operational properties, oxidation, corrosion,
lubricant compasition, bio-sustainable.

O organization of the production of lubricants, the
creation of motor oils for various brands of locomotive,
stationary, industrial, large-load self-loading ship diesels
used in Republic, researched of highly effective additives
and additive packages, is possible with the development
of new lubricant compositions. For this purpose, investi-
gation of multifunctional additives and additive packages
in base oils according to the latest requirements has the
great importance.

Additives included in additive compositions in 3
mal concentration meet the requirements for a nurnber
quality indicators of oils. The component added to the:
compositions - the biocide — may have a negative e
on the mentioned operating properties. Therefore, the
main physico-chemical and operating properties of new
bio-sustainable lubricants should be checked and the op-
tions recommended for application should be scnermﬁcalg
and practically justified.

It-is known, that the basic operational properties of
lubricating oils are their oxidation, corrosion, corrosion
and washing properties. As a result of the research con-
ducted in the field of creating bio-sustainable additive
compositions for various purpose lubricants on the ba-
sis of multifunctional additives and addiuvem ll
was determined that using organic compounds of
ent composition (a-phenyl-B-nitroethene biocide in t
amount of 0.25 %) as a biocide can increase their service
life passible. The specified properties of bio-sustainable oil
samples created by adding biocide are determined by the
relevant GOST. Our goal is to studytheeﬁectoﬂm&
added to the oil composmon
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Siirtkii yaglan totbiq sahasindon asili olma-
yaraq miiharrikin istismar xassalorini tamin edon
yiiksok temperaturda yaranan oksidlasma moahsul-
larim1 neytrallagdirmagqla yanagi, metal sathinda
amals galan ¢okiintilari yuyaraq, hissalor arasin-
daki stirtinmani va onlann yeyilib siradan ¢ixma-
sim azaldir. Eyni zamanda yaranan istiliyin kanar
edilmasinda va onlar atraf miihitin korroziyaedici
tasirindan qorunmasinda miihiim rol oynayir.

Siirtkii yaglarimin torkibinda olan karbohid-
rogenlar hava oksigeninin tasirila yiiksak tempe-
ratur, agirhq, metallarin katalitik tasirila oksidlag-
ma. destruksiya. polimerlagma va bir sira kimyavi
birlogmalarin tasirina maruz qalir. Naticada oksi-
genli birlagsmalar va qurum amolagalma sababin-
doan yaglarin tarkibi dayisir va onlarin istismar
xassalari pislagir. Oksidlasma mahsullar: yaglarda
hall olmur, metal hissalar yeyilmaya va korroziya-
ya moaruz qgalir. Yaglarin oksidlasma prosesini yox
etmak, yaxud agagi salmag, nahayat istismarini ta-
min etmak ii¢iin asqarlardan istifada edilir.

Molumdur ki. yaglarn torkibinda oksidlas-
maya qars1 asqarlar oksidlosmadan amala galan
sarbast radikallarla reaksiyaya girir, yaxud onlari
hidrooksigenlara gevirir.

Osas etibarila alkilfenolyatlar, aminlar va kii-
kiird, yaxud fosfor iizvi birlasmalardan ibarat olan
bu birlagmalar oksidlagma prosesini qurir, perok-
sid radikallan ils reaksiyaya girir. Oksar hallarda
aminloar, alkilfenollar, ditiofosfat tursusunun duz-
lan, ditiokarbamin tursularindan istifads edilir.

Qeyd olundugu kimi, alkilfenol va onun miixta-
lif toramalari oksidlagma prosesinin qarsisini alan
asqarlardir. Bu va digar agqarlann biopargalan-
maya qarsi davamliq xassalarino malik olmamasi
siirtkii kompozisiyalarmin tarkibina xiisusi biosid-

M-8 + asqarlar

Alkilfenolyat
asqarmin qatihg,

larin slava edilmasini vacib edir [1, 2].

Bu magsadla alkilfenolyat tipli asqarlarin-al-
kilfenollarin formaldehid vo aminosirka tursusu,
benzotriazol, ammonyakla kondenslogsma moh-
sullaninin kalsium duzlari, alkilfenol. formalde-
hid va dietanolamin bor tursusu ilo kondenslagsma
moahsulunun kalsium duzlannin biosidlarls a-a-
ril-B-nitrocten va a-furil-B-nitroctenlo yaradilan
asqar kompozisiyasinin oksidlogmo xassalori tayin
edilmis va naticalar cadval 1-da verilmigdir.

Cadval 1-don goriindiiyt kimi, agqarlarin terki-
bi va qurulusundan asili olaraq tovsiya edilon qati-
liqlarda sinaqlar aparilmigdir, yoni torkibi yalmz al-
Kilfenolun formaldehidlo kondenslagmo mohsulu-
nun barium duzundan ibarat UXT1-101 asqar1 10 %
gotiiriildiiyd halda AKI seriyali agqarlar mixto-
lit qatliglarda, 4-6 % hadlordo olmusdur. Asqar
kompozisiyalarinin biosidsiz niimunalarinda sinaq
arzinda yaranan ¢okiintiiniin miqdari 0.3-1.03 %
toskil edir. Torkibindo 0.25 % miqdarda o-fe-
nil-B-nitroeten biosidi olan ¢okiintiiniin migdar
demak olar ki. eyni (0.25-0.95 %) saviyyadadir.

Qeyd etmok lazimdir ki, 30 saat arzinds si-
naglar zamani alinan ¢okiintiiniin migdari motor
yaglart tigiin 0.5 %-dan ¢ox olmamahdir. Alinan
naticalar digar funksional xassali agqarlarla bio-
sidlarin birgs kompozisiyasi asasinda yaradilan
vaglarda biosidin manfi tasiri miioyyon edilmo-
misdir [3, 4].

Molum oldugu kimi, siirtkii yaglarinin oksid-
lasmoaya qarsi xassalorinin tayininda asas rollar-
dan biri baza yaginin oksidlasmaya qar$1 xassosi-
nin miioyyanlagdirilmasidir. Adatan baza yaglari-
nin bu xassasi 200 °C, 30 saat arzinda oksidlogsma
prosesi zamani amala galan ¢okiintiiniin toyinina
asaslanir.

Cadval 1
Cokiintii amala gatirmayin induksiya dovriina
asasan davamhq (MO, 30 saat), ¢okiintii, %
(FOCT 11063-77)

% Biosidsiz 0.25 %

niimunalor a-fenil-nitroeten

UXI1-101-di-(oksialkilfenil) metanin barium duzu - 10 % 10 0.7 0.8
AKIi-114 Alkilfenolun, fomaldghid va amonyakla 3 3 oiia
kondenslag hsul kalsium duzu
AKI-150 Alkilfenolun formaldehid va aminosirka 4 03 025
tursusu il kondenslagma mohsulunun kalsium duzu -
AKI-209 Kikirdlosmis alkilfenolun formaldehid vo

Smi§ 1 6 ;i 5
benzotriazolla kondenslas hsul kal duzu 041 05
AK"Z]O 1kilfe 1 for tdehid va & 1 = bor
tursusu il> kondens| hsulunun kalsium duzu 45 038 0.65
:\Kl‘-lM. Alkilfen?lu:'\ fonn‘alc‘le_hid va natrium sulfidla 6 0.51 0.8

duzu

M-8 distillo yag 1,03 0.95
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Sinaq noticasi ¢okiintii amola gatirmonin in-
duksiya dovriino asasan davamliq, ¢okiintii mig-
darinin faizls dlgiilmosilo toyin edilir.

Motor yaglarinin torkibindo miixtalif funksi-
onal xassd vo qurulusa malik iizvi birlosmalorin
agqar kimi totbigindon asili olmayaraq onlarin
uzun middat istismarini tomin edon faktorlardan
biri do korroziyaya gars1 miihafizo xassasidir. Ma-
lum istismar xassalarinin tomini siirtkii yaglarinin
korroziyaya qarsi xassasinin hamin yaglar igiin
dovlat standartinin normalarina cavab vermoasidir.

Korroziyaya qarsi asqarlar adaton torkibinda
miixtalif qruplarla yanasi azot. kiikiird, fosfor, ba-
rium, kalsium va digor elementlar olan {izvi bir-
lagmalardan ibarat olur. Korroziyaya garsi amtan
agqarlari kimi genis miqyasda istifado edilan
agqarlar  asagidakilardir:  JIb-11, KACTI-13,
BHHUHUII-22K, HXTI-21, UXII-103. MX-3103,
MX-3104 vo s [5, 6].

Qeyd olunan asqarlar xiisusan miixtalif spirtlo-
rin qanisig, alkilfenollarin dialkil, dialkilarilditio-
fosfat tursularinin barium yaxud sink duzlarindan
ibaratdir. Bu asqarlarin bazilori torkibindan asil
olaraq eyni zamanda oksidlogmaya qarsi xassalora
malikdir. Bir sira hallarda onlarin yaglayici xas-
salorina da rast galmak olur.

Korroziya xassasi baza yaglarinin karbohid-
rogen torkibi vo korroziyaya qarsi asqarlarin tasir
effektindan asilidir. Motor yaglarinin korroziyaya
qars1 xassolori baza yag va ona alava edilon ok-
sidlagma, korroziyaya qarsi vo metal deaktivato-
run keyfiyyatindan asilidir.

Korroziyaya qars1 asqarlar miiharrikds asasan
metal sathlords adsorbsiya sababindan tasir yara-
dir. Adsorbsiya prosesi eyni zamanda asqarin tar-
kibindoki aktiv elementlorin qurulusundan asihidir.
Belo ki, A®-11, MX-3103 vo MX-3104 asqarlan
alifatik spirtlorin qarisigindan alinan tiofosfat tur-
susunun sink duzlari, UXI1-21. UXTI1-103 asqar-
lan iso alkilarilfenollarin ditiofosfat tursusunun
barium va sink duzlarindan ibaratdir.

Ad-11, MX-3103 vo MX-3104 diinyanin apa-
rici firmalarinin agqarlan oldugu halda UXII-21,
UXTI-103 agqarlari AMEA Asgqarlar Kimyas in-
stitutunda yaradilmigdir. UXI1-21 asqarinin Rusi-
ya Fed:rasiyasinin Novokuybisevsk soharinda is-
tehsali togkil edilmis va uzun illor kegmis ittifagda
istehsal olunan miixtalif toyinath siirtkii yaglarinin
tarkibinda istifads edilmisdir.

Miixtolif toyinath yaglarin biopar¢alanmadan
qorunmast ii¢iin toklif olunan biosidlor yaglarin
tarkibinds olan vo miixtalif funksional xassalori
tomin edon asqarlarla uygunlagmasimn tayini ol-
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duqca vacib masaladir.

Korroziya prosesi daxili yanma miiharriklo-
rinda istifads olunan yaglar ii¢lin qoyulan talob-
lar igarisindo on miihiim hesab olunur. 9vvallor
nisbaton sado> mexanizmlarda isloyan yaglar tigiin
dizel mitharrikinin giicii artdiqca torkibinda funk-
sional xassalori tamin edan yiiksok qrup yaglarin
yaradilmasi sahasinda ciddi dayisikliklar edilmis-
dir. Bu dayisikliklor hazirda tobistds yaranan eko-
loji problemlarla slagadar siirtkil yaglaninin istis-
marinda daha ciddi miirakkab proseslarin hallini
talab edir [7-9].

Odur ki, siirtkii yaglaninin istifado va istismar
miiddatinin artinlmasi {i¢iin  miixtalif toyinath
asqar kompozisiyalarina biosid xassali birloagmala-
rin alava edilmoasi iizra aparilan tadgiqatlar yag nii-
munalarinin tatbiq ii¢iin tdvsiya olunan biosidlarla
korroziyaya qars xassalarinin toyini vacibdir. Yag
niimunalarinin korroziyaya qarsi davamliq xas-
salori IK HAMHU-2 qurgusunda tayin edilmisdir
[FOCT 20502].

Korroziyaya qarsi yaglann sinaqlan 140 °C,
25 saat sinaq miiddatindo qurgusun 16vhalarda
0.003 % katalizator mis naftenatin istiraki il> aparilir.

Adbdtan baza vaglarinin keyfiyyat gostaricilari
emal olunan neftin monsayi. habela hidro va se-
lektiv tamizlonma tisulundan asilidir. Bels ki, Sarq
neftlorinin emalindan texnologiyaya riayat olun-
magqla alinan va Azorbaycan neftlorindan alinan
baza yaglan fiziki-kimyoavi gostaricilari ila kifayat
daracada farglidir. Bu farq Baki yaglarinin monsa-
yi vo tomizlanma iisuluna goradir.

$arq neftlorindan alinan M-8 Sarq baza yagi-
nin geyd olunan sinaq iisulu ilo korroziyaya qarsi
Xassasinin tayininda korrozivanin vahidi 120-130
q/m’ oldugu halda, M-8 Baki neftlorindan alinan
M-8 Baki baza yaglarinin korroziya géstaricisi
170--180 q/m haalsrindadir. Sinaq naticalorindan
aydin olur ki, har iki variantda M-8 Baki distillo
yaginda hazirlanan bicsidii va biosidsiz yag nii-
munaiarinda korroziya 0.85-5.1 g/m? (biosidli va-
riuntda) 175 g/m*-a qarst 6.8-3.6 q/m? (biosidsiz
variantda) taskil edir (cadvoal 2).

a-Fenil-B-nitroeten biosidinin 0.25 % miqda-
rinda agqar kompozisiyalarina daxil edilmasi onun
biopargalanmaya gars1 miiqavimotini artirmagla
borabar. onlarin istismar xassalorini tamin edan
korroziya va oksidlagsmaya qarsi xassalorina manfi
tasir etmir [10].

Onu da geyd etmak lazimdir ki, AKI seriyali
detergent-dispersedici agqarlarin biitiin niimunals-
ri onlarin karbonatlagdirma mohsullan daxil ol-
magqla UXTI1-101 asqan ilo miiqayisads kifayat
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Cadval 2

Korroziyahhq, qurgusun lvhalorda, g/m*
AlKilfenolyat rocT 20502

ayqarimn gatihig, %

M-8 + asqarlar

Biosidsiz

= 0.25 % a-fenil- f-nitrocten
niimunalar

HMXTI-101- di (oksialkilfenil) metamin barium duzu - 10 % 10 15 12.5
AKI-114 Alkilfenolun formaldehid v. i
P bsularun baiun dves: ammonyai s 35 3.02
AKI-140 - Alkilfenolun formaldehid v inosirk

e *e 4 3 1.7

tursusu ila kondenslasma mahsulunun kalsium duzu

AK1-209 - Kikiirdlosmis alkilfenolun formaldehid va 28 5.1
benzotriazolla kondenslas hsul kalsium duzu o B

AKI1-210 - Alkilfenolun formaldehid va di lamin va

bor tursusu ils kondensl hsul kalsium duzu 4 36 24
AKI-144 Alkilfenolun formaldehid va natrium sulfidla 6 6.8 0.85
kondenslogma moh-sulunun kalsium duzu i o
M-8 distill> yag: - 175 162

Aparilan tadgigatlardan malum olmusdur ki,
a-fenil-B-nitroeten biosidinin 0.25 % miqdarda
asqar kompozisiyalarina daxil edilmasi onun bi-
opargalanmaya garsi miiqavimatini artirmagla ba-
rabor istismar xassalarini tamin edan korroziya va
oksidlosmaya qarsi xassalorina manfi tasir etmir.
Ekoloji va iqtisadi cohatdon miihiim shamiyyat-
li biodavamli siirtkii kompozisiyalarinin dovlat
standarti iizra miayyanlosdirilon fiziki-kimyavi
va istismar xassalarinin toyin edilmasi zaruri he-
sab olunur.

daracads asag: qatiliglarda korroziyaya qargi xas-
salari iistlindiir.

Cadval 2-dan gériindityii kimi, AXTII-101 asqa-
n ilo hazirlanan yag niimunasinda asqarin galavi
adadinin asag oldugu va tatbig sahasinds onun
10 % optimal gatihg (50-70 mq KOH/q) nazara
alinmigdir.

Alkilfenolun formaldehid va miixtalif aminlar-
15 kondenslasma mahsullarinin kalsium duzlannin
M-8 distills yaginda biosidli va biosidsiz (46 %)
istifadasi miisbat naticadir.

"1 Covadova H.5.. Abbasova M.T, Cafarova LA., Mohorramova ZK. Mixtalif nbv dizel maharriklori tigtin motor
yaglaninin biosidlor vasitesi ila biodavamligmn todgiq: // Akad. ©.Quliyev adina Asqarlar Kimyas Institutunun yaradil-

masinin 50 illiyins hasr olunmug Respublika Elmi Konfrans: 13-14 oktyabr, 2015, s. 112.
2 [OCT 9490-75. MaTepHans: CMBSOTHHE XHIKHE H IIACTHIHLIE // METON ONpeneNeHHs CMA3LIBAIOILIX CBOICTB Ha
HETHIPEXIIADHKOBOH MALIHHE.

" 3 Jlanunos A.M. Beezenne B xummoronoruio. — M. Textmxa, 2003, c. 464.

,. 4, Hanunos A.M. TIpsmererye NPACANOK B TOIUIHBAX. — M.: Mup, 2005, 767 c.
{5, Dypees A.A., 3y6rosa H.B., Crupruna H.IT. u dp. B HKOCTb CMR3OWHBIX MATEPHAJIOB H X HTHKOPPO3HOHHBIE
cBoiicTea // X¥MUA B TEXHONOTHA TOIUTHB H MAces, 1990, Ne 5, c. 36-38.

R Tymuan 3. M. 3amuta HeGTEIPOMBICIIOBOrO obopynosanus o kopposuy, 1983, 150 c.

7. [OCT 9.048-89. Eymas CHCTEM 38IATH OT KOPPOSHH H CTAPCHHA. Macna # cmaska. Merozer 1aGopaTopHEIX

Hombrrani Ha crolkocTs K BoaneHcTaRIO MuiecHessX rpubos. — M. TK CCCP no crannapram, 1989.
rocr 9052—88. Exunas CHCTEMA 3AIIMTH OT KOPPO3HH H CTAPCHHA. Macna 1 cMask4. MeToas! n1a6opaTopHeIx
Wn yc-:mmocn « BosnelicTBmIo uecHeBNX rpHGOB, — M.: A3n-80 cTanzapros, 1988,
9. Hausos A.M, Tipucaman w no6ans / copesouainx. — M.: Xuws, 2000, 230 c.

' 10. Jincasadoea A.A., Abbacosa, M.T, Jcagpaposa H.A. Hecnenosanne GHOCTONKOCTH CMa3I0YHLIX KOMPO3HIHI C
i-ar-j : _MCHEprHpYIOUIHMH TPHCATKAMH amkaiperonaTHoro Tana // HeirenepepaGorxa  Redexumus, 2013,

&

Re2.

122023

rbayan Oil Industry

1. Djavadova H.A., Abbasova M.T,, Djafarova I.A., Meherremova Z.K. Mukhtelif nov dizel muherrikleri ucun M ’

yaghlarinin biosidler vasitesi ile biodavamlighinin tedqiqi / Akad. A.Quliyey adina Ashqarlar Kimyasi ln:nitutumm'yaxiL
dilmasinin 50 illiyine hesr olunmug Respublika Elmi Konfransi 13-14 oktyabr, 2015, s. 112.

2. QOST 9490-75. Materiali smazocnie zhidkie i plasticnie // Metod opredeleniya smazivayushikh svoystv na cetir-
yokhsharikovoy mashune.

3. Danilov A.M. Vvedenie v xii logiyu — M.: Tekhnika, 2003, s. 464.

4. Danilov A.M. Primenenie prisadok v toplivakh. — M.: Mir, 2005, s. 767.

5. Qureev A.A., Zubkova N.V.,, Spirkina N.P. i dr. Biostoykost smazocnikh materialoy i ix antikorrozionnie svoystva,
Khimiya i tekhnologiya topliv i masel, 1990, Ne 5, s. 36-38.

6. Qutman E.M. Zashita neftepromishlovoqo oborudovaniya ot korrozii, 1983, s. 150. 5

7. QOST 9.048-89. Yedinaya sistema zashiti ot korrozii i stareniya. Masla i i. Metodi lab ikh ispitaniy na
stoykost k vozdeystviyu plesnevikh gribov. — M.: QK SSSR po standartam, 1989. >

8. QOST 9.052-88. Yedinaya sistema zashiti ot korrozii i stareniya. Masla i smazki. Metodi laboratornikh ispitaniy m
ustoycivost k vozdeystviyu plesnevikh gribov. — M.: Izd-vo standartov, 1988.

9. Danilov A.M. Prisadki i dobavki / spravocnik. — M.: Khimiya, 2000, s. 230.

10. Djavadova A.A., Abbasova, M.T,, Djafarova I.A. Issledovanie biostoykosti smazocnikh kompozitsiy s detergent-
no-dispergiruyushimi prisadkami alkilfenolyatnoqo tipa // Neftep botka i neftekhimiya, 2013, Ne 11, s, 34-36.

]

AZORBAYCAN NEFT TOSORRUFATI
Asep6atidxanckoe Hegpmaroe Xoasiicmeo / Azerbaijan Oil Industry

NEFT EMALI VO NEFT KiMYASI

HEDTEMEPEPAEOTKA M HEQTEXMMMA / OIL REFINING AND PETROLEUM CHEMISTRY

39



