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Atmosfer modeli @istilu ile HR6978(45Dra, F71b) ifrat nahang ulduzunun atmosferinin
metallifl todqiq edilmisdir.Ulduzun effektiv temperaturu vo agrliq qiivvesinin tocili figiin
Terr = 6000 £ 50K, logg = 1.7 + 0.07 gsbul edilmigdir. Fell xottlorine osason ulduzun

atmosferinds mikroturbulentlik parametri toyin edilmisdir; &, = 4.8 km/ san - Ulduzun at-
mosferinds demir elementinin migdan hesablanmisdir vo Giinogds olan miqdarla miiqayise
edilmigdir. Domirin miqdar1 FelI xottlorinin ekvivalent enlorinin miisahidedsn olcilmiis vo
nozeri hesablanmig giymetlorinin miiqayisssi ssasmnda toyin edilmisdir. Doamir elementinin
miqdar1 Giinesds olan miqdara yaxin alimmigdir: loge(Fell) = 7.49 + 0.18.

Acar sbzlor: findamental parametrisr-ulduzlar, kimyavi terkib-ulduzlar, fordi-HR6978
(45Dra, F7Ib).

Kimyovi torkib —ulduzlarin mithiim parametrlorinden biridir. Ulduzun
daxili qurulusu va siialanma spektri kimyovi terkibden asilidir. Kimyevi torkibi
toyin etmoklo tokce ulduzlar haqqmnda deyil, daha ohomiyyatlisi onlarin daxil
oldugu ulduz sistemlorinin fiziki xarakteristikalari hagqinda melumat almr.
Kimyovi elementlorin yaranmasi, ulduzlarin tokamiilii, Kainatin yaranmasi va
kimyovi tekamiilii kimi elmi problemlorin hollinds ulduzlarin kimyovi torki-
binin toyini ohomiyyatli messlodir. _

Qeyd edok ki, [Fe/H] ([Fe/H]= Aloge= loge (Fe) -loge ,(Fe)) komiyysti
ulduzlarin “metalliq” géstoricisidir. Bu kamiyyst ulduzlarin fundamental para-
metrlorindan biridir, bels ki, [Fe/H] komiyysti ulduzun yaranmis oldugu mad-
dods metallarin miqdarini xarakterizo edir. [Fe/H] komiyyotini bilmskle uldu-
zun vo Gilinegin eyni vo ya forqli metalligh maddeden yarandifi miioyyon
olunur. ‘

Effektiv temperatur T,z vo agirhiq giivvesinin tocilinin g toyini model
tstilu ilo ulduz atmosferlorinin tedqiginin birinci morholesidir. Tesr vo g ulduz
atmosferi modellsrinin bazis parametrloridir.
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Mikroturbulentliyin todqigi elementlorin migdaninin toyini tigiin shemiy-
yotlidir. Spektral xottlorin ekvivalent enlori mikroturbulentlik parametrindon
asilidir, elementlorin miqdan spektral xottlorin ekvivalent enlori osasinda toyin
edilir. Mikroturbulentliyin hels ki, timiimi qebul olunmus nezsriyyasi yoxdur.
Odur ki, mikroturbulentliyin todqiqi bu hadisenin tebistini basa diismak iiciin
vacibdir. '

Model iisiilu ile ulduz atmosferlorinin tedqiginin sonuncu morholosi kim-
yavi torkibin tayinidir. Ulduzlarin miiasir tskamiil nezeriyyasine gore, A, F, G
ifrat nohong ulduzlarda maddenin tam qarismasi prosesi nsticesindes CNO-
dovriyyosinin mohsullart bu ulduzlarin atmosferine ¢ixarilmali vo atmosferdo
C, N vs O elementlorinin middar1 doyigsmslidir. A, F, G ifrat noheng ulduzlarin
atmosferlorinds C azligi, N artighgs vo O bir qodor azligi miisahido olun-
malidir. Miiasir tokarmiil nozeriyyssinin miilahizslorinin dogrulugunu (C, N va
O elementlorinin miqdarindaki anomaliyani) miisahidoler asasinda tasdiglomok
tigtin ifrat nehong ulduzlarin atmosferlorinin kimysvi torkibinin &yronilmssi

astrofizikanin aktual mosalalorindon biridir.

Bu igde atmosfer modeli Ustilu ilo HR6978(F7Ib) ifrat noheng ulduzu-
nun atmosferinin metalligi todqiq edilmisdir. Sonraki nesrlerimizds ulduzun
atmosferinds yiingiil elementlorin migdarimn tayini nozords tutulur.

Ulduzun spekirlori 143700 + 690044° dalga uzunlugu intervalinda Sa-
max1 Astrofizika Resodxanasmin 2-mlik teleskopunun Kude fokusunda alin-
mugdir. Spekirlor islonmis, atlas qurulmus, xattlorin ekvivalent enlori W, hesab-
lanmugdir [ Xolilov,2006].

Atmosfer parametrlori: effektiv temperatur, agirhq qiivvasinin tocili

Model usiilu ilo ulduzlarin effektiv temperaturu vo sothinds agirliq qiiv-
vesinin tecili hidrogenin Balmer seriyasmm spektral xottlerinin, £ indek-
sinin, [¢;], Q indeksinin miisahidodan oletilmiis vo nozeri hesablanmis qiy-
motlorinin miiqayisasine osaslanir. L.S.Lyubimkov [Lyubimkov,2010] yuxa-
rida geyd olunan spektral vo fotometrik komiyyotlorin miisahidedon 6l¢iilmiis
vo nezeri hesablanmis qiymstlorinin miiqayisssine asason HR6978(F71b) ifrat
nohong ulduzunun effektiv temperaturu vo sothinds agirhq qiivvesinin tacili-
ni toyin etmisdir:

Terr = 6000 + 50K, logg = 1.7 4+ 0.07

Bizim igimizds ulduzun atmosfer parametrlori tGetin [Lyubimkov,2010]-

ds toyin olunmus giymotlor gobul olunmusdur.

Mikrotarbulent harskot siiroti, metalhgmn toyini

Mikroturbulent horokst siiratini ¢; toyin etmok tigun hor hansi elementin
atomunun vo ya ionunun genis ekvivalent enlor W), diapazonunu ohato edon
¢oxlu sayda xattlori olmalidir. Mikroturbulent horoket siirati ¢, elo segilir ki
elementin miixtolif xattlors osason toyin edilon miqdar ekvivalent enlorin W
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artmast ilo doyismosin.Tadqiq etdiyimiz ulduzun spektrinds on ¢ox olan xatlor
Fel xatlori, sonra iso Fell xotloridir. Ancaq Fel xatlorina LTT-don konaragix-
manin tosiri giiclidiir. LTT halinda Fel xatlorins ssasen toyin olunan mikro-
turbulent horsket siirsti Fell xatlorine asasan toyin olunan siiratdon azdir. He-
sablamalar LTT halinda apanildiqda demirin Fel xatlorina asason toyin olunan
miqdart LTT-don imtina etdikdo toyin olunan miqdardan az ahnir. flk dofs
olaraq bu nstico F spektral sinifli ifrat nohong ulduzlar ticiin Boyarguk vs b.[
Bospwyx,1985] tersfindon alinmisdir. Sonralar iss F vo G spektral sinifli ul-
duzlar t¢tin diger miislliflor torofinden [mosslon, Thevenin,1993] tesdiq edil-
migdir. Fel xotlorindon forgli olaraq Fell xatlorino LTT-don kenaragixmanin
tosiri yoxdur. Ulduzun atmosferinds mikroturbulent harakat stiratini &; toyin
etmak liglin Fell xotlorindon istifads olunur.

L.S.Lyubimkov vs Z.A.Ssmadovun [Tlro6rmkoB,1990] gdstordiyi kimi
mikroturbulent herskot siirsti & F spektral sinifli ifrat nsheng ulduzlarin atmo-
sferlorinds hiindiirliik artdiqea artir. Xott giiclii oldugca bu effekt daha tosirli
olur. Zaif xotler tigiin bu asililiq nazoro alimmayacaq qodor olur ve qebul olunur
ki, mikroturbulent harokst siiroti &, ulduzun atmosferinde sabitdir. Mikroturbu-
lent horokot siiretini ¢, toyin etdikde yalmz kifayst qodor zoif xatlordon istifade
edilir. Bu xotlor atmosferin derin qatlarmda yaranir, by qatlar miistovi pa-
raleldir vo LTT halindadir.

Terr = 6000K,logg = 1.7 parametrli Kurug modeli [Kurucz,1993] ssa-
simnda mikroturbulent horsket siiratine &, miixtolif qiymetler verorok demirin
miqdari loge(Fell) hesablanir. Domirin miqdari Fell xatlorinin ekvivalent
enlorinin miisahidedon dl¢iilmils vo nozori hesablanmug qiymatlorinin mii-
qayisosi asasinda toyin edilir. Domir elementin miqdarma loge(Fell) miixtolif
qiymotlor verilir, bu elements moxsus spekiral xotlorin ekvivalent enlori
hesablanir, miisahidedon 6lgiilen ekvivalent enlorls miigayise olunur, nszeri va
miisahids ekvivalent enlori Gist-tisto diigdiiyu hala uygun Ige(Fe) toyin olunur.
Bu mogsadle Knm astrofizika ressdxanasinda hazirlanmis DASA progra-
mundan istifads edilmigdir. Spektral xatlorin atom verilonlori VALD-2 [Kupka,

1999] verilonler bazasmdan gotiiriiliir. &, = 4.8 km/ san oldugda loge(Fell)
ilo W arasinda korelyasiya olmur (sokil 1).

HR6978 (F7Ib) &= 4.8 ks
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Sak. 1. Mikroturbulent horoket siiretinin &, tayini.
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Beloliklo, ulduzun atmosferide mikroturbulent horokot siiroti iigiin
& = 4.8KkM/ 0 qiymeti toyin edilir.

Mikroturbulent harakat siirati ilo eyni zamanda demirin miqdar: toyin
edilir: '

loge(Fe) = 7.49 £ 0.18

[Fe/H] = Aloge = loge(Fe) — logso (Fe)komiyyoti ulduzun metalliq
gOstoricisi adlanir. Burada logeg(Fe) Giinogds domirin miqdaridir:
logeo(Fe) = 7.45 [Scott,2015]. [F€/y] = 7.49 - 7.45 = 0.04

Beloliklo, ulduzun parametrlori T.rr = 6000 + 50K,logg = 1.7 &
0.07,¢; = 4.8KM/5qn, loge(Fe) = 7:49, [F¢/y] = 0.04. Ulduzda metalla-
rin miqdari Giinegds olan miqdara, demok olar ki, beraberdir. Bu iso onu gos-
torir ki, HR6978(F7Ib) ifrat nohong ulduzu vs Giinas eyni metalligli maddeden
yaranmiglar. Bu notice Qalaktikamin kimysvi tokamiilii modeli néqteyi-noza-
rindon shomiyyatli noticadir.

Jsas naticslor
1. HR6978 (F71b) ulduzunun effektiv temperaturu Torr vo sothinds

agirliq qiivvesinin tocili g tiglin  asagidaki giymotler gobul edilmigdir: Trp =
6000 + 50K, logg = 1.7 £+ 0.07.
2. Fell xstlori osasinda ulduzun atmosferindo mikroturbulent haroket

siiroti toyin edilmisdir: & = 4.8 ¥/ 4n

3.Ulduzun atmosferindo domir elementinin miqdar tsyin edilmis vo
Gilinegdo olan miqdarla miiqayiss edilmisdir. Askar edilmigdir ki, ulduzda do-
mir elementinin miqdar1 Giinogds olan migdara yaxindir.
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®YHIAMEHTAJILHBIE HAPAMETPBI 3BE3/IbI HR6978 (45Dra, F7Ib)
3.A.CAMEJIOB
PE3IOME

. MerogomM  Monmenelt  atMocdep  ucclenoBamml aTMOC(epbl  CBEPXTHIAHTHI
HR6978 (45Dra,F7Ib) . [Jlns s>ddexrusrodt Temueparyphl u YCKOPEHHA CHIBl TSKECTH
OpHHANH Ceiyromue 3nadenne: Torr = 6000 £ 50K, logg = 1.7 £+ 0.07 . Yo sumusy Fell
HCCIENI0BAN mapameTp (CKOPOCTh) MHKpOTYpGyneHTHOCTH &, Haiineso, aro £=4.8km/c. On-
PeACIICHO CONCpXKaHKe SleMeHTa xeiiesa. Coepanme xeNe3a OpPe/eNeHo Ha OCHOBE CPaB-
HEHUS BBIMHCICHHBIX ¥ HAONIONAEMEIX SKBHMBAJICHTHbIX IUPHH CHEKTPANBHBIX JuHuH Fe(lD).
Ompeenenroe conepxanue Fe B atMocepe 3BE3IbI COMOCTABIEHO C €6 CONEPKAHMAMU Ha
Comrne. Copepixasue 2eMeHTa xkenesa 6IM3KO K conuetnomy: loge(Fell) = 7.49 + 0.18.

KieueBbie croBa: 3Be3ibl, (GYHNAMEHTANBHBIE NADAMETDBI-3BE3NEl, XUMHIYECKHit
€OCTaB — 3Be37bl, HHAUBUyansusie HR6978(45Dra, F71b).

FUNDAMENTAL PARAMETERS OF STAR HR6978 (45Dra, F7Ib)
Z.ASAMADOV
SUMMARY

The atmosphere of supergiant star HR6978 (45Dra, F71b) is investigated using the
atmosphere model method. The following values of parameters for effective temperature and
surface gravity have been received: Tx=6000+50 K, logg=1,7+0.07. The parameter of
microturbulence (velocity) has been investigated on the Fell lines. It is established that
&=4.8km/s. The abundance of the element Fe in the atmosphere of star HR6978(45Dra, F71b)
is determined. The chemical compositicns is defined on the basis of the comparison of the
calculated and observable equivalent width of spectral lines. The abundance of the element Fe
in the atmosphere of HR6978(45Dra, F7Ib) star is close to the Sun: loge(Fell) = 7.49 +
0.18.

Key words: stars, fundamental parameters — stars, chemical composition — star,
individual, HR6978(45Dra, F71b)
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