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Moaqalads qaranliq enerji, garanliq madds movzular: sarh olunur. Ifrat yeni wlduzlar,
onlarin aligma sabablari izah olunur.

Acar sdzlar: ifrat venilor, qaranhq enerji, qaranliq maddo

Molumdur ki, tobist elmlori itzrs Nobel miikafatina layiq goriilen islor
comiyyotda, xiisuson do tolobalor arasinda boyitk maraq dogurur. Bu cahatden
2008-ci ilda bir qrup astronomun bu miikafata layiq goriilen tadqiqatlar, xisu-
silo calbedicidir. Tadgiqatlar kosmologiyaya — kainatn tokamiil proseslarind
aiddir. Amerika alimlori Sol Perlmutter, Adam Rayss va avstraliyah Brayan
Smidt askar etdilor ki [1], 6z tokamiiliiniin miayysn moarhalssinde Kainatin
stasionar geniglonmosi tacillo avaz olunur. Bu nazeriyys, ya da forziyya deyil,
astronomik miisahidolors asaslanan tekzibedilmez faktdir.

Kosmologiya 6zlityiindo miigahido elmidir va o U¢ fundamental kogfd
osaslamr: amerikali astronom Habblin kegon asrin 20-ci illorinda kosf etdiyi
Kainatin geniglonmasi [2], 60-ci illarda Amerika alimlori Penzias vo Vilsonun
kosf etdiklari relikt-sitalanma (Boyik Partlayigdan qalan istilik slialanmast) va
yena do 60-ci illordo Amerika astronomu Smidtin kasf etdiyi kvazarlar (Kaina-
tin on uzaq obyektlori). Bunlarn son ikisi baredo [3]-do qisa molumat ver-
migdik. .

Bu yaxinlarda, kegon osrin sonlarinda daha mohtogom bir kasf oldu:
Kainatin indi tacillo genislondiyi malum oldu. Bu iso anti-qravitasiya wz?hi!ru
vo kosmik fiziki vakuumun varlig halinda mimkiinddr. Bu kasf kosmoloji ma-
safolords (gox uzaq folords - bu falords parlagliq foni kvadrati
ilo tors miltsnasib yox, basqa qanunla azalr) xtisusi tip Ifrat Yeni ulduzlann
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aligmasinin miisahide materiallarin islonilmasi naticasinds agkar edildi. Onu
da geyd edok ki, tadgiqatlar g resadxanada moshur “Kosmoloji layiha™ iizro
yuxarida ad: ¢akilen astronomlarin rohbarlik etdiyi 100-den gox astronom ts-
rofinden aparilib.

Ifrat Yeni (1Y) ulduzlar eruptiv — dayisen, alisan ulduzlar olub, qisa miid-
datdo monsub oldugu qalaktika qador enerji siialandira bilon obyektlordir. Bu
obyektlari qisa garh edak, ¢iinki kasf bu obyektlar iizrs edilib.

Kiitlesi Giinesin kiitlasinden (8 + 10) dofa boylik olan ulduzlarin niive-
sindo baslangicda hidrogendan heliumun yaranmast, sonda ise silisiumdan
domirin yaranmas: ilo naticelon biitiin ndv niivasintezi reaksiyalan gedir. Bu
reaksiyalarin hor birinde enerji aynlir. Qeyd edsk ki, bir név niivesintezi reak-
siyasindan digarine kegid ulduzun gravitasiya sixilmast ilo miigaiyat olunur, bu
da temperaturun yiiksalmasina gatirir. Ulduzun niivesinds temperatur 4-5 mil-
yard daracays gadar qalxir, bu seraitds silisiumdan demirin yaranmast ila nati-
calonan niivasintezi reaksiyalarn gedir. Yilklii zarraciklorin zabt edilmesinin
sonraki reaksiyalarn endotermik, yoni enerji sorf etmakla olur, odur ki, niiva-
sintezi reaksiyalar1 dayamr. Niivasintezi dayandigindan yaranan damir niivada
mexaniki tarazliq pozulur va niive siiratlo sixalir. Swxilma (kollaps) prosesindo
ulduzun niivasi neytron ulduza gevrilir va sixilma (kollaps) dayanir, bu zaman
boyitk miqdarda enerji ayrilir. Ulduzun 6rtiiyiinds temperaturun koskin artmast
naticasinds értitkds H, He, C va O-nin termoniivs yanma reaksiyalarn gedir. Bu
reasiyalarda Giinosin bir saniyssinde siialandirdizn enerjidon 10 - 108 dafs
cox enetji ayrilir, ulduz aligir vo ondan madda atiir. Ulduzun isiqlig bir ne¢a
giin arzinds 10° dofs artir. Bu hadisa Ifratyeni hadisasi adlanr (11 tip alisma).

Ogor ag cutdan ulduz six qosa sistemdo yerlasirss, sistemin digar uldu-
zundan ag cirtdan ulduza madds axin olur, ag cirtdan ulduzun kiitlasi tadrican
artir va kiltls Candrasekar haddindan (1.4 Ginos kiitlasi) ¢ox olduqda ulduz
ahgir (I tip aligma). [ tip ifrat yenilor dg alt tiplora béliinir: a1y, Ic. I, alt tip
iftat yenilorin parlagliq ayrileri bir-birina oxsardir va maksimumda isiqliqlart
eynidir. I, I, alt tip iftat yenilarin iso parlaghq oyrilori vo maksimumda isig-
hqlan farglidir.

Ulduz o vaxt Giinog kimi sabit, parlaghgini doyismodon siialanir ki, o
d.aim dinamik tarazliqda olsun, yani onun maddasini merkazin calb etdiyi qra-
vitasiya qiivvasils siialandirdigs isigin tozyiq qiivvasi arasinda tarazhq olsun va
bu tarazliq milyard illarla saxlanilsin. Mahz bu tarazhin pozulmas: alisgmaya
gotirir [4].

) Miisahida
Ifrat yeni .ulduz alisanda onun parlaghg millyard dofayadak artdigindan
ulduz kosmoloji folords, bdyik teleskopda giiclo hida olunan qalakti-
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kalar;ia bels adi gozlo goriiniir. Belo uzaq mosafalords parlaghgin r-dsn asihi-
hg = ila yox, qirmuz1 sirlisma kemiyysti Z-Is tayin olunur. Malumdur ki,

Ado _ M
Z=—=—
Ao Ao’ (1)

burada A buraxilan stialanmanin, A gebul olunan stialanmanin dalga uzunlu-
gudur. Qalaktika uzaqdirsa Z qumizi siliriismo komiyysti da boyiikdiir. Habbl
qanununa goro

cz=Hr )
burada ¢ islgu: vaakumda siirati, r qalaktikaya qador masafa, H Habbl sabitidir

H =73 gmdir, yani qalaktikaya qador masafs 1 Mpc artdigda onun biz-
don uzaqlagma siirati 73 km/san artr.

Kosmoloji masafolari tayin etmak tigiin [Y-larin misahidasi shamiyyatli-
dir. I, alt tip I'Y-lorin maksimum parlagliqda gériinan ulduz Slgtilarini bilmakls
onlara gador. onlarin aligdiglan qalaktikalara qadar mesafani tayin eds bilarik.
Bu ifrat yenilor uzaq mosafalorin toyininds “standart samlar” kimi istifado
olunur. Qeyd etdik ki, /, alt tip iftat yenilorin parlaqliq syrilori bir-birino ox-
sardir vo maksimumda isiqhglari, demok olar ki. eynidir. Odur ki, parlaghq
ayrisinin miiayyan hissasinin qurulmas: kifayatdir. ysni aliymanin tam olmayan
miisahidolorine géra biz parlaghgin maksimumunda ulduzun vizual ulduz &l-
clisiinil toyin eda bilarik. /, alt tip IY-lorin parlaghgin maksimumunda miitlaq
ulduz 6lgtilari molum oldugundan masato moduluna asasan bu ulduzlara qadar
mosafa tapilir. Digar tarafden bu ulduzlara qader masafani qirmuzt siiriisma vo
verilon kosmoloji modelo gora tayin eda bilorik: (2) diisturundan

P

Ahnmus noticelerin milqayisasi asasinda Kainatin kosmoloji parametrlori
tayin edilir.

1998-ci ilda 1, ifrat yenilarin miisahidasi bu naticaya gatirdi ki, Kainatin
sixligy 24 = 0.3 (bdhran sixhgmn hissalari ila) kosmoloji sabit ise 2, = 0.7-0
baraberdir. Uzaq qalaktikalarda J, ifrat yenilorin misahids olunan parlaqhig
hesablanan parlaghigdan azdur, bagqa sozla askar edilmisdir ki, /o ifrat '
gora bu qalaktikalara qadar tayin olunan maesafa qumuzi sirlisma va verilon
0y = 0.3 sixhqh kosmoloji modelo goro hesablanan masafadan goxdur.
Belslikla, mitayyan edilmisdir ki, Kainatin genislonmasi siiratlonir.

“Uzagq ifrat yenilorin mitsahido komokliyilo Kainatin tacilla genislsnn_wsi
kasfina” gora 2011-ci ilda Sol Perlmutter. Adam Rayss vo Brayan Smidte
Nobel mikafat verilmigdir.

Fiziki vakuum, antiqravitasiya R
Belolikla, parlaqhfiin masafadan asili olaraq azalmasmfla kqsmolop ef-
fekt agkar edildi. Bu kogf Kainatin indiki voziyyotinin Syronilmoasinda boytik
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rol oynayacaq. Her seyden avval agkar edildi ki, Kainatin geniglonms dinami-
kasi indi longime moarhoalssinden siiratlonmo moarhoalesina kegmisdir. Bu iso o
halda ola bilar ki, kosmoloji miqyasda gravitasiya anti-qravitasiya ilo avaz
olunur. Belo ssenari ise yalmz Kainatda yiiksok hacmli enerjiys malik olan
fiziki vakuumun oldugu halda miimkiindiir [5]. Fiziki vakuum virtual zarre-
ciklor alomidir. Ia IY-lorin milgahidalori gdstorir ki, fiziki vakuumun enerjisi —
“Qaranliq enerji” — Kainatin tam enerjisinin ~ 75%-ni tagkil edir (onu bazan
monfi enerji do adlandinirlar).

Qaranhq madds

Kegon asrin 30-cu illarinde astronomlar Svikki ve Oort qalaktikalar
topasimi tadqiq edarkan qariba cffektla qarsilagdilar: topamun firl da pe-
riferiyadaki qalaktikalarin siirati ~1000 km/san-ya barabardir. Topamn miisa-
hida olunan kiitlesinin yaratdif caziba qiivvesi iso bu firlanmanin yaratdig
morkazaqagma qiivvasindon xeyli azdir. Onda sual olunur ki, bas niys qa-
laktikalar topan tork etmir? Qalaktikalar topada yalmz o halda qala bilarlor ki,
topanin tam kiltlssi onu taskil edon qalaktikalarin kiitlolari comindoan bes dofa-
y? yaxin gox olsun. Demali, Kainatda bizo malum olmayan “gizli kiitla” mév-
cuddur [6]. la IY-lorin miigahidsi gdstorir ki, bu kiitle Kainatin timumi kiit-
lasinin ~ 20%-ni toskil edir.

Qaranliq maddanin nadan ibarat oldugu, onun tabiati barads ¢ox miiza-
kiro vo mitbahisalar gedir, bir o aydindir ki, bu madda, qarsiligh tasira girma-
yan, kiltlasi protonun kiitlasinden ¢ox olan agir zarraciklorden ibaratdir. Els bu
sababdan do onu Wimp (ingilisco - zoif qarsiligh tosirlo boyiik kiitloli zarracik
s6zlarinin bas harflori) adlandiriblar, maddeni ise bazon barion madda adlan-
dirirlar. Bu hipotetik zorraciyi artiq kosmosda va yeralti laboratoriyalarda ax-
tanirlar, bir azdan dinyamin Avropadaki an boyiik kollayderi ds bu axtariga
qosulacaq.

Belaliklo, nohayat, daim barasinde miizakirslor gedon garanliq enerji
(ona bozon manfi enerji do deyirlor) v qaranliq maddo realligini tapdi.

Natica
1. Kosmoloji masafalor ii¢iin sl¢tt “samlart” milayysn olundu. Bunlar I, alt
tip ifrat yeni ulduzlardir.
2. Qaranliq enerji vo qaranliq maddonin mévcudlugu astronomik miisahi-
dalarla tesdiq olundu.
3. 1998-ci ilda askar edildi ki, Kainatin genislonmosi stiratlonir.
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OT CBEPXHOBOU 10 KOCMMYECKOI'O BAKYYMA
(OTpHuaTeNbHAs 3Hepris, TeMHOe BELIECTBO)
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PE3IOME

PaccMaTpHBAIOTCA TeMbl TeMHOMN SHeprum, Temuoif MatepHu. OGBACHSIOTCH HOBhIe
3BE3/T6I M MPUYHHBL HX BCNBIIEK.

Kato4eBkie clI0Ba: CBEPXHOBLIE, TEMHAs JHEPTHA, TeMHAs MaTepist
FROM THE SUPERNOVA TO THE COSMIC VACUUM
LR.SALMANOV, Z.A. SAMEDOV
SUMMARY

Dark energy, dark matter themses is interpreted. The supemova stars, the reasons for
their ignorance are explained.
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