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Isds gelomalag: poli: idlorin tipik ni fasi olan agarozanm suda duru mah-
lullarimn (0.01%-0.09%-2 qador) sexliglarimn va é=lidiklarinin remperaturdan (15°C+ 80°C)
asthhglan 6lgiilmiis va alinan naticolorin asasmda mahlulun xarakteristik ozliliyii -[n] va
Haggins sabiti tayin edilmisdir. Gostorilmigdir ki, tadqiqat aparilan temperatur intervalmda tem-
peratur artdigea xarakteristik ozliiltiyin giymati monoton olaraq artms, Haggins sabitinin
qivmalti iso azalmigdir. Alman naticalor gostorir ki, bu temperatur oblastnda temperatur artdigea
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suyun aqarozaya horisliyi, yoni bu sistemds halledicinin te keyfivyati artmigdir.

Acar sézlor: aqaroza, polimer gellar, sulu mohlul, Haggins sabiti, xarakteristik 5z1ulak

Molumdur ki, polimer gellarinin praktiki shamiyyati durmadan artir. Bela
ki, tibbi materiallarmn, suni qida maddslorinin hazirlanmasinda polimer hidro-
gellarinin rolu ¢ox boyiikdiir. Onu da qeyd etmak lazimdir ki, canli orqanizm-
lordo bag veran oksar bioloji proseslar, polimer hidrogellori analoqu oldugu
heterogenpolimer sistemlarinds gedir.

Isda todqiqat obyekti olan aqaroza suda gelomalogatiran nadir tabii poli-
merlordandir. Aqarozanin suda mahlullarinda gelomalagalma proseslarinin tad-
qiqi, eyni zamanda canli orqanizmlorin hiiceyra vo toxumalarinin asasini togkil
edan su haqqinda bir gox molumatlarin alinmasinda da faydali ola bilor. Ista-
nilon polimerlarin suda mohlullarinda gellorin amalogalmo p: ini, onun fa;a
halini, gelomslagatiran rabitalorin tabiotini, gellorin strukturunu va SA.Iqulq
edorok avvalcodon xassalori molum olan gellori yaratmaq iigiin polimerin duru
mohlullarinin xassalerini yranmak ¢ox vacibdir.

Molumdur ki, miitohorrik polimerlorin duru mohlullarinda makromo!e:
kullar yumaq konformasiyasina malik olurlar [1;2]. Temperann:un va Xarici
tosirlorin naticosindo yumagin konformasiyas: doyisir va bu day1$m:?l§;r r}]sh—
lulun bitsvlikds strukturunu va imumiyyatls, xassasini mitoyyanlogdirir kl.‘bu
konformasiya sort kilro formasindan (pis holledicalordo) dartilmig gubuq for-
masina qadar dayige bilir [1;3]. Mahlulun laminar axu za{nam_(sﬁrst qradi-
yenti dv/dx sabit olduqda) makromolekulun (yumagin) !)ll‘ hissesi aximn stiro-
tinin bdyiik olan yerinda, digar hissasi isa kigik olan yerinds olduqda ona firla-
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dig ciit qiivvs tesir edir va firlanmaga macbur edir. Hom firlanma, ham da irs-
lilams harokati edan makromolekulun seqmentlori ila halledici molekullari ara-
sinda siirtiinma qiivvesi yaramir. Bu siirtiinms qiivvslori slave enerji itkisi ils
milayiat olunur va bu itki 8ziint halledicinin dzliilitytiniin (n) artmasinda bii-
ruzs verir. Aynca gotilrilmils makromolekulun (ifrat duru mohluldaki yuma-
gm) firlanma horokati naticasinda 6zlllilylin artmas: isa xarakteristik 8zliili-
yiin—{n] artmas ils giymatlondirilir. Xarakteristik dzliilityiin qiymati makromo-
lekulun holledicinin molekulu ils garsiligh tasirinin intensivliyinden asili ola-
raq dayisir va Mark-Kun-Hauving tonliyi ila tasvir olunur [4;5]:

=K M= M
Burada K va « verilmis hallolan-halledici ciitiinds qarsiligh tasirlori xarakterizo
edon parametrlardir. M-makromolekulun molekulyar kiitlasidir. o-parametri si-
firdan (bark kiirs konformasiyast), ikiys (sart gubuq konformasiyast) gadar da-
yigir [2]. Xarakteristik ozlilliyiin toqribon toyin olunan qiymati

(&=~ ¢) asilihgindan (L, =%. c-polimerin konsentrasiyasidir)

konsentrasiyanin sifir qiymetine ekstrapolyasiyasi zamam n_ﬂcg-nin aldigt

qiymata barabardir. Bu asililiq iss Haggins tonliyi ils tosvir olunur:

Rmax _ N
== ) + K e @
k" —Haggins sabitidir [6; 7].-Buradan:
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fsde “CONDA” firmasinin istehsali olan aqarozanin (M~120000 g/mol)
mohlullartm hazirlamaq tgiin bidistilla olunmug sudan istifado olunmugdur. n
va p-nun giymatini tayin etmok tigiin Ubellode visk
istifado edilmigdir (taqribi xotalar 3% olmugdur).

ivad i dan
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Naticalar:
Sakil 1-do aqarozamn suda mohlullari iigiin (‘—"‘E—"—c) asililiglart (miix-

talif temperaturlarda) gostorilmisdir. Sokildon gostarildiyi kimi bu asihliglar
xatti xarakter dastyirlar. Bu nov asiihiq gostorir ki, verilmis konsentrasiya
gblastmda mohlulda heg bir struktur dayisikliklori bag vermemisdir. Alman na-
ticalardan istifads edarak xarakteristik 6zliilitytin [8;9;10] va Haggins sabitinin
tiemperaturdan astli olaraq qiymotlari tayin olunmus vs sakil 2 va 3-da gosto-
rilmigdir. $akil 2-don gbriindiiyii kimi agarozanin suda duru mshlulunun xa-
rakteristik 6zliliiyli verilmis temperatur intervalinda temperatur artdiqca mo-
noton olaraq artir. Aqaroza-su mahlulunun xarakteristik dzliiliiyiiniin tempera-
turdan asili olaraq artmasini izah etmok tigiin qeyd edak ki, imumiyyatla, xa-
rakteristik 6zliiliik temperaturdan asih olarag ham arta, ham da azala bilar.
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Sak. 2. Aqarozanin suda duru xarakteristik 6zlillilyiiniin temperaturdan astlihig:.

Bu asililiq halledicini termodinamik keyfiyyatini, yani halledicinin poli-
mera harisliyini xarakteriza edan ikinci virial amsalin (A;) temperaturdan neca
asth olmasi ils alagadardir. Ogar halledicinin termodinamik keytiyyati (Az)
temperaturdan asili olaraq artirsa, makromolekulyar yumaga halledici daha gox
niifuz edir, yumaq daha gox sisir vo onun hacmi boyiiyiir. Mahlulun axinina
daha ¢ox hidrodinamik miiqavimat gostarir vo [n] artir. Bu elo sistemlorda bag
verir ki, bu sistemlar yuxar kritik hallolma temperaturuna (YKHT) malik ol-
sunlar. Alinan naticalor onu gdstarir ki, agarozanin suda mahlullart verilmis
temperatur intervalinda yuxar kritik hollolma temperaturuna malikdir. YKHT
el sistemlarda olur ki, bu sistemlarda istilik udulur (adatan geyri-polyar maye
assosiasiyalt halledicida holl oldugda) va hollolma zamant halledicinin assosia-
siya dorocasi azalir va sistem soyuyur. Bela sistemlori qizdirdiqda, yani taraz-
hqdan gixartdiqda sistemds onu tarazliga gatiran proseslor bag verir (Le-Sa-
telye prinsipi) va sistemda maddanin hellolma daracasi (istilik udulmas ilo mii-
sayiot olunan) ikinci virial omsal artir.

Haggins sabitinin temperatur artdiqca azalmasim (gakil 3) iso analoji ola-
raq izah etmak olar. Xarakteristik ozliilik kimi polimerlo halledici arasindaki
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qarsihigh tasirlari xarakterizo edon bu_ sabjl makn:)molekuly'alj yumaglp suyun
onun daxilina niifuz etmasina miiqavimati, yumagin halledicinin tasiri ilo C!e-v
formasiyaya ugramasini, onun formasinin slferadarl ksn;ra gixmasi dar30951n1
miiayyanlagdirir. Haggins sabitinin kigilmasi bt_x fnuqavtmstu). deforrngswan[n
azalmasi va halledicinin yumaga niifuz etmasinin béyum'fml demskf:‘hr'.' Dog-
rudan da holledicinin yumaga gox niifuz etmosi xarakteristik 6;l§iluyun art-
masini, Haggins sabitinin isa azalmasima gatirib gixarmasi montiqi al_maq bir
naticadir. Qeyd edak ki, molekulun molekulyar kiitlasinin azaIr"n:iSl r}ancasmda
o halledici ils tam shata olunur va bu zaman k'-an kigik sifir qiymotini alir. Bu
Nmax

zaman ~ C - kamiyyati dayisir va ( lumex/c —c) asilih@inin bucaq smsah
(k") sifra barabar olur.
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BOAHBIE PACTBOPBI ATAPO3bI
AT.ACA10BA, 3.A.MACUMOB
PE3IOME

TINOTHOCTL M BA3KOCTH BOAHBIX pacTBopos arapossl (0,01%-0,09%), oTHocswefics K
[10JICAXaPHIOM, WIMEPAIMCHL B MHTepBale TeMmmepatypsl (ot 15° C no 80° C). Ha ocrose
MOYIEHHRIX PE3Y/NbTaTOB ONPEAENEHL! XapAaKTCPHCTHUECKME BAIKOCTH pacTBOpoB - [n] u
nocrosHHas XakkdHca. Beulo MoKasano, 4TO MO Mepe pocTa TeMNEpaTyphl XapaKTepHCTH-
YecKad BA3KOCTb BO3pacTacT MOHOTOHHO, a BCIMYHHA nocToAHHON XaKKuHca YMCHbIIHNACH.

p Tbl [1OKA3bIBAIOT, 4TO MPH TEMIEPATYPB! PACTBOPHMOCTH
araposel, T.€. TCPMOAMHAMHICCKOC Ka1e€CTBO pacTBOPHTENA B aT0ft CHCTeMe YBC/IHIHBACTCA.

KawoueBbie c10Ba: araposa, MOJNMMCPHBIC TE€jlH, BOAHLIC PacTBOpPbI, TOCTOSHHAA
XakkuHca, XapaKkTepUCTHYECKas BA3KOCTh

AQUOROSE AQUEOUS SOLUTIONS
A.G.ASADOVA, E.A.MASIMOV
SUMMARY

In this work the density and viscosity of liquid solutions of agarose in water (from
0.01% to 0.09% concentrations) which is one of typical representative of gel preparation’s
polysaccharides was measured at the temperature 15°-80°C and the intrinsic viscosity and
Huggins constant was determined on the principles of obtaining results. It was shown that the
intrinsic viscosity increase with the increasing of temperature monotonously and Huggins con-
stant have decreased. The experimental results show that in this temperature range when the
temperature increase the avidity of water for agarose so the thermodynamic quality of solvent
in this system have increased.

Key words: agarose, polymer gels, aqueous solution, Huggins constant, intrinsic
viscosity
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