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Islanilmanin son morhalosinda olan qazkonde laynd d kond
“quru” qazm torkibinda muayyan msbalda qeyrl karbohxdrogen qazla (azol ve karbon gazi)
tasiretmads ¢ixaril) I

q ilmasi

Agar sizlor: qaz-kondensat qansig, riyazi model, qovma tisuly, 8ziilliik, sixhq

Qazkondensat yataqlar asasen layin 6z enerjisi hesabina, yani tikanma
rejiminda istismar olunur. Lay tozyiqi qazkondensat sisteminin baslangic kon-
densasiya tazyigindon agag dilgdilyii andan qaz fazasindan ayrilan kondensat
layda va quyudibi zona otrafinda ¢skmaya baslayir va tarpanmoz olur.

Islonilma zamani retrograd hadisolorin bag vermasinin qargisinin alin-
mas ligiin, yani lay tozyiqini baglangic kondensasiya tozyiqi saviyyasinda sax-
lamagq tigiin bir sira tisullar méveuddur:

-Saykling-proses, hissa-hisso Saykling, suvurma iisulu, “Quru” qaz va
suyun birgs vurulmasi iisulu, araliq maye karbohidrogenlarla zanginlogdirilmis
“quru” qazla tasir tisulu vo s.

Ogar layda retroqrad hadisalor bag veribsa layda ¢kmiis kondensatin
islanilmaya calb olunmast iigiin goxsayh ikinci tasir tisullan taklif edilmigdir:

-islonilmonin son marhalasinda laya “quru” gazla va ya maye karbo-
hidrogenlorls zanginlagdirilmis qazla tesir iisulu;

-qazkondensat quyulannin quyudibi zonasinin “quru” qaz va ya ona milay-
yan nisbatda qeyri-karbohidrogen qaz slave etmakla islanilmasi tisulu va s.

Hamin tsullar bir-birinden samaralik baximindan milqayisa olunandir-
lar. Ona gora da iglonilmanin son morholasinda olan qazkondeqsat laym; qaz-
vari agentlorla tosir prosesinin naticalori praktiki shamiyyatlidir va bu istiqa-
motda tadqiqatlarin aparilmas: aktualdir.

Bu baximdan nozariniza agagidaki masalalorin halli va nnlnrm 7sa<|nda
toklif olunan texnoloji iisullar taqdim edilir: Islonilmonin son morhalasinda
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olan gazkondensat layindan retrograd kondensatin “quru” qazin lgrkibindg

milayyan nisbatda qeyri-karbohidrogen q_a_zla (a_zot va kaijon qazi) tasiretmad,

¢ixantimasinin effektivliyinin giymoatlondirilmasi masalasina baxilmigdir.
Baxilan masalanin riyazi modeli
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L=1-V -lay qangiginda uygun olaraq qaz vo maye fazalarimin hacmi; Q -sii-
ziilma oblastinin sarhadi » - siiziilma oblastinin sarhadina ¢akilmis normaldir.
Bu zaman qabul olunur ki:
- har bir komponent saraitdon asili olaraq miiayyan hissasi hom maye, ham da
qaz halinda ola bilar;
- fazalanin ayriima sarhadinda har bir komponentin adsorbsiyasi nazara alinmur;
- maye-qaz fazalarinin birga siizillmasi zamani onlar arasinda komponentlarin
paylanmasi iimumi gakildo tarazhq faza paylanmasina tabedir;
-har bir komponentin har bir qaz-mayc fazalannda horokati imumilagmis
Darsi qanununa tabedir;
-fazalararasi kapilyar tazyiq, daxili diffuziya nozara alinmr.
(1)-(4) tonliklor sisteminin halli zaman qaz-maye qangiginin fiziki xas-

salorini xarakterizo edan parametrlar, yani maye (kondensat), qaz fazasinn
sixhqlar

sistemi ilo ifado edilir. Burada 7, =y} +x,L - lay qansigimin tarkibi; Vv
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birgas halli asasinda toyin edilir.

(5) sisteminds birinci (N+/) sayda tonliklor uygun olaraq qaz ve maye
fazalarindan komponentlorin uguculuglarinin barabarliyina g6ra termodinamik
tarazlq sartini ifads edir. Digar (N+/) sayda tenliklor iso gazkondensat qarigi-
gn balans tonliklarini ifado edir.

(1)-(4) sistemi miirakkab qeyri-xatti tanliklori 6ziinda birlogdirir va onun
hallinin tayini tigiin “tazyigs géra qeyri-askar, torkiba gora iso agkar” hesabla-
ma sxemindon istifads edilmisdir.

Baxilan mosalonin praktiki realizasiyasi islonilmonin son morhalosinda
olan Bulla-daniz qazkondensat yataginin V blokunun VII horizontunun timsa-
linda aparilmis va islenilmenin texnoloji gdstaricilori prognozlagdiriimisdir. Sa-
kil 1-da VII horizontun V bloku 3zrs quyularm yerlagma sxemi gostarilmisdir.
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$ak. 1. VII horizontun V bloku iizra quyularin paylanma sxemi
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VII horizontu V blokunun islenilmasinin bazi xtsusiyystlarini qeyd edak:
Yitksok baglangic lay tozyigi 71.6 MITa va quyularin moahsuldarhig yiiksokdir,
Yatagin temperaturu 102°C, laymn karbohidrogen qarigigin ba;laglglc konden-
sasiya tozyiqi 71 MIla-dir. Yataqda maye fazanin sixhg 8030kq/m , molekulyar
kiltlo-60, qaz fazasinda kondensatn miqdar1 0,362 kq/m” -dur. Kollektorun
masamaliliyi 16,9%, kegiriciliyi isa 0,042mkm’-dur.

Tadqiq olunan layin qazkondensat qansigi asagidak: ortalagmg torkibla
(mol miqdar1, %) xarakterizo olunur: metan 88.59, etan 4.11, propan 1.47, bu-
tan 0.77, pentan plyus yuxari qaynamaya malik karbohidrogenlar Cs.-4.86,
karbon qaz1 0.2.

Fazalann fiziki xassalarini xarakterizo edon parametrlar cari tazyiq vo
temperaturda qangigin komponent torkibino goro tiikkanma rejimi tigiin (tazyi-
qin dilymasina uygun) tayin edilmis vp sokil 1-da gosterilmigdir.
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$ak.2. Qaz v» kondensatin sixliq va 8zlitlaklarinin tozyiqden asilihiglan

. Hoﬁ@ntun isloniAlrlnasinin tarixi molumatlarina goro segilmis hidrodina-
mik modelin yataq soraitina adaptasiyasindan sonra nisbi faza kegiriciliklori
_ 2.89
Si(s)=09:(5,)** £,(5,)=0.78"5,7,
tayin edilmig vo layin titkanmo
lan apanimigdir.
Hesablamanin naticalarina gro layda tazyigin vo kondensatladoymanin
paylanmasi tayin edilmis va lay iizra kondensatladoymanin 0.17 -don 0.76 -ya

prosesinin texnoloji gostaricilorinin hesablama-
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qador boyiik intervalda, lay tozyiqinin isa gox da boyiik olmayan 12.4—-12.]
MPa intervalinda giymoatlarinin doyismasi miiayyon olunmugdur.

Tiikenmo rejiminde VII horizontun quyularindan 14.7 - 10°3 qaz vo
3.5082 - 10° ton kondensat ¢ixarilmigdir. Yani qaza va kondensata géro verim
amsallar1 uygun olaraq 44% va 31.5% olmusdur.

Cixarila bilmayan qaliq ehtiyat layda qaza géra 56% (18.5 - 10°m3-dan
¢ox) vo kondensata gora 68.5% (7.2 - 10° ton -dan ¢ox) tagkil etmisdir. Yani
kifayat godor layda maye karbohidrogen resurslar, demak olar ki, itirilmigdir.

Maye karbohidrogenlarin (kondensatin) ¢ixarilma gostaricilarinin inten-
sifikasiyasi Uglin (yaxsilagdirilmas {igiin) laya torkibinds miioyyon nisbatdo
azot (30%) v karbon qaz1 (22%) olmagla quru qazla tosir prosesi apariimigdir.

Bu magsadlo yena do horizontda artiq istismar1 dayanmug 20, 44, 74
saylt quyular1 vurucu quyular kimi se¢ilmig vo hamin quyularin tosir sferasina
daxil olan igloyon 39, 46, 73 sayli quyulardan hasil oluna bilon mshsulun noti-
calorinin giymatlondirilmasi aparilmigdir.

Laya quru qazin tarkibinda verilon nisbatda azot vo karbon gazi vurmaqla
iki hal nazardan kegirilmisdir:

-lay tozyiqinin 12 MPa-dan 16 MPa-a qaldinimasi. Bu halda laya
vurulan gazin hacminin laydan hasil olunan fluidin hacmindan 2:1 nisbatinda
olmasi tamin edilmisdir.

-lay tazyiqi 16 MPa oldugdan sonra qazkondensat sisteminin sixigdirl-
masi tozyiqin sabit qalmasi halinda davam etdirilmigdir. Bu halda laya vurulan
su-qaz qarigiginin hacmi miqdan ila laydan hasil olunan fluidlarin hacmi mig-
darmin barabar olmas gabul edilmigdir.

Qeyd olunan iki hal iizra laya vurulan gazin miqdar 21.3 + 108m3 (onun
22%-ni azot va ya 30%-ni karbon qaz1 taskil etmisdir) olmugdur.

Hesablama naticalari sakil 3 va cadval 1-da tagdim olunmusdur.

Sokil 3-do qaz vurma zamani layda kondensatin doyumlulugu va sixhi-
ginin doyismosi gostorilmisdir. $okildon goriiniir ki, laya qazin vurulmasina
uygun olaraq kondensatin doyumlulugu va sixhg azalir.

Lay tozyiqinin 12 MPa -dan 16 MPa -a artmasi miiddatinda (I hal) lay-
da ¢okmils retrograd kondensat laya vurulan qaz qanisigt il hasilat quyularina
sixigdinlir va eyni zamanda onda buxarlamr. Bununla alagadar olaraq layda
kondensatladoymanin giymati orta hesabla 0.32 -don 0.193 -5 qadar azalir.

Qazvurma ila tasirda lay tozyiginin sabit saxlaniimasina uygun iglanilma
miiddotindo (11 hal) retrograd kondensatin sixigdirilmasi va onun qaz fazfﬁsmdq
buxarlanmasinin tempi zaifloyir va ona gora da kondensatladoymanin qiymati
zaif templo artmaga baglayr.
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—a&— "Quru” qazn tarkibinds karbon qaznin laya vurulmasi zamant maye
faznin doyumlulugu
~--Ar++ "Quru” qazn tarkibinds karbon qaznin lays vurulmas: zamani maye

fazanin sodigr

—a— "Quru” qazn tarkibinds azot qazmin lays vurulmasi zamani maye
fazanin doyumlulugu

‘Quru” qazn tarkibinda azot qaznin laya vurulmasi zamani maye
fazanin sedigt

$ak. 3. Laya lark)bmdo karbon v: azot gazi olmagqla “quru” qazla

Maye fazanin suligr, g/kob m

Y

va

asih olaraq doayis

-“Quru” gaza azotun slava edilmasi ilo gazvurmanin sonunda konden-
satverma amsali 45,2%,
-“Quru” qaza karbon qazinin alavo edilmasi ilo qazvurmanin sonunda
kondensatverma amsali iss 45,8% olur.

Bu da layin 12 MPa tozyiqa qador titkanma rejiminds igladiyi halla mii-

qayisodo kondensatveriminin uygun olaraq 13,7% va 14,3% artirilmasim
tomin edir (cadval 1).
Cadval |
Laya qazla tasirin lari
Vurulan qazin | Vurulan qazin Qaz vurul qadar | Qaz vurul d.
tarkibi hacmi, Mm.a® ¢ixarila bilan hastlal sonra alava com Konden-
hasilat satverma
Kondensata Qua gﬁra Kondensata gora, | amsali, %
s, ton min m’ mil. ton
- - 4680 82056 - 315
“Quru” 2130, o climladan -
qaza azotun “quru” - 2
alava edilmosi qaz-1661,4, 3852 Mo
N,-468,6
“Quru” 2130, o cimladan
qaza karbon “quru” - -
qazinin alava qaz -1491, 39318 15,8
edilmasi CO;-639
 —
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Belaliklo, “quru” qazin torkibindo miixtalif nisbotds qeyri-karbohidro-
gen gaz qanisig ils titkanmo rejimi ils islonilmonin son marhalasind olan qaz-
kondensat layina tasir ilo retrograd kondensatin ¢ixarilmasi prosesinin intensi-
fikasiyas1 miimkiindiir vo bu tasir tisulu kifayat qadar effektivli (samoarali) ola
bilar.

Naticalor
-“quru” qazin torkibindo qeyri-karbohidrogen qazlarla (azot va ya karbon qazi-
nin) titkanmakda olan qazkondensat layina tasir iisulu islonilmonin tilkoanma
rejimi ils miiqayisada kondensatverma amsalinin kaskin artmasina gatirir.
-tikonmis qazkondensat layma “quru” qazin tarkibinds geyri-karbohidrogen
qazla (azot va ya karbon qazi ilo) tesirds retrograd kondensatin ¢ixarilma-
sinin hesablama naticalarinin bir-birins yaxinligi onlardan istanilan birinin
iqtisadi gostaricilorlo asaslanmagla se¢ilmoasini zaruri edir.
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MOJIEJTHPOBAHHUE I'A30BOrO BO3AEACTBHS
HA I'A30KOHIEHCATHBIN NIACT

M.C.XAJIJIOB
PE3IOME

Pa3paboTan pacyeTHbIi METOL, NO3BONKIOWMI MOIETHPOBATE IPOLIECC NPHTOKA B ra3o-
KOHJIEHCATHBIX CHCTEM, 2 TAKIKE ra30BOT0 BO3/IEHCTBHS Ha 3ANCHKH.

Katouesble c;10Ba: ra3okoHAeHCATHAA CMECh, PETPOTPATHBIN KOHIEHCAT, MOPHCTOCTS,
IPOHHLIAEMOCTD.

MODELING OF GAS IMPACT ON GAS-CONDENSATE LAYER
M.S.KHALILOV
SUMMARY

A calculation method allowing to simulate the inflow process in gas-condensate system
as gas impact on a deposit is developed.

Key words: gas-condensate mixture, variation problem, pressure, porosity, permeability

Redaksiyaya daxil oldu: 08.01.2019-cu il
Capa imzaland:: 08.04.2019-cu il

130



	1(meqale)
	02(meqale)

