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PEQ-Su, KBr-Su va PEQ-Su-KBr iki va iigkomponentli mahlullarinda sathi gorilma
amsalmin konsentrasiyadan asihligi tadqiq edilmigdir. Molum olmusdur ki, PEQ-su moahlu-
lunda PEQ molekullart suyun sathina adsorbsiva edir va a(c) asihhigi sathi aktiv maddalora
uygun galon xaraktera malik olur. KBr-Su mahlulunda isa KBr suda dissosasiva edir vo bu
mahlul iigin alinan o(c) asthiligs elekirolitlora uygun galon xaraktera malik olur. KBr-in PEQ-
Su mahluluna slava edilmasi o(c) asilignin xarakterini daha da dayisdirir.
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Moahlullarin smala galmo prosesi, bagqa s6zla bir cismin bagqa cisimda
hall olmasi onlanin atom, molekul va ionlarinin digar cisim hissaciklari arasin-
da sadaca paylanmasi olmay1b, oksor hallarda miixtalif fiziki va kimyavi xarak-
terli qarsiligh tasirlarla alaqadardir. Mshlulu tagkil edon tarkib hissalari onun
komponentlari adlanir. Ogor mahlulu tagkil edon komponentlardon biri maye
halindadirsa (qalanlan qaz va ya bark halinda olarsa) halledici olaraq maye
qabul olunur. Mahlulun halini xarakteriza edon parametrlor kimi temperatur va
tazyiqla yanagi, asas parametrlarindan biri da onun konsentrasiyasidir [1].

‘ Maye sistemlordo méveud olan hissaciklor arasindak: qarsiligh tosirlor
dispers, dipol-dipol, induksiya qarsihiql tasiri va hamginin hidrogen rabitalari
hesabina yaranir. Eyni zamanda bu qarsiligh tasirlor mahlulda sath hadisala-
rinda, o ctimladon sothi gorilmosinda 6ziinil biiruzs verir [2]. 1
tizvi elektrolitlorin sulu mohlullarinda sothi garilmanin d.
hamigo miitlaq sokilda sathin dayigmasi ilo bagh olmur. O, h
hacminds bag veran dayismalarlo do slagadardir.

Gibs tonliyina asason adsorbsiyamin qiymati sathi garilmo omsali ilo
asagidaki kimi asilidir:

Lakin bazi geyri-
byismasi he¢ da
omginin mohlulun

T'= - ¢/RT do/de (n
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burqda. R- universlal qaz sabiti, T - miitlaq temperatur, ¢ - mohlulun konsen-
trasiyast va ¢ - sohi gorilma amsalidir.

Su!u' m;{hlullarda hsll olan ‘mAaddanin halledicinin sathi garilmasini dayig-
m?k qab}hya}: ud_sqrbmyamn (I') isara va qiymotindon asihdir. Bela ki, siste-
min sathi garilmasinin a_zalmasma sabab olan madda {igtin do/dc < 0 olduqda, I’
> 0 olur vo madda sathi akulv olur. Dksina sistemin sathi gorilmasinin artma-
sina. sgbab_olan madda, yani do/de>0 olduqda. I'< 0 olur va bu halda madds
sathi-inaktiv adlamir. Burada do/dc sathi aktivlik adlanir. Sathi inaktiv maddayo
niimuns olaraq elektrolitlari gstarmok olar. Bela ki, elektrolitlords monfi va
miisbat ionlar mohlulun hocminda bir-biri ila va eyni zamanda su molekullar:
ila kulon garsiligl tasirinda olurlar. Mahlulun sathinda hacmina nisbatan ionla-
rin miqdar kasadlagir. Ona gora da elektrolitlords konsentrasiyanin artmasi ila
sathi gorilma amsah da artir.

Adaton mayelarin sothi gorilmosi dedikdo maye-qaz (hava) sorhadindo
vyaranan sathi garilma nazards tutulur. Maye sathinds sathi garilma - verilmis
hacm gargivasinda sathin konturunun vahid uzunluguna diigon enerjini xarak-
teriza edir.

Mohlullarda fazalararasi gorilmo - iki qarismayan va ya az qarigan ma-
yelarin sarhadinda yaranan sathi garilma va ya sarbast sath enerjisidir.

Tadgiq etdiyimiz PEQ(3000) bir ¢ox sahalorda, o ciimladon parfiimeriya
va tibbida genis istifada olundugundan, onun suda va elektrolitlarde mahlul-
larini yranmak elmi va praktiki baximdan shamiyyat kasb edir. Digar tarafdon
malumdur ki, KBr-in suda hall olma gabiliyyati 20%-2 barabardir. Hall olan
hissa suda dissosasiya edarak, K™ va Br ionlarina ayrilmagla giiclii galovi mii-
hitin yaranmasina sabab olur. Eyni zamanda suyun ion birlasmalarini hidratlag-
dirmaq qabiliyyati onun qurulusu va yiiksok dielektrik niifuzluguna malik ol-
masl ilo bagh olub, bu ionlar1 6z elektrik sahasinda miiayyan qaydada diiza
bilir. Bu ham do K* va Br ionlarinin elektrik sahalarindon va dipol moment-
larindon da asilidir. Bunlari nazara alaraq PEQ-Su, KBr-Su va PEQ-Su-KBr
sistemlori iiglin sathi gorilmo amsalinin komponentlorin konsentrasiyasidan
asilihg tadqiq edilmigdir.

Sathi gorilmo amsali yarimstatik metod olan qabarcigin kapilyar tozyi-
qinin maksimal qiymatini toyin étmays asaslanan metod ilo dlgiilmisdiir. Bela
ki, kapilyarin en kasiyinda sferik formada yaranan damcimin kapilyar tazyiginin
maksimal giymoti homin kapilyarin en kosiyinin radiusu olan r-dan va mayenin
sathi garilma smsalindan ( o ) asihdir:

P=2o/r
Bu yarimstatik metod asasan nisbi metod olub, tadqiq olunan mayenin sathi ga-
rilmo omsali homin maye iigiin yaranan kapilyar qalxmamin maksimal qiymo-
tinin etalon mayenin kapilyar qalxmanin maksimal giymatina olan nisbatinden
toyin olunan manometrik qalxma hiindiirlitklori nisbatindan taptlr. Belo ki, p=
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pmgh oldugunu nazara alsaq, onda todqiq etdiyimiz maddo ii¢iin: & = pmghr/2
alanig. Eyni qaydada etalon maye iigiin isa o, = pmghcr/2 alariq.

Yuxarida geyd olunan ifadalori torof-torafa bdldiikda o= och/h, alinar. Bu-
rada o, etalon mayenun sathi garilma amsali, h is3 etalon mayenin kapilyarda
qalxma hiindiirlityidiir. Etalon maye olaraq distillo olunmus sudan istifado
edilmigdir [3].

KBr-Su mohlulu iigiin sathi gorilmo omsalimin konsentrasiyadan asilihg
sokildaki 1-ayrisinda verilmisdir. Sokildan goriindilyt Kimi, KBr-in mahlulda
konsentrasiyasinin artmast il sathi gorilmo amsalt da artmig va o(c) asihihig
elektrolitlara xas olan xarakters malik olmugdur. Ona géra ki, KBr-in suda dis-
sosasiyasi naticasinda yeni yaranmig K* va Br” ionlan suyun hacmino (sathina
nisbatan) daha gox migdarda yigilir vo mahlulun sathi ionlarin miqdarina gora
kasadlagir. Cinki K™ vo H.0 molekullan arasindaki garsihgh tasir HO-H,0
arasindaki qarsiliglt tasirdon daha boyitkdir. Bu giivvays K va Br ionlan ara-
sindaki kulon qarsiliglt tosir qiivvasini da alava etsok, onda verilon mohlulun
sathinda ionlarin miqdarinin azalmasi hesabina sathi garilma amsalinin art-
masini izah etmak olar.
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$ak. Sathi gorilma | hl ¥ iyasindan asthihg:
1-KBr-Su mahlulu, 2-PEQ-Su mahlulu, 3-PEQ-Su-KBr mohlulu tigtin.

§akildaki 2-9yrisinds PEQ-Su mohlulu dgiin sothi garilma amsalimin

PEQ-in 'konsentrasxyasmdan asthligi verilmigdir. Sakildon goriindiyti kimi, bu

mahlul lk;(.ln o(c) asihilig xqraktcrcs sathi aktiv maddalar iigiin olan asihiliga

:3[%:1 g_;;llr. avvallcl? !l’(EQ-xn mohluldaki konsentrasiyasinin 10%-no qadar
Priima smsali kaskin azalir, sonradan isa ad i ini y

bag verdiyindon zoif azalma bag verir. AT I ogeeiinidoy s

Sathi aktiv maddalorin molekullart iki hiss if

: e adan: polyar qruplar va zaif

mo:ekulyar qitvvalar sahgsnna malik olan geyri-polyar qrupl);u-dz:{n igar:;tdir. Bu

molekullar satho adsorbsiya olundugda onlanin polyar qruplan polyar fazaya
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(suya) toraf cozb olunur.; cy.ni zamanda qgeyri-polyar qruplar isa qeyri-polyar
fazaya (havaya) torof yonalirlar. Belo halda sarbast sath enerjisinin azalmas
sa;.h tabagasinin qalinligim bir molekulun qahnhg dl¢iisiino qédar azalda bilir
[4].

PEQ-in kimyavi qurulusuna nozor salsaq gdrorik ki, onun OH va O
fraqmentlori polyar, qalan CH, fragmentlari isa qeyri-polyardir:

HO — CH; - (CH,- O- CH, )-CH,-OH

Yani sathi aktiv maddslar tigiin alinan ao(c) asthhgini PEQ-su mohlulu
tigiin alinan o(c) asthhigina da samil etmok olar.

Sakildaki 3-ayrisinds PEQ-Su-KBr sistemi tigtin (KBr-in konsentrasiyas
timumi mohlulun 8%-ni toskil etmok sorti ila) sathi garilma amsalinin mohlulun
konsentrasiyasindan asililig verilmisdir. Sakildan goriindiiyii kimi. bu sistem
ligtin o(c) asiihigr xarkterca PEQ-su sistemi tigtin alinan o(c) asililiga uygun
golir. Bu tickomponentli mohlulda su molekullarinin bir hissasi K va Br
ionlari ilo qarsiligh tasirs calb olundugundan, sathi gorilma omsalinin azalmas:
o-min yuxari giymatlarina toraf stiriigmiigdiir. Lakin PEQ molekullarinin satha
adsorbsiya etmasi bu tigkomponentli mohlul iigiin da sathi gorilmo smsalinin
konsentrasiyadan asilihginin sathi aktiv maddslara uygun galon sokilda alin-
masina sabab olmugdur.

Sakildaki 3-syrisindon istifads edarak, R, ¢ va T-giymatlarini (1) tan-
liyinds yerino yazmagla '~ do/dc asihligmin meyl bucagimin tangesindon
PEQ-Su-KBr mohlulu iigiin A-néqtasinds (c=15%-da ) adsorbsiya olunmus
madds miqdarini hesablamaq miimkiindiir: (I = - 0,039mol/sm?).
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KOHIEHTPALIMOHHASl 3ABUCUMOCTb MOBEPXHOCTHOIO HATSIKEHHUSA
B JIBYX U TPEX KOMNOHEHTHOM CHCTEME I3(3000)-Boxa-KBr

3.AMACHMOB, K.M.BYJIAT OB, [ . M.FAHPAMOB,
Y.U1.HBPATMMOB, 1LLUI.AJIEKEEPOB

PE3IOME
H3yueHa KOHUCHT 1Y p THOTO R aByX H
TpeX KOMIOHEHTHEIX pactBopos ITET-Bona, KBr-Boaa i [ET-Boxa-KBr. Beuaicko, 4T0 B
pactBope [TEI™-Bona yant TIED pGHpyeTcs Ha ‘TH BOZIBI H 3aBHCIMOCTb
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a(c) no XapakTepy COOTBETCTBYET K 110BEPXHOCTHO aKTHBHBIM BEILECTBaM. A B pacTBope KBr-
Bona, KBr noasepraercs " b 6(C) TCA XaPaKTEPHO K ek~
tpomraM. C noGasnenuem KBr k pactsopy IET-Boja eme Gosiblie H3MEHAETCA Xapaktep
3aBHCHMOCTH 0(C).

Kniouepnie ciosa: TIOBEPXHOCTHOE HaTsXKEHHe, MCOPGHM, TIOBEPXHOCTHAs aKTHB-
HOCTh, MOMHITHICHIIHKONb, 6p0MI/U.'I KanHA.

CONCENTRATION DEPENDENCE OF SURFACE TENSION IN TWO
AND THREE COMPONENT PEG (3000) ~-Water — KBr SYSTEM

E.A.MASIMOV, K.M.BUDAGOV, G.M.BAYRAMOV,
Ch.LIBRAHIMOV, Sh.Sh.ALAKBAROV

SUMMARY

The concentration dependence of the surface tension for two and three component
solutions of PEG-Water, KBr-Water and PEG-Water-KBr was studied. It was revealed that, in
a PEG-Water solution, PEG molecules are adsorbed on the water surface, and the dependence
6 (c) corresponds in nature to the surface-active substance. In a solution of KBr-Water, KBr
undergoes dissociation and the dependence & (©) b h istic of electrolytes. With
the addition of KBr to the PEG-water solution, the character of the o (c) dependence changes
even more.

Key words: surface tension, adsorption, surface activity, polyethylene glycol, potas-
sium bromide.
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