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Tagdim olunan igda kalium sulfat duzunun polietilenglikol-limon tursusunun Na duzu-su
ikifazali sisteminin amalagalma tasirina baxilmigdir. Taocriiba naticasinda alinmusdir ki, kalium
sulfat duzu PEQ-limon tursusunun Na duzu-su ikifazali sisteminin amalagalmasini suratlon-
dirir. Basqa sozlo desak, ikifazali sistem komponentlarin konsentrasiyasun kigik giymatlorinda
omoalo galir, ikifazali sistemi Xarakterizo edon hal diaqrammin binodali isa koordinant
baslangicina dogru siiriisiiv. MUayYon olunmusdur ki, kalium sulfat duzunun konsentrasiyasi
artdigca bu siiriisma da artir, yoni ikifazali sistemin amala galmasi kalium sulfat duzunun
konsentrasiyasmn artmasi ila Slratlonir. Alinan naticani kalium sulfat duzunun suyu struk-
turlagdirmast ilo izah etmaok olar. Ogar sistema duz alave etdikdo suyun strukturu dagilarsa
fazalara ayrilma ii¢iin daha ¢ox miqdarda polimer olmalidir va aksina duzun alava olunmast
ilo su strukturlasarsa (K,SOy) fazalara ayrilma iigiin daha az polimer talab olunur.
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Moslumdur ki, 2 polimeri imumi hslledicido qarigdirdigda 3 miimkiin
hala rast golmok olur: a) Polimerlorin biitlin konsentrasiyalar1 intervalinda
mohlullar tam garisaraq homogen mohlul amalo gatirirlor; b) Kompleks koaser-
vasiya-sistem fazalara ayrilar vo polimerlorin hor ikisi fazalarin birino y181-
sarlar, digor faza iso praktik olaraq holledicidon ibarat olur; ¢) Polimerlorin
timumi hoalledicido uyusmazligi bas verir, basqa s6zls, sistem polimerlorin
miioyyon konsentrasiyalar1 intervalinda 2 fazaya ayrilir: fazalarin biri bir
polimerls, digeri iso ikinci polimerls zongin olur. Qeyd etmok lazimdir ki, bu
nov fazalara ayrilma yalniz 2 polimer iimumi holledicids hall olduqda deyil,
eyni zamanda bir polimer vo iizvi vo ya qeyri-lizvi duzlarin mohlullarinin
qarisiginda da miisahido olunur.

Miixtolif ciit polimerlorin amalo gotirdiklori polimer-su ikifazali sistem-
lori sistematik olaraq ilk dofo Albertson [8,9] todqiq etmisdir. Albertsonun [9]
monoqrafiyasinda ikifazali sistemlords amalo gotiran ¢oxlu sayda miixtalif po-
limer ciitlori gostorilmisdir. Bu monogqrafiya is1q iizii gordiikdon sonra bio-
loglarin vo biokimyagilarin diqqgstini ¢okmis vo onlar ikifazali sulu polimer
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sistemlorinds bu maddslarin geyri-barabar paylanmasi metodundan miixtalif
bioloji materiallarin ayrilmasi vo tomizlonmasi {igiin yiiksok effektli bir metod
olacagimi gormiislor. Sistemin har iki fazasinda hslledicinin su oldugunu nazars
alsaq bu sistemdo ziilallari, nuklein tursularini, viruslari, hiiceyrslori, miixtalif
hiiceyro organlarini vo s. ayirmaq vo tomizlomak olar.

Qeyd etmok lazimdir ki, son vaxtlar ikifazali sistemlor bioloji hissacik-
lorinin tomizlonmaosi ilo yanasi, tobii birlogsmolorin analitik tohlili iiglin genis
istifado olunur [2] .

Su polimer ikifazali sistemlorini tosvir etmok {i¢lin onun hal diaqramla-
rindan istifadoe olunur. Bir sira todqiqat islorinde miioyysn olunmusdur ki, iki-
fazali sistemin fazalarinin su miihitinin xassasi faza amologatiron polimerlarin
kimyavi tabistindon vo konsentrasiyasindan va eloca do sistemdo olan qgeyri-
iizvi duzlarin va elektrolit olmayan maddslorin tobistindon vo konsentrasiya-
sindan asilidir.

Qeyri-lizvi duzlarin ikifazali su-polimer sistemlorino (dekstran-500 vo
PEQ-6000) tasirinin todqiqine hasr olunmus elmi-tadqiqat islorinds Albertson
[8] gostormisdir ki, duzlarin konsentrasiyasinin c<0,5mol/kq qiymatlorindo
duzlar fazalara ayrilma prosesino nozors carpacaq doracods tosir gostormirlor.
Lakin geyri-iizvi duzlarin suyun strukturuna tesirini vo fazalarayrilmanin suyun
strukturundan koskin asililigi bu istigamotds toadqiqat islorinin geniglondiril-
mosi zoruratini yaratdi [4]. Bu istigamotdo todqiqatlar nozori ohomiyyat kosb
etmoklo yanas1 ¢ox boyiik praktik shomiyyat kosb edir. Belo ki, geyri-lizvi
duzlar bioloji materiallarin su-polimer ikifazali sistemlordo paylanmasi proses-
lorinin idaro olunmasi proseslorinds ¢ox genis istifado olunur.

Polimer makromolekullar1 da mohlulda su molekullar1 dipollar1 ilo ohato
olunmusgdur. Belo sistemdos bir-birinden strukturlar ilo forqlonon iki su struk-
turlart yaranir vo onlar bir-birinds hall olmadiglarindan mohlul iki fazaya ay-
rilir, fazalara ayrilana qodor sistemds hor polimers uygun mikrooblastlardan
ibarot fazalarin riiseymlori yaranir. Bu oblastlarin dl¢iilorinin vo konsentrasiya-
larinin miisyyon kritik qiymatlorinds moahlul fazalara ayrilir. Yeni fazanin ame-
logalmasini iimumi gobul olunmus terminlor ¢or¢ivasinda belo tosvir etmok
olar: ilk novbads fazalarin termodinamik dayanigsiz riiseymlori amals galir,
sonra iso onlarin fliiktuasiya xarakterin miioyyan 6Olciilorinda, dlciilorin sonraki
boyiimasi ilo miisayiot olunan termodinamik dayaniqhi hala kec¢idi bas verir.
Cox ehtimal ki, strukturlar ilo forqlonan su névlorinin riiseymlarinin yaranma
soraiti (sorti) su molekulunun polimer molekulunun otrafinda oturaq halda ya-
sama miiddati ilo toyin olunacaqdir. Basqa sozlo, polimerlo bagli su molekulu
ilo hocmdoki “sorbost” su molekulu arasindaki miibadils tezliyi ilo toyin oluna-
caqdir.

Aydindir ki, todqiq olunan polimerlor suyun strukturunu stabillosdirdik-
lorindon
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9(H20)0—(H20)hid_ < 8(1‘120)0—(1‘120)0 (M

yuxarida qeyd olunan miilahizoloro Samoylov nazoriyyssino oasaslanaraq
duzlarin konsentrasiyasi artdiqda sistemin fazalara ayrilmasi ii¢iin lazzim olan
konsentrasiyalar1 cominin (Cx) neca doyisdiyini izah etmok olar: suyun struktu-
runu dagidan duzlarin (KSCN, KCIO4KJ, KBr, KCl, KNO;) konsentrasiyasi
artdiqda

011,00~ (H,0)ia, ~ 11,00~ (11,00 )
sortini 6doyan (hidrofil hidratasiya, monfi hidratasiya) su molekullarinin say1
artir. Bu zaman fazlarin dayaniqli riiseymlorinin yaranmasi {igiin suyu stabillog-
diron ¢oxlu sayda polimerlar tolob olunur. Basqa sozlo, (2) sortini 6doyon mo-
lekullarin saymi artirilmasina ehtiyac olur. Analoji olaraq, suyu strukturlas-
diran (stabillosdiran) duzlarin (KF, K,SO,) (hidrofob vo ya miisbot hidratasiya)
konsentrasiyas1 artdiqda, polimerlorin sistemin fazalara ayrilmasi {i¢iin lazim
olan konsentrasiyasinin azalmasini da izah etmak olar.

Beloalikla, hesab etmak olar ki, tadqiq olunan ikifazali sistemo duzlar1 da-
xil etdikdo (kation sabit oldugu {i¢lin sohbot anionlardan gedir) kecid tez-
liklarina gora iki ndv su molekullar: yaranir: duzun konsentrasiyasi artdiqda, a)
kecid tezliklori tomiz suda olan kecid tezliklorindon bdyiik olan su molekul-
larinin say1 (pay1) artir ( monfi vo ya hidrofil hidratasiya), b) ke¢id (miibadilo)
tezliklori tomiz suda olan keg¢id tezliklorindan ki¢ik olan su molekullarinin pay1
artir (miisbat vo ya hidrofob hidratsiya).

Toqdim olunan isdo miixtolif konsentrasiyali kalium sulfat duzunun
PEQ-limon tursusunun Na duzu —su ikifazali sistemindo fazalara ayrilma pro-
sesinag tosiri todqiq olunmusdur. Bunun {i¢iin ikifazali sistemin hal diagrami oy-
ronilmis, faza diagraminin binodal oyrilori qurulmusdur. Sistema kalium sulfat
duzunun miixtolif miqdarlarin1 olavo etmoklo binodal oyrilori qurulmusdur.
Alinan naticalor sokil 1-do gostorilmisdir.
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Tacriibo naticosindo alinmisdir ki, kalium sulfat duzu PEQ-limon tursusu-
nun Na duzu-su ikifazali sisteminin amalogalmasini siiratlondirir. Bagqa sozlo
desak, ikifazali sistem komponentlorin konsentrasiyasinin kicik qiymatlorinds
omolo golir, ikifazali sistemi xarakterizo edon hal diaqraminin binodali iso
koordinant baslangicina dogru stiriisiir. Miioyyon olunmusdur ki, kalium sulfat
duzunun konsentrasiyasi artdiqca bu siiriismo do artir, yoni ikifazali sistemin
omalo golmasi kalium sulfat duzunun konsentrasiyasinin artmasi ilo siiratlonir.
Alman naticoni kalium sulfat duzunun suyu strukturlagdirmasi ilo izah etmok
olar. ©gar sistemo duz slava etdikds suyun strukturu dagilarsa fazalara ayrilma
liclin daha ¢ox miqdarda polimer olmalidir vo oksino duzun slavo olunmast ilo
su strukturlasarsa (K,SO,) fazalara ayrilma {i¢iin daha az polimer talob olunur.
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BJIMSHHUE BPOMUJA KAJIUSL HA ®A30BASI JUATPAMMY
MAIr-HATPUEBAS COJIb TUMOHHOU KUCJIOTBI-BOJA

3. A.MACUMOB, I''M.ITIAXBA30BA, A. AI'ACAHOB
PE3IOME

B aroii paboTe n3ydeHbl BOAHBIC NBYX(a3HbIE CHCTEMBI, COCTOSIIUE M3 TOJUITHIICH-
TJIMKOJIb-HATPUEBOM COJIM JIMMOHHOM KUCIIOTHI M BOABL [IpuBeneHbl SKcniepuMeHTaibHble (a-
30BBIC UAarpaMMbl U BIMsSHHE OpoMuza Kamus Ha (a30ByI0 quarpamMMy. beiio oOHapyskeHO,
4yro (pazoBas auarpamMma OWMHOAANEH B NMPHCYTCTBHM OpoMHIa Kajdus CMELIMBACTCS B HaIl-
paBJICHNU YyBENWYEHHs TeTEpPOreHHOHW obmactu (pa3oBoil amarpammbl, OMHOAANBHAST KpUBAs
pacuieruisieTcss Ha Hadano (BEpXHIOI0) KOOPAMHATHI, APYTMMH CIIOBaMH, pas3zeieHue ¢as
MIPOUCXOIUT MPH HU3KOW (BBHICOKON) KOHLEHTPAIMM TOJMMEpPa W COJIH, KOTOpPBIE 00pas3yroT
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¢asbl. PesynbTaT MOKET OBITH OOBSICHEH CTPYKTYpOii conu cynbdara kanus. Eciam Boga cTpyk-
Typupyercs npu pobasnenus conu (K,SO,), aimst pasnenenus tpedyeTcss MeHbIIE MoJIMepa.

KiaioueBbie cioBa: 6p0MI/I,H KaJiyus, IMOJUITUIICHIJTIUKOJIb, HanPICBOﬁ COJIM JIMMOHHOMU
KHUCJIOTHI, ﬂByX(ba3HBIC CHUCTEMbI

THE INFLUENCE OF POTASSIUM BROMIDE TO AQUEOUS BIPHASIC SYSTEM
POLYETHYLENE GLICOL-SODIUM CITRATE-WATER

E.AMASIMOV, GM.SHAHBAZOVA, A.A.HASANOV
SUMMARY

In this work aqueous two phase systems consisting of polyethylene glycol-sodium salt
of citric acid and water have been studied. Experimental phase diagrams and the influence of
potassium bromide to the phase diagram are presented. . It was found that the phase diagram of
binodals in the presence of potassium bromide are mixed in the direction of increasing the
heterogeneous region of the phase diagram, the binodal curve is splinted to beginning (top) of
coordinate, in other words, the separation of phases process occur at low (high) concentration
of polymer and salt which formed phases. The result can be explained by the structure of
potassium sulfate salt. If water is structured with the addition of salt (K,SO,), for separation
requires less polymer.

Keywords: potassium bromide, polyethylene glycol, sodium salt of citric acid, two
phase systems
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