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Tük nm nin son m rh l sind  olan üfüqi yerl mi  t b q li qeyri-bircins lay n laylar  

aras  ax n olduqda v  olmad qda yüks kkeçiricilikli lay hiss sind n suyun t crid yerinin neftin 
s x d r lma msal na t siri m s l si t dqiq edilmi dir. 

 
Açar sözl r: Lay, kondensat, modell dirm , neft, qaz-kondensat. 
 
Neftç xarma s nayesinin inki af n n müasir m rh l sinin n vacib m s -

l l rind n biri neft v  qaz yataqlar n n i l nilm  s m r liliyinin art r lmas d r. 
Neft yataqlar n n i l nilm  t crüb si göst rir ki, qeyri-bircins kollektorlardan 
yüks k templ  neft hasilat  vurulan suyun quyuya daha tez çatmas na v  hasil 
olunan quyu m hsulunun sula mas na [1,3-6] g tirir.    

Bu is  bax lan yata n i l nilm sinin texniki-iqtisadi göst ricil rini kifa-
y t q d r pisl dirir. Bununla laq dar olaraq neft  gör  hasilat n saxlanmas  

rti hesab na quyuya daxil olan suyun t crid edilm si v  ç xar lan m hsulda 
suyun azalmas na qar  mübariz  üsullar n n i l nilm si problemi sas m s l  
kimi qar ya qoyulur. 

Lay quyular n n vaxt ndan vv l sula mas n n qar s n n al nmas  üçün 
bir s ra üsullar mövcuddur: suyun daxil olunmas n n qar s n n al nmas  üçün 
mane nin yarad lmas n n fiziki-kimy vi üsullar ; quyunun optimal i  rejiminin 
v  m hsuldar horizontun sula m  hiss l rin  minimal t sir yaratma a 
hesablanm - hidrodinamiki üsullar [1-6] v  s.  

T crid etm nin hidrodinamiki üsullar  il  laya lokal t sir etm k yolu il  
su v  neft ax n n n istiqam tini d yi m kl  (idar  etm kl ) neftveriminin art -
r lmas  imkanlar  t nziml nir. 

Üfüqi yerl mi  t b q li qeyri-bircins lay n laylar  aras  ax n olduqda v  
olmad qda yüks kkeçiricilikli lay hiss sind n istismar quyusuna daxil olan su-
yun vurucu v  hasilat quyusu traf ndan t crid yerinin (gell ) neftin s x -
d r lma msal na t sirinin proqnozu m s l si praktik h miyy tlidir v  onun 
h ll edilm si  z ruridir. 



69 

M s l nin qoyulu u v  hidroqazdinamik modeli 
Keçiriciliy  n z r n  t b q li qeyri-bircins üfiqi layda aralar nda z if v  

orta keçiricilikli araqat  olduqda v  olmad qda neftin su il  s x d r lmas  
m s l sin  bax l r. Q bul edlir ki, vurucu v  hasilat quyusu nöqt vi m nb  

klind  lay n aquli s rh dl rinin m rk zi hiss l rind  koordinatlar  uy un 

olaraq  v  nöqt l rd  yerl dirilmi dir. Lay n xarici s rh di 

keçirm z hesab edilir. Vurucu quyuda vurulan suyun h cmi miqdar  verilir v  
hasilat quyusundan hasil olunan neft v  suyun h cmi miqdarlar  t yin edilir. 
Neft lay n n i l nilm sinin mü yy n müdd tind n sonra hasilat quyusunun su-
la mas  ba  verir v  n tic  etibar  il  neft hasilat  azalma a ba lay r. Bundan 
sonra, sula m  istismar quyusunun v  ya vurucu quyunun traf nda yüks k-
keçiricilikli lay hiss sind n t crid yerinin yarad lmas  v  yenid n suvurma 
prosesi apar l r.  
 Qeyri-bircins iki t b q li üfiqi lay n  laylar  aras nda ax n olduqda v  
olmad qda neftin su il  s x d rmas , sula m  istismar quyular n n v  ya 
vurucu quyular n traf nda yüks kkeçiricilikli lay n hiss sind n t crid yerinin 
yarad lmas  v  t crid edilm d n sonra suvurma prosesi ikifazal  (su v  neft) 
üçkomponentli (su, neft, gel) süzülm  modeli ç rçiv sind  a a dak  t nlikl r 
sistemi il  t svir edilir: 

- neftin su il  s x d r lmas  t nlikl ri 
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,  , , (3) 

- fazalar n h r k t sür ti 

   ,            (4) 

- kapilyar tarazl q t nliyi 
 ,                         (5) 

burada -zaman; -su vurman n ba lan c ndan istismar quyusuna suyun 
daxil olmas na q d r olan zaman;  - f za koordinatlar ; -m sam lilik; 

-su il  doyma;  v  -su v  neft fazalar n n süzülm  sür ti; v  
-su v  neft fazalar nda gelin h cmi konsentrasiyalar ; -m sam li mü-

hitin vahid h cmin  hopmu  gelin miqdar ; v  -uy un olaraq vurucu v  
hasilat quyular n n say ; v  -vurucu v  istismar quyu-

lar n n koordinatlar ; - -cü vurucu quyudan vurulan suyun lay n vahid 
hündürlüyün  dü n h cmi s rfi; v  -ç xar lan su v  neft fazalar n n 

-ci hasilat quyusunda lay n vahid hündürlüyün  dü n h cmi s rfl ri; - 
-ci hasilat quyusunda vurulan t dric xammal n n vahid zamanda lay n vahid 

hündürlüyün  dü n h cmi; - t dricet-
m  xammal n n effektiv diffuziya msal  vektoru; -m sam li mühitin mütl q 
keçiricilik msal ; v  -mühitd  su v  neft fazalar n n n z ri 
faza keçiricilikl ri; -su v  neft fazalar n n özlülükl ri; 

-su v  neft fazalar n n t zyiql ri; -kapilyar t zyiq;
- indeksi uy un olaraq birinci v  ikinci lay  ifad  edir.  
 Ba lan c v  s rh d rtl ri 
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 burada  -uy un olaraq lay n uzunlu u, eniv  hündürlüyüdür. 
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(1)-(7) t nlikl r sistemind  su il  doyma , su fazas nda gelin konsen-

trasiyas   v  t zyiq  nam lumlard r. (1)-(7) sistemind n -faza-

lar n süzülm  sür tl rini v  neft fazas n n  t zyiqini yox ets k, , v  

-y  n z r n a a dak  m s l  al nar: 
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olmad qda neftin su il  s x d r lmas  zaman  istismar v  ya vurucu quyular n 
traf nda yüks kkeçiricilikli lay hiss sind n i l nilm nin mü yy n müdd tind  

t dric yerinin yarad lmas  v  yenid n suvurma prosesi (1)-(7) m s l sind
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v  laylar n kontakt s rh ddind  suyun, neftin t zyiq v  sur tl rinin b ra-
b rliyi q bul edilm kl  modell dirilir. 

d di h ll sxemi 
 , v  -ni t yin etm k üçün f za v  zamana gör   
sonlu f rql r b k si daxil ed k 

 

 
 

 
v  (8)-(12) t nlikl r sistemin  qeyri-münt z m b k d  inteqral-interpol-
yasiya üsulunu [2] t tbiq etm kl  birinci t rtib konservativ sonlu-f rql r sxemi 
il  a a dak  kild  aproksimasiya etm k olar: 
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 Tam a a  indeksl r b k nin düyün nöqt l rind , yar mtam indeksl r 
is  hesablama bloklar n n s rh ddind  d yi nl rin qiym tl rini i ar  edirl r. 
 (13)-(17) t nlikl r sistemi  v    
nam lumlar na n z r n qeyri-x ttidir. Bu sistemin h lli üçün iterasiya üsullar ndan 
[13] istifad  edilmi dir. T zyiq v  konsentrasiyaya gör  iterasiyal  - nöqt vi Ya-
kobi üsulundan, su il  doymaya gör  is  Eyler üsulundan [2] istifad  olunmu dur.  

Quyunun modell dirilm si: Quyular  n z r  alan 

funksiyas  t zyiql r v  olduqda 
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v  ( silindrl ri il  m hdudlanm  daxili oblastda ax n n iki-
fazal  kvaziq rarla m  olmas na bax lmaqla modell dirilir. [13,124]-d n isti-
fad  etm kl  yazmaq olar:  

   (18) 
burada  

,  

, 

.                   

-ümumi s rfiyyat; v  -uy un olaraq ax nda neft v  suyun miqdar-

lar d r. Lay raitind  vahid h cm  dü n debiti (6) t nliyind n bir-
qiym tli t yin olunur.  

Test hesablaman n n tic l ri 
 T klif olunan hesablama üsulu il  t b q li qeyri-bircins lay n laylar  
aras  ax n olduqda v  olmad qda yüks kkeçiricilikli lay hiss sind n  istismar 
quyusuna daxil olan suyunvurucu v  hasilat quyusu traf ndan t crid yerinin 
lay n neftverm  msal na t sirinin test hesablamalar  apar lm d r. 

Neftin s x d r lmas  su vurma yolu il  sabit 2,4 MPa -a b rab r olan 
hidrodinamik t zyiq dü küsünd  apar l r ( kil 1). T b q li qeyri-bircins layda 
yüks kkeçiricilikli lay hiss sind n  istismar quyusuna daxil olan suyun vurucu 
v  hasilat quyusu traf ndan t cridi (gell  izolyasiya) modell m d  izolyasiya 
d r c si msal  

 
il  n z r  al n r. Burada -izolyasiya msal -izolyasiyaya q d r 
(t crid  q d r) suya gör  n z ri faza keçiriciliyi -izolyasiyadan sonra 
(t cridd n sonra) suya gör  n z ri faza keçiriciliyidir. Gelin xass l rind n as l  
olaraq -in qiym ti müxt lif intervallarda d yi  bil r. 

Hesablamalarda lay parametrl rinin qiym tl ri v  h mçinin mayel rin 
xass l ri üçün, [4-7] i l rind  istifad  olunan a a dak  b zi veril nl rd n 
istifad  edilmi dir: 
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; 

 

30. 

 

 
k. 1. Lay modelinin sxemi 

A a dak   m rh l l rin hesablamalar  apar lm d r: 
 I  M rh l . Bu baza m rh l si olmaqla, t b q li qeyri-bircins lay n 
laylar  aras  ax n olduqda v  olmad qda neftin su il  s x d r lmas  rejimind  
i l nilm si il  xarakteriz  olunur. 
 II M rh l . T b q li qeyri-bircins lay n laylar  aras  ax n olduqda v  
olmad qda istismar quyusuna daxil olan suyun yüks kkeçiricilikli lay hiss -
sind n vurucu v  hasilat quyusu traf ndan t cridi prosesi t tbiq edilir. 
 III M rh l .T b q li qeyri-bircins lay nlaylar  aras  ax n olduqda v  
olmad qda yüks kkeçiricilikli lay hiss sind n vurucu v  hasilat quyusu 
traf ndan suya qar  t crid edilm d n sonra, su il  s x d rma rejimind  lay n 

istismara burax lmas  ara d r l r.  
 I variantda iki t b q li layda neftin su il  s x d r lmas nda (baza 
variant ) laylar aras  ax n n oldu u v  olmad  hallar n neftverm  msal na 
t sirinin hesablamalar  apar lm d r. Hesablama n tic l ri göst rir ki, laylar 
aras  ax n n oldu u halda neftverm  msal laylar aras  ax n n olmad  halla 
müqayis d  daha yüks k olur (c dv l 1). 
 II variantda iki t b q li layda neftin su il  s x d r lmas nda istismar 
quyusuna daxil olan suyun yüks kkeçiricilikli lay hiss sind n vurucu v  hasilat 
quyusu traf ndan t cridi v  sonradan s x d rma prosesind  laylar aras  ax n n 
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oldu u v  olmad  hallar n neftverm  msal na t sirinin hesablamalar  apar l-
m d r. Hesablama n tic l ri göst rir ki, laylar aras  ax n n olmad  halda neft-
verm  msal  vurucuquyu traf ndan suyaqar  t crid hal nda hasilat quyusu 
traf ndan suya qar  t crid  hal  il  müqayis d  daha böyük olur v   hasilat 

quyusunun sula mas  azald qca bu böyüm  daha da  çox olur. Laylar aras  
ax n n oldu u halda hasilat quyusu traf ndan suya qar  t cridd  neftverm  
msal  vurucu quyu traf nda t cridl  müqayis d  böyük olur v hasilat 

quyusunun sula mas  azald qca böyüm  daha intensiv olur (c dv l 2, 3).  
  

C dv l 1 
ki t b q li layda neftin su il  s x d r lmas  n tic l ri 

Sula ma,  
% 

Ax n n z r  al nd qda Ax n n z r  al nmad qda 
Neftverm  msal  Neftverm  msal  

T crid  q d r Lay üzr  
ortala m  

qiym ti 

T crid  q d r Lay üzr  
ortala m  

qiym ti I lay II lay I lay II lay 

96 0,4723 0,6131 0.5427 0,4937 0,5893 0.5415 
50 0,1206 0,3896 0.2551 0,1103 0,3740 0.2421 
38 0,1093 0,3726 0.2409 0,0998 0,3567 0.2282 

                                                                                                    C dv l 2 
ki t b q li layda suyun yüks kkeçiricilikli lay hiss sind  vurucu quyu 

 traf ndan t cridi 
Sula -

ma,  
% 

Ax n n z r  al nd qda Ax n n z r  al nmad qda 
Neftverm  msal  Neftverm  msal  

T crid n sonra 
(möt riz d  t cridin 
d r c si göst rilib) 

Lay üzr  orta 
qiym ti 

T crid n sonra 
 (möt riz d  t cridin 
d r c si göst rilib) 

Lay üzr  orta 
qiym ti 

I lay II lay I lay II lay 
96 0,4502(30) 0,6404(30) 0,5453 0,5741(30) 0,6405(30) 0,6073 
50 0,139(30) 0,4308(30) 0,2849 0,5745(30) 0,6551(30) 0,6148 
38 0,1306(30) 0,4146(30) 0,2726 0,5746(30) 0,6567(30) 0,6156 

Laylar aras  ax n n oldu u halda yüks kkeçiricilikli lay hiss sind n t crid (h m 
vurucu v   h m d  hasilat quyusu traf ndan) n tic l rinin yekunu olaraq neft-
verm  msal  yüks kkeçiricilikli laya n z r n z ifkeçiricilikli layda az olur. 
Laylar aras  ax n n oldu u halda yüks kkeçiricilikli lay hiss sind n hasilat qu-
yusu traf ndan t cridd  neftverm  msal  vurucu quyu traf nda t cridin 
n tic l rin  n z r n böyük olur (c dv l 3). 

C dv l 3 
ki t b q li layda suyun yüks kkeçiricilikli lay hiss sind  hasilat quyusu 

 traf ndan t cridi 
Sula -

ma,  
% 

Ax n n z r  al nd qda Ax n n z r  al nmad qda 
Neftverm  msal  Neftverm  msal  

T crid n sonra 
(möt riz d  t cridin 
d r c si göst rilib) 

Lay üzr  orta 
qiym ti 

T crid n sonra (möt riz d  
t cridin d r c si göst rilib) 

Lay üzr  orta 
qiym ti 

I lay II lay I lay II lay 
96 0,5053(30) 0,6711(30) 0,5882 0,5745(30) 0,6416(30) 0,6080 
50 0,4582(30) 0,725(30) 0,5916 0,5745(30) 0,6407(30) 0,6076 
38 0,456(30) 0,7359(30) 0,5960 0,5745(30) 0,6404(30) 0,6074 
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Hesablama sxemi sas nda t b q li qeyri-bircins  lay nlaylar  aras  ax n 
olduqda v  olmad qda yüks kkeçiricilikli lay hiss sind n vurucu v  hasilat qu-
yusu traf ndan suya qar  t crid edilm d n sonra, su il  s x d rma rejimind  
lay n istismara burax lmas nda praktiki h miyy tli olan t crid material n n su-
la ma d r c sin  gör  yuyulma vaxt n n t yini apar lm  v  n tic l r c dv l 4-
d  g tirilmi dur. ki t b q li qeyri-bircins  lay nlaylar  aras  ax n olmad qda 
yüks kkeçiricilikli lay hiss sind n vurucu v  hasilat quyusu traf ndan suya 
qar  t cridin yuyulma vaxt  laylar  aras  ax n n oldu u halla müqayis d  kifa-
y t q d r yüks kdir. Bu z ifkeçiricilikli laydan yüks kkeçiricilikli laya su ax n  
olmad qda t crid material na birt r fli qaydada su basq s n n olmas  il  izah 
oluna bil r v  ona gör  d  onun yuyulmas  kifay t q d r l ng ba  verir. Su 
ax n  olduqda is  t crid material  iki t r fli qaydada su basq s n n t siri alt nda 
oldu undan onun yuyulmas  kifay t q d r sür tli olur. 

C dv l 4 
ki t b q li qeyri-bircins  layda laylar  aras  ax n olduqda v  olmad qda 
yüks kkeçiricilikli lay hiss sind n vurucu v  hasilat quyusu traf ndan 

suyun t cridinin yuyulma vaxt  
Sula ma,  

% 
ki t b q li layda yüks kkeçiricilikli lay 

hiss sind n vurucu quyu traf ndan suyun 
t cridi 

ki t b q li layda yüks kkeçiricilikli lay 
hiss sind n hasilat quyusu traf ndan suyun 

t cridi 
Ax n n z r  

al nd qda 
Ax n n z r  
al nmad qda 

Ax n n z r  
al nd qda 

Ax n n z r  
al nmad qda 

 
 

96 
50 
38 

Yuyulma vaxt  
(gün) 

Yuyulma vaxt  (gün) Yuyulma vaxt  (gün) Yuyulma vaxt  (gün) 

134 
78 
76 

          217 
           294 
           324 

         169 
          141 
          135 

        218 
        298 
         299 

 
Bel likl , fluidl rin ikifazl  üçkomponentli t klif olunan hidrodinamik 

modeli t b q li qeyri-bircins layda neftin su il  s x d r lmas  v  hasilat qu-
yusunun sula mas ndan sonra suyun yüks kkeçiricilikli lay hiss sind n vurucu 
v  ya hasilat quyusu traf ndan t cridini modell dirm y  v  suyun etibarl  t c-
ridi üçün quyudibi zonaya vurulan t crid material n n h cmini, t crid prose-
sinin ba lanmas n  v  t cridd n sonra i l nilm nin texniki-texnoloji göst rici-
l rini t yin etm y  imkan verir. 

N tic l r: 
1.Neftin su il  s x d r lmas nda laylar  aras  ax n olduqda neftverm  msal  

ax n olmad  hala n z r n yüks k olur.  
2. Laylar aras  ax n olmaduqda lay üzr  neftverm  msal  vurucu quyu traf n-

da t crid zaman  hasilat quyusu traf nda t cridl  müqayis d  böyük olur v  
onun qiym ti hasilat quyusunun sula ma faizi a a  olduqca daha yüks k 
olur. 

3. Laylar aras  ax n olduqda hasilat quyusu traf nda t crid zaman lay üzr  
neftverm  msal  vurucu quyu traf nda t cridl  müqayis d  daha böyük 
olur v  onun qiym ti hasilat quyusunun sula ma faizi az olduqcadaha yük-
s k olur.  
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4.Laylar aras  ax n olmad qda yüks kkeçiricilikli lay hiss sind n vurucu v  ha-
silat quyusu traf nda suyun t cridinin yuyulma vaxt laylar aras  ax n n ol-
du u halla müqayis d  kifay t q d r yüks k olur. 
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FORECAST OF WATER INSULATION IN PLACES OF OIL CONSERVATION 
 

M.S.KHAL LOV 
 

SUMMARY 
 

The effect of water isolation from a highly permeable formation on the degree of 
compression of oil in the presence or absence of a flow between horizontally-layered hetero-
geneous layers at the final stage of the source. 
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