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TUkoanmanin son marhalasinda olan Ufligi yerlasmis tobagali geyri-bircins lay:n laylar:
aras ax:n oldugda vo olmad:qda yiksokkegiricilikli lay hissssindan suyun tacrid yerinin neftin
sixgderilma amsalina tasiri masalasi tadqiq edilmigdir.

Acar sozlar: Lay, kondensat, modellagdirme, neft, gaz-kondensat.

Neftgixarma sonayesinin inkisafinin muasir marhalasinin on vacib mase-
lalorindan biri neft vo gaz yataglarinin islonilmo samaraliliyinin artirilmasidir.
Neft yataglarinin islonilms tocribosi gostorir Ki, geyri-bircins kollektorlardan
yuksok templo neft hasilati vurulan suyun quyuya daha tez catmasina va hasil
olunan quyu mohsulunun sulasmasina[1,3-6] gatirir.

Bu iso baxilan yatagin islonilmosinin texniki-igtisadi gostoricilorini kifa-
yat godor pislagdirir. Bununla slagodar olaraq nefto goro hasilatin saxlanmasi
sorti hesabina quyuya daxil olan suyun tocrid edilmasi vo gixarilan mohsulda
suyun azalmasina garst mibarizo Usullarinin islonilmasi problemi asas masalo
kimi garsiya qoyulur.

Lay quyularimin vaxtindan avval sulasmasinin garsisimin ainmas: Ugin
bir sira Gsullar mévecuddur: suyun daxil olunmasinin garsisimn alinmast Uglin
maneanin yaradilmasimin fiziki-kimyavi Usullari; quyunun optimal is rgjiminin
vo mohsuldar horizontun sulasmis hissolorine minimal tosir yaratmaga
hesablanmis- hidrodinamiki tsullar [1-6] va s.

Tocrid etmanin hidrodinamiki tsullart ilo laya lokal tosir etmok yolu ilo
su vo neft aximnin istigamotini doyismoklo (idaro etmakls) neftveriminin arti-
rilmasi imkanlar: tanzimlanir.

Ufligi yerlosmis tobagali geyri-bircins layin laylar arasi axin oldugda vo
olmadiqda yuksokkegiricilikli lay hissosindan istismar quyusuna daxil olan su-
yun vurucu va hasilat quyusu otrafindan tacrid yerinin (gella) neftin sixis-
dirllma amsalina tasirinin prognozu masalasi praktik shomiyyatlidir vo onun
hall edilmasi zoruridir.
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Masalanin qoyulusu va hidrogazdinamik modeli
Kegiriciliya nazaron tobagoli geyri-bircins dfiqi layda aralarinda zoif vo
orta kegiricilikli aragati oldugda vo olmadiqda neftin su ilo sixisdiriimasi
mosalasina baxilir. Qabul edlir ki, vurucu vo hasilat quyusu ndqtavi monbo
soklinda layin saquli sorhadlorinin markazi hissalorinds koordinatlari uygun

olaraqg (IZX,O,IZ) Vo (IZX,Iy,IZ) noqtalords yerlosdirilmisdir. Layin xarici sorhadi

kecirmoz hesab edilir. Vurucu quyuda vurulan suyun hacmi miqgdar: verilir vo
hasilat quyusundan hasil olunan neft vo suyun hocmi miqgdarlar: tayin edilir.
Neft layimin islonilmasinin misyyan muddstindon sonra hasilat quyusunun su-
lasmasi bas verir vo notico etibar1 ilo neft hasilati azalmaga baslayir. Bundan
sonra, sulasmis istismar quyusunun vo ya vurucu quyunun otrafinda yuksok-
keciricilikli lay hissasindon tocrid yerinin yaradilmas: vo yenidon suvurma
proses aparilir.

Qeyri-bircins iki tobagoli Ufigi layin laylann arasinda axin oldugda va
olmadiqda neftin su ilo sixigdirmasi, sulasms istismar quyularimn vo ya
vurucu quyularin atrafinda yuksokkegiricilikli layin hissosindan tocrid yerinin
yaradilmasi vo tocrid edilmodon sonra suvurma prosesi ikifazali (su vo neft)
tckomponentli (su, neft, gel) stizilmo modeli gargivasindo asagidaki tonliklor
sistemi ilo tosvir edilir:

- neftin su ilo sxasdirilmast tonliklori
oms, . o Ky L . ., .,
at +dIVVei :(_1) h k 62 _vel)+ZQevi (t)g(x_xv’ y_yv’z_zv)+
i v=l

a 'l

+37(QL 1)+ QL O)S(x—XC, y—y2.2-22), =12, 012,

2.QLM =01, 2.Q. 1) =QL0), (1)
MJr divv, =(-1)” hki< Vv, _VHl)+ina. t)o(x-x.,y-VY.,2-12)),

i=12,
Qe(t), t<T

QL(), t>T°
-fazalarin birge com axininda su tadricedici tarkibin (gelin) balans tonliyi

©0=12,3040=Q.(0), Q- @

17~ 176l

& msc, +m@—)a (0)+ a,(5, )]+ dVEV, +0,6)V,) =

= 30 Qu O+ 0,0 IS - X, Y=y 2-2)+,
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0, t<T
i = C. (X, ,t =
+div[D,(s,,c;)gradc, |, i=12, (X Y,t) {c*i(x, J2Ot2T" (3)
- fazalarln horakot sirati
i s|(s|’C) (S,C) 1 —
6 gr d pgil Vm' =— L ra.d i1 I _112 1 (4)
T (py.6) (pe) P
- kapilyar tarazliq tsnliyi
pHi - pkl (SH |) |—12 (5)

burada t-zaman; T -su vurmann baslanglcmdan Istismar quyusuna suyun
daxil olmasina godar olan zaman; X, Y,Z - foza koordinatlar;; m -mosamolilik;

s, -su ilo doyma; V,; vo V,; -su va neft fazalarimin siizillme sirati; ¢;vo @ (c;)
-su vo neft fazalarinda gelin hocmi konsentrasiyalar; ; (S;, C;) -mosamoli mi-

hitin vahid hacmina hopmus gelin migdari; M;va M, -uygun olaraq vurucu vo
hasilat quyularimin sayr; (X),VY,,Z.)ve (X, Y.,Z.)-vurucu va istismar quyu-
larinin koordinatlary; Q. (t) -v -cii vurucu quyudan vurulan suyun layin vahid
hindurl Gytne dison hacmi sorfi; @’ t)ve Q2 (t) -¢ixarlan su va neft fazalarinin
€ -ci hasilat quyusunda layin vahid hiindrlGytns dison hacmi sarflori; Q- (t)-
€ -ci hasilat quyusunda vurulan tadric xammalimin vahid zamanda layin vahid
hindurlytns diisan hacmi; D, (s;,¢;) =(D, (S;.¢;), Dy (5;.¢;), D, (s;,¢;)) - todricet-
ma xammalinin effektiv diffuziya omsali vektoru; k; -masamoli muhitin mutlaq
keciricilik amsal; f,(s;,c)Vo f.(s,c)-mihitdo su vo neft fazalarinin nozori
faza kegiriciliklori; g, (p,,c), 1, (p,,C)-su vo neft fazalarmn o6zluluklori;
P, P, -su va neft fazalarinin tozyiglori; p, (S;,c;) -kapilyar tozyiq; i — 1,2

- indeksi uygun olaraq birinci va ikinci lay: ifads edir.
Baslangic vo sarhad sortlori

(XY, 2,0 =S (X, ¥,2), (X, Y,Z,t) Lo =Cip (X, Y, 2),

(0<x<l,; 0<y<l1,0<z<1,),i=12 (6)
agxﬁix_oylx:Q ag)zix_olez, aﬁx:o,lxzo’ O<y<l,0<z<lI,,
ap“‘y_ov,yzo, 8;);, y-o1, =0, ?;;‘y_ol,y=0, 0<x<l,0<z<l1,,

5552_%: , agz”‘z_o,f , gz o1 =0,0<x<1,,0<y<l,i=12, (7)

burada I,,1,,I, -uygun olarag layin uzunlugu, enive hiinddrl Gydddr.
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(1)-(7) tonliklor sisteminds su ilo doyma S;, su fazasinda gelin konsen-
trasiyasi C; vo tozyiq P, namolumlardir. (1)-(7) sistemindan V,, V. -faza-

larin sliztlmo siratlorini vo neft fazasimn P,; tozyigini yox etsok, P,i, S vo

Ci -y nozaran asagidaki mosalos alinar:

div(4,gradp, ) + div(4, gradp,;) + (-1)“ hki< (4; +4,)grad(p,, — p,) +

ai

[0} ka m1 H H H H
HED Aorad[(p,, — p)]+ D QUL S(x— X!, y -y, z—2!)+
a'Ni v=1
QL0 +QL O)(x—x, Y-y, 2-2)), 1=12,0=12 (8)
e=1

. K
=div(4,gradp, ) + (-1)° i grad(p,, - p,,) + )

ai

my My .
+ 2 QuOS(x=xy =y, 2-2)+ D QuOS(x =%,y -y, 2-2),1 =12, 0 =12,

v=l e=1

=div(4,,gradp, ) + div(1,gradp,;) + div(D;,(s;,c,)gradc,) +
+Z(C (0 +0,(€)Qus M) (X—X, Y-V, ,2-2.),1=12, (10)
S (%Y, 2,0) 1 = Sip (X, Y, 2), C(X,Y,2,1) (g =Cip (X, Y, 2),
O=<x<ly; OSySIy,ngsIZ),izl,Z), (11)
op,; 0S; oc;
oy O T 5 ko, =0, ax 0 =0, (0<y<l,0<z<I),
op,; os. oc.
ap; y=0,1, :O’ gl y=0,1, :O’ al y=0,1, :O, (OS XSIX,OS Z< IZ)’
an, as.i oc; :
5 o =0 e =0, o [0l =0, 0<x<1,,0< y<Il, 1=12 (12
Burada
A=A+, Ki M: o imzﬂmm Cidy + 0 (C) A, = A
"1, (p,i,Ci) i (P C)
mSiC +m(l S)(D,(C)+a(S,,C) ¢|(C) /1 /’Lfl

Qeyd: Kegiriciliya nazaran tobagali qeyrl-bl rcins uf|q| layin laylar: arasi axin
olmadiqda neftin su ilo sixigdirilmast zamant istismar vo ya vurucu quyularin
otrafinda yuksokkegciricilikli lay hissasindan islonilmanin misyysn muddstinds
todric yerinin yaradilmas: vo yenidon suvurma prosesi (1)-(7) masalasinds
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k, = 0va laylarin kontakt sorhoddinda suyun, neftin tazyiq v suratlarinin bara-

barliyi gobul edilmaklo modellosdirilir.
9dadi hall sxemi

P SiVva -ni tayin etmok Gglin foza vo zamana gors w=ow, -, -, -o,

sonlu forglor sabokasi daxil edok
= {xe, e=0,N,; X, =0, Xy, = L, X,y <X, <X, €=1LN _1}

a))’:{yj’ ij’Ny; y0:0’ yNy :Ly' yj—lgyj Syj+1' j:]-!Ny—l}’
o, =1z, k=0N,; 2,=0, z, =L, 3,<7,<7,, k=LN,,|

o, ={t, =nAr,n=012,.., t,=0,t, >t }

vo (8)-(12) tonliklor sistemina qeyrl-muntsmm sobokoda inteqgral-interpol-
yasiya Usulunu [2] totbig etmokls birinci tortib konservativ sonlu-farglor sxemi
ilo asagidaki sokildo aproksimasiya etmak olar:

n+1 n+1 n+1 n+l
1 n+l psie+l, jk psle jk ﬂ,ml peie,j,k - psie—l,j,k 4
sie+1/2, j,k — sie-1/2,j .k
AXe e KXo — Xq 0 X — Xoq
n+1 n+1 n+1 n+1
1 n+l pgie,j+l,k — Pai e,jk n+1 Pei ejk peie,j—lyk
+ | Agie jH12.k — Asie 12k +
A ' ' — ' ' _
Y Yia Y Yi—VYija
n+1 n+1 n+1l n+l
1 P! Paie jks1 — Paiejx _ Paic ik — Paie, jka N
AZ sie, j,k+1/2 7 7 sie,j, k-1/2 7 y
k k+1 ~ “k k — Yk
n+1 n+1 n+1 n+1
n 1 ﬂ,m—l pk|e+l j.k pkle j.k im—l pkle jk pkle—lj k
AXe Hie+1/2, j,k X . X Hioe-1/2, jk X _ X
B n+l n+l n+l n+l
4 l ﬂm—l pk|e j+1,k pkle j,k —lm—l pkle]k pkle j-1.k
Ay Hi e, j+1/2,K y y Hie, j-1/2,k y
iL j+l i -1
B n+l n+l n+l n+l
n l ﬂ,n+l pkle jk+l T pkle jk ﬂ,m—l pkle j.k pkle j.k=1
AZ Hie,j,k+1/2 7 _z Hie,jk-1/2
k k+1 k
n
+ (_1)a) ka e j.k (ﬂ,n + /1n ) 1 ( n+1l ANl .
hn kn sie, ],k Hi e, j K A p628+1,j,k p32e,j,k
a.e .k ie, jk Xe
n+1 n+1 n+l n+1 n+1 n+1
pele+1j k t pele j, k) + (nge,j+l,k - nge,j,k - pgle j+Lk + psle j, k) +

Ay

]

n+l n+1 n+1

n+1
+ Az (nge,j,k+l — Paze,jk — Pote,jka T Pate,j k):| +
k
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n

w a.e jk n 1 n+1 n+1
+(-1) e ik A (Pr2essjk — Peze.ji T+
e, ik Kie, j k X
1
n+1 n+1 n+1 n+1 n+1 n+1
~ Prier,jx T pkle,j,k) + 7Ay (kae,j+1,k — Prze,jx = Prae,jrak T pkle,j,k) +
]
1 n+1 n+1 n+1 n+1
+ Az (pkze,j,k+1 — Prze,jk — Prie,jksa t pkle,j,k) +
K
my o my o 13
2 el el el el
+D Q0 ()8 2 it 2 (Qua () + Qi (6.)5 2 0 (13)
v=l e=1
n+1 n+1
Sn+1 —g" + AT 1 n+1 psie+1,j,k - peie,j,k
ek = Siejk Ty o | Meierr2 ik -
mie,j,k AXe Xe - Xefl
n+l n+l n+l n+l
o Paicjk = Paietjk N R Paie jrk ~ Piejk
sie-1/2, ] k o e, j+1/2.k
Xe =Xy ij' yj+l_yj
n+1 n+l n
nsl Paie.jk — Paie,j-rx 1) ka,e,j,k n 1,
T Mg, j12k "‘(_ ) n n “Niejk r (p(;2e+1,j,k -
i~ Yia e, ik Kie, ik Xe
n+l n+l n+l n+l n+l n+l n+l
~ Pazejk ~ Peters ji + Pate i) + ry (Paze joik — Pazejk — Pete joak + Pate, i) +
j

1 +. +. + + - H oH u E) =9
+ E( p:zi,j,kJrl - p:Zi,j,k - p:lel,j,k+l + p:lel,j,k + ZQevi (tn)é‘evi’k + ZQsei (tn )59,1* } J (14)
k v=l e=1

n+l n+l n+l n+l
Moo At | 1| ont Ciejk ~Clejx _pm Ciejk ~Clienjk
ie,jk — Viejk 7L” 7AX iet12,jk —X _x ie1/2,jk X —X
ie,jk e e+l e e e-1
n+l n+l n+l n+l
1 n+l c ie, j+Lk _Cie,j,k n+1 c ie, j,k _Cie,j—l,k
+ 7Ay D ie, j+1/2,k y y - Die, i-1/2,k y y +
i RSP i Vi
n+1l n+1 n+l n+1l
n 1 n+l c ie, jk+1 _Cie,j,k _ DM c ie, j.k _Cie,j,k—l "
A7 ie, jk+1/2 7 ie, j,k-1/2 7 7
k k+l — 4k k — k-1
n+l n+l n+l n+l
. 1 icvﬂ Paet, jk ~ Paiejk _ Psie, ik — Paietjk N
o | Mwienz ik — o o wiel2, jk o o
Ax | M X, — X X, — X
e e e-1 e e-1
n+l _ n+l n+l
n 1 i Piejirk = Psiejk o Paie, ik = Paiej1k
wie,j+1/2 k e, 12,k
Ay; Yia =Y B T
i j+l J j i1
n+l n+l n+l n+l
N 1 [ﬂ”” Paie ik = Poicjk  na Paic ik ~ Paiejia
A7 wi e, j k+1/2 7 7 ~ Muie,jk-1/2 +
k k1~ “k L — L,
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n+1l n+1 n+l n+1
1 Pl P e+l jk Pui e, jk i pkie,j,k — Py e-1,j.k
+ A fi e+1/2, j k — Mie-1/2,j .k +
Xq Xe =X Xe = Xeq
n+1 n+l n+l n+1
1 P pkie,j+1,k - pkie,j,k et Py ejk Py e j-Lk
+ r fie, j+1/2,k — e j-1/2k +
yj yj+1_yj yj_yj—l
n+l n+l il il

pei e,j,k+l - psl e,j,k p{s’i E,j,k - p{s’i E,j,k—l

1 [na
+ =l
k412
Az,

e
_ fie,jk-1/2
L — L Ly~ L,

n+l

Sie,j _Sin j & n 5 n 5 N
- Mine,j,k %‘FZ(Cie,j,erd (tn) + (0ie,j,kQHei (tn))é‘e,ivk}’ (15)
T e=1
Sioe,j,k :SOi(Xe’yj'Zk)’ Cioe,j :COi(Xi'yj)l (0<e<N,,0<j<N,0<k<N,), (16)

n+l  _ an+l n+l _ AN+l . n+l  _ an+l n+1 _ AN+l
peil,j,k - pei 0,j,k? pgi Ny, gk — pei Ny-Lj.k? peie,l,k - pgie,o,k ! pgie,Ny,k - peie,Ny—l,ki

n+l  _ n+l n+1 _ N+l

Psic.i1= Paicjo: peie,j,Nz = peie,j,Nz—l;
Sr:Iljk = S?g,lj,k’ Sir:\ltl,j,k = Si?\ltl—l,j,k; S?e%k = SE)k ) S?j\ly,k = Sir:l{ly—l,k’
S?Jlj,lz S?c:,lj,o , S?eﬁ,Nz = ir:jl,Nz—li
ka = C?g,lj,k’ Cil?\lil,j,k = Cirl]\ltlfl,j,k; C?(jk = C?:,%),k ) Cri':]l-\ly,k = Cilzl%lyfl,k’
Civi2=Civior Cioin, =Cininai (0<E<N,0<j<N,0<k<N,).  (17)
Burada
Mir;,j,k = mi:,j,kcir;,j,k _mir:e,j,kgpir;,j,k +agri1e,j,k;
L?e,j,k = mir;,j,ksi:,j,k +mi:,j,k (l_sig,j,k)(pig,j,k +a::?e,j,k;

H

., O,ecnu X # X, ¥; # Yy, 2 # 2,
5e'j'k - H H H ’
Lewm X =X,Y;=Y,,2 =2,
-, O,ecnu X # X, ¥ # Yer Zy # Zo
5e'j’k - ) ) )
Lecm X=X, Y;=YerZ =2,
Tam asag1 indekslor sobakonin diyun ndqgtalarinds, yarimtam indekslor
iso hesablama bloklarimin sorhaddinds dayisonlorin giymatlorini isara edirlar.
(13)-(17) tonliklor sistemi Piie ;s Sk VO Claji (ich, j<i, 1eken)
namoalumlarina nozaron geyri-xattidir. Bu sistemin halli U¢lin iterasiya Usullarindan
[13] istifads edilmisdir. Toazyiq vo konsentrasiyaya gors iterasyal - noqgtovi Ya-
kobi Usulundan, suile doymaya gors iss Eyler Usulundan [2] istifads olunmusdur.

Quyunun modellasdirilmasi: Quyular: nozors alan Qg (t), (f =#,6)

funksiyasi tozyiglor P (Xew, Yju, Zurt) Vo Pa () = P (X ¥; 2, 1) oldugda
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(r,,z™)va (r,,z™) silindrlori ilo mohdudlanmis daxili oblastda axinin iki-

fazal1 kvazigorarlasmis olmasina baxilmagla modellasdirilir. [13,124]-don isti-
fado etmoklo yazmagq olar:

s Zgot)

Q) =9, (p,.5,0)Q. (1), (18)
burada
0 ﬂ'(paS,C) - —
i 191y Y ) = L , i giysiyci =1- i giasiacix
QJHI(pGl,SI,CI) X’Hi(pei’si’ci)+/Iei(pei’si’ci) gpg(p ) (0 (p )
af(pg!slc)zzafi(peilsilci)'
o & P - :
Q.(t) = r > I{j'ui(peiYsiYci)+isi(psi'si'ci)}dpai’rk:\W
[ P

w

I

Q,(t) -Umumi sorfiyyat; @, vo (56 -uygun olaraq axinda neft va suyun miqdar-

laridir. Lay soraitinds vahid hacme diisan Q, (t) debiti (6) tonliyinden bir-

giymatli tayin olunur.
Test hesablamanin naticalari

Toklif olunan hesablama Usulu ilo tobogeli geyri-bircins layin laylar
arasi axin oldugda veo olmadiqda yuksokkegiricilikli lay hissosindon istismar
quyusuna daxil olan suyunvurucu va hasilat quyusu otrafindan tocrid yerinin
layin neftvermo omsalina tosirinin test hesablamalar: aparilmisdr.

Neftin sixigdirilmas: su vurma yolu ilo sabit 2,4 MPa -a borabor olan
hidrodinamik tozyiq duskUstinds aparilir (sokil 1). Tobagali geyri-bircins layda
yuksokkeciricilikli lay hissasindan istismar quyusuna daxil olan suyun vurucu
Vo hasilat quyusu otrafindan tocridi (gells izolyasiya) modellosmoados izolyasiya
doracasi omsal1

_ f.(s,0)
© f.(s.0)
ilo nazera alimr. Burada k,, -izolyasiya amsal1; f (s,c)-izolyasiyaya godor
(tacridoa godar) suya gors nazori faza kegiriciliyi; f, (s,c) -izolyasiyadan sonra
(tacriddan sonra) suya gors noazori faza kegiriciliyidir. Gelin xassslorindan asilt
olaraq k;, -in giymoti muxtalif intervallarda dayisa bilor.

Hesablamalarda lay parametrlorinin giymotlori vo hamginin mayelarin
xassalari Ucglin, [4-7] islorinds istifade olunan asagidaki bazi verilonlardan
istifado edilmisdir:

3
I, =5004; 1, =250 1, =50a; QI (t) =320-2—; k =10""x"(0<2<22.50)
cym.
k, =10"*(225<2<275u); k,=0510"47(275<2<50m); @,(C;) =C;/2;
So(X,Y,2)=0.2; ¢c,(XY,2)=0; a(s;,c;)=0;1=12,
11, (p,,€)=1+055¢, —0.3¢? (mla-c); 1, (p,,C,)=14.6-14.7¢, +5.5¢2 (mlla-c);1 =12,
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fi(5,C)=14(s — 3 ;
4 (5,C) (s. 0.2)’ 02<s <1

0.81
B 3 3 3
(0.83—si j 7(0.74—si j ¢ +[0.74—si j . 0<s <074
0.834 0.715 0.74
s 1
fa(sic)=9[083=S ¢ 0.74<s, <083
0.834
0, s, >0.83
0.2(0.9-5,)

pki(si’ci):H"]i(si); ‘]i(si)z ; Di(Si,Ci)=DO-(2—Si), H=105Pa,

(1.2-5,)%(2s,-5,")
D,=10"°x"/c; C,(X,V¥,2,T)=0; C,(x2,y’,z2,t)=0.05;;k, >30.
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P1>P2

K1>K2

P1<P2
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Sek. 1. Lay modellnln sxemi

Asagidaki marhalalorin hesablamalar: aparilmisdir:

| Morhala. Bu baza morhoalosi olmagla, tabagoli geyri-bircins layin
laylart arasi axin oldugda vo olmadiqda neftin su ilo sxisdirilmast reliminds
islonilmasi ilo xarakterizo olunur.

I1 Morhala. Tobagali geyri-bircins layin laylart arasi axin olduqda vo
olmadiqda istismar quyusuna daxil olan suyun yuksokkegiricilikli lay hisso-
sindan vurucu vs hasilat quyusu strafindan tacridi prosesi tatbiq edilir.

11 Morhola.Tobagoli geyri-bircins layinlaylar: arasi axin olduqda va
olmadiqda yuksokkegiricilikli lay hissosindon vurucu vea hasilat quyusu
otrafindan suya garsi tacrid edilmadan sonra, su ilo sixisdirma rejiminds layin
istismara buraxilmas: arasdirilir.

| variantda iki toboagoli layda neftin su ilo sixigdirilmasinda (baza
variant1) laylar arast axinin oldugu vo olmadigi hallarin neftvermo omsalina
tosirinin hesablamalar1 aparilmisdir. Hesablama noticalori gostorir ki, laylar
arast axinin oldugu halda neftvermo omsalilaylar arasi axinin olmadigi hala
muqgayisods daha yuksok olur (cadval 1).

Il variantda iki tobagoli layda neftin su ilo sixisdirilmasinda istismar
guyusuna daxil olan suyun yuksokkegciricilikli lay hissosindoan vurucu ve hasilat
quyusu otrafindan tacridi va sonradan sixisdirma prosesinds laylar arast axinin
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oldugu va olmadig: hallarin neftverms amsalina tasirinin hesablamalar: aparil-
musgchr. Hesablama naticalori gostarir ki, laylar arasi aximin olmadigi halda neft-
verma omsal1 vurucuquyu otrafindan suyagars: tocrid halinda hasilat quyusu
otrafindan suya garsi tocrid hal1 ilo migayisods daha bdyik olur vo hasilat
guyusunun sulasmasi azaldigca bu boylmo daha da cox olur. Laylar arasi
axinin oldugu halda hasilat quyusu otrafindan suya garsi tocridds neftverma
omsali vurucu quyu otrafinda tocridlo muigayisode boyuk olur vohasilat
guyusunun sulasmasi azal digca bdyims daha intensiv olur (cadval 2, 3).

Coadval 1
Iki tabagali layda neftin su ila sixasdirilmas: naticalari
Sulasma, Axin nozors aindigda Axin nozoro dinmadiqda
% Neftverms amsal1 Neftverms amsal1
Tacrida godor Lay uzra Tacrida godor Lay Uzro
ortalagmis ortalagns
I lay Il lay giymoti I lay Il lay giymoti
96 0,4723 0,6131 0.5427 0,4937 0,5893 0.5415
50 0,1206 0,3896 0.2551 0,1103 0,3740 0.2421
38 0,1093 0,3726 0.2409 0,0998 0,3567 0.2282
Codval 2

iki tabagali layda suyun yiiksskkegiricilikli lay hissasinds vurucu quyu
strafindan tacridi

Sulas- Ax1in nazars alindiqda Ax1in nazars alinmadiqda

ma, Neftvermo omsali Neftverms omsali

% Tacridan sonra Lay Uzrs orta Tacridan sonra Lay Uzrs orta
(mbtarizads tocridin giymoti (métarizads tocridin giymoti
dorocasi gostorilib) dorocosi gostarilib)
| lay Il lay | lay Il lay

96 0,4502(30) | 0,6404(30) 0,5453 0,5741(30) 0,6405(30) 0,6073

50 0,139(30) 0,4308(30) 0,2849 0,5745(30) 0,6551(30) 0,6148

38 0,1306(30) | 0,4146(30) 0,2726 0,5746(30) 0,6567(30) 0,6156

Laylar arast axinin oldugu halda yuksokkegiricilikli lay hissosindan tocrid (ham
vurucu vo hom do hasilat quyusu strafindan) naticalarinin yekunu olaraq neft-
vermo omsal1 yuksokkegiricilikli laya nozoron zoifkegiricilikli layda az olur.
Laylar arasi aximin oldugu halda yuksokkegiricilikli lay hissosindon hasilat qu-
yusu otrafindan tocriddo neftverma omsali vurucu quyu otrafinda tacridin
naticalarina nazaran boyuk olur (cadval 3).

Codval 3

iki tabagali layda suyun yiiksskkegiricilikli lay hissasinds hasilat quyusu
atrafindan tacridi

Sulas- Axin nazars alindiqda Axin nozars ainmadigda

ma, Neftverms omsali Neftvermo omsali

% Tacridan sonra Lay Uzrs orta Tacridan sonra (mdtarizads Lay Uzrs orta
(mbtarizads tocridin giymoti tocridin dorocosi gostorilib) qiymoti
dorocasi gostarilib)
| lay 1l lay | lay Il lay

96 0,5053(30) | 0,6711(30) 0,5882 0,5745(30) 0,6416(30) 0,6080

50 0,4582(30) | 0,725(30) 0,5916 0,5745(30) 0,6407(30) 0,6076

38 0,456(30) | 0,7359(30) 0,5960 0,5745(30) 0,6404(30) 0,6074
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Hesablama sxemi asasinda tobagoli geyri-bircins layinlaylar arast axin
oldugda va olmadiqda yuksokkeciricilikli lay hissosindon vurucu vea hasilat qu-
yusu otrafindan suya garsi tocrid edilmadan sonra, su ilo sxisdirma regjiminds
layin istismara buraxilmasinda praktiki shomiyyatli olan tocrid materialimn su-
lasma doracasine gora yuyulma vaxtimn tayini aparilmis vo naticalor cadval 4-
do gotirilmisdur. 1ki tobagoli geyri-bircins layinlaylarn arasi axin olmadiqda
yuksokkeciricilikli lay hissasindon vurucu va hasilat quyusu otrafindan suya
gars1 tacridin yuyulma vaxti laylart arast axinin oldugu halla migayisads kifa-
yat godor yuksokdir. Bu zaifkegiricilikli laydan yiuksokkegiricilikli laya su axin
olmadiqda tocrid materialina birtorafli gaydada su basgisinin olmasi ils izah
oluna bilor va ona goéra do onun yuyulmas: kifayat godor long bas verir. Su
axim olduqda iso tocrid materiali iki torofli gqaydada su basgisinin tosiri altinda
oldugundan onun yuyulmas: kifayat qodar stratli olur.

Codval 4
iki tabagali geyri-bircins layda laylari aras axin oldugda ve olmadigda
yuksokkegiricilikli lay hissasindan vurucu va hasilat quyusu atrafindan

suyun tacridinin yuyulma vaxti

Sulasma, 1ki tobogoli layda yilksokkegiricilikli lay iki tobogoli layda yuksokkegiricilikli lay
% hissasindan vurucu quyu otrafindan suyun hissasindon hasilat quyusu otrafindan suyun
tocridi tocridi
Axin nazara Axin nozars AX1n nozars AX1n nozars
alindiqda alinmadiqda alindigda alinmadiqda
Y uyulma vaxti Yuyulmavaxti (gin) | Yuyulmavaxti (gin) | Yuyulmavaxt: (gin)
(gn)
96 134 217 169 218
50 78 294 141 298
38 76 324 135 299

Belaliklo, fluidlorin ikifazli tgkomponentli toklif olunan hidrodinamik
modeli tobagoli geyri-bircins layda neftin su ilo sixigdiriimast vo hasilat qu-
yusunun sulasmasindan sonra suyun yiksokkegiricilikli lay hissosindan vurucu
Vo ya hasilat quyusu otrafindan tocridini modellasdirmoys va suyun etibarli toc-
ridi i¢ln quyudibi zonaya vurulan tocrid materialimin hocmini, tocrid prose-
sinin baslanmasin va tocriddon sonra islonilmanin texniki-texnoloji gosterici-
larini tayin etmoaya imkan verir.

Naticalar:
1.Neftin su ilo spasdirilmasinda laylar arasi axin oldugda neftverms omsali

axin olmadig1 hala nozoran yuksok olur.

2. Laylar arasi axin olmaduqgda lay Uzro neftverma omsal1 vurucu quyu otrafin-
da tocrid zaman hasilat quyusu strafinda tocridlo miigayisods bdyuk olur va
onun giymati hasilat quyusunun sulasma faizi asagi olduqca daha yuksok
olur.

3. Laylar arast axin oldugda hasilat quyusu otrafinda tocrid zamanilay Uzra
neftverms amsal1 vurucu quyu strafinda tacridlo migayisods daha boyik
olur va onun giymati hasilat quyusunun sulasma faizi az oldugcadaha yUuk-
sok olur.
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4.Laylar arasi axin olmadigda yuksokkeciricilikli lay hissosindan vurucu vs ha-
silat quyusu otrafinda suyun tacridinin yuyulma vaxtilaylar arasi axinin ol-
dugu halla mugayisods kifayat godar ytksok olur.
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MMPOI'HO3 BJIMSAHUA MECTA BOJOU30JIALIUNA
HA KO3OOPUIMUEHT CKATUSA HE®THU

M.C.XAJ/INJIOB
PE3IOME
W3ydeno BiusHME H30ISLMU BOABl U3 BBICOKONPOHHUIAEMOrO IJacTa Ha CTENEHb
cKaTtus He(DTH NMPH HAIMYMM M OTCYTCTBHH TOTOKAa MEXIY TOPHU30HTAIbHO-CIOHUCTBIMHU

HCOAHOPOAHBIMU I1JIACTaMU Ha 3aKIIFOYNTEIIBHOM CTaIuH UCTOIICHUSA.

KiroueBble c10Ba: miacT, KOHACHCAT, MOACTHPOBAHUE, HE(PTH, TA30BBIA KOHICHCAT.

FORECAST OF WATER INSULATION IN PLACES OF OIL CONSERVATION
M.SKHALILOV
SUMMARY
The effect of water isolation from a highly permeable formation on the degree of
compression of oil in the presence or absence of a flow between horizontally-layered hetero-

geneous layers at the final stage of the source.

Keywords: Layer, condensate, modeling, oil, gas condensate.
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