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Layn istismar gostoricilorinin faktiki molumatlarmin dayismasine géra qazkondensat-su
sisteminin  siiztilmasinin nisbi faza keciriciliklori funksiyalarmun  tayini diciin  ii¢fazall
hidrodinamiki modelin parametrik identifikasiyasi iisulu islanmisdir.

Acar sozlar: su, qazkondensat, identifikasiya, faza, lay.

Lay fluidlorinin ¢oxfazali axinm1 prosesinin on vacib xarakteristika-
larindan biri nisbi faza kegiricilikloridir vo onlarin ¢ox hallarda identifikasiyasi
neft vo qaz yataqlarinin islonilmasinin texnoloji gostaricilorinin toyininin hidro-
qazdinamik hesablamalarinin prognozlarinin milkkommaliyinin artirilmasi ti¢lin
faydalidir.

Hidrodinamik vo geofizik todqiqatin verilonlors gore onlarin toyininin
miixtolif tisullart molumdur. Son zamanlar nisbi faza kegciriciliklori (NFK)
funksiyalarmin toyini ii¢iin neft-qaz yataqlarinin istismari prosesindo toplanan
hidrodinamik informasiyalardan istifadoyo osaslanan iisullar totbiq edilir.

Qazkondensat-su garigiginin siizilmosinin hidrodinamik modelino daxil
olan NFK funksiyalarmin toyini mosolosi miixtalif zaman anlarinda tozyiqin
Olciilon (vo ya islonmo tarixindon molum olan) vo miivafiq hidrodinamik
masalonin hollindon hesablanan qiymatlori arasindaki forqine gors toyin edilon

J funksionalmin minimumunun variasiya mosalasi kimi todqiq edilir.
Qobul edilir ki, gazkondensat lay1 suvurma rejimds istismar olunur vo
Q(t) hasilati ilo isloyon r, radiuslu morkozi quyu mohsuldar laym h hiin-

diirliyiinii agmigdir. Laya sorhoddon suvurma quyusu ilo p,(t) tozyiqi ilo su

vurulur. Bu halda qazkondensat-su qarigiginin morkozi quyuya radial oxa
simmetrik miistovi paralel axii asagidaki qeyri-xotti diferensial tonliklor
sistemi ila ilo ifads olunur[1,5]:
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f.(s,,S,) - kondensata gora nisbi faza kegiriciliyi; f,(S,) - qaza gora nisbi faza

kegiriciliyi; f,(S,) - suya goro nisbi faza kegiriciliyi; u,(p)- suyun Ozliiliyi;

a,(P)- suyun hocmi emsali; s,-

6

su ilo doyma; r, vo R, - uygun olaraq

quyunun radiusu, dairovi laymn radiusu vo ya quyunun tosir zonasinin radiu-
sudur. Digor parametrlorin adlar1 avvalki fosillordon molumdur.

(1)-(6) sistemino daxil olan NFK funksiyalarinin identifikasiyasi {i¢iin
onlarin ifadoslorino daxil olan

fz (Se,) = alszaz 2 fk (Sz ’ Sg) = (Z3 ((1 - Sce) - (Sz + S(; ))0!4 ? fe (Sg) = a533a6 > (7)
namolum ¢; (i= 1,6) parametrlorin elo qiymotlorinin toyini tolob olunur ki, (1)
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- (6) masalosinin halli
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funksiyasinin qiymetine minimum versin. Burada p(r,,t) - quyudibi tozyiqin
diiz masalonin holline asasen hesablanan qiymsti; p,(t)- quyudibi tozyigin
modon molumatlarina asason molum olan faktiki qiymsoti; & -requlyarizasiya
parametridir.

Namolum ‘,(r,t),¥,(r,t),¥,(r,t) funksiyalar1 daxil edilmoklo ba-
xilan (1)-(8) minimallagdirilma mosolosi asagidaki iimumi funksionalin
namoalum parametrloro goéro minimumunun tapilmasi masalosine gatirilir:
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(9) funksionalinin minimumunun tapilmasi (identifikasiya mosalasinin halli)
gradiyent tisulundan [4-6 va s.] istifado olunmagla yerina yetirilir. ¥, (r,t) ,

W, (r,t) vo W, (r,t) funksiyalarinin toyini tigiin (1)-(6) diiz mosalosine qosma
olan masalo asagidaki sokilds toyin olunur:
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Vo S, -ya gora toremelsrdir.
Beloliklo, ¥ (r,t) , ‘¥, (r,t) vo W,(r,t) funksiyalari toyin olunmagqla
J(a) (a=(a,,a,,a;,a,,as,a,)) funksiyast ligiin artim asagidaki ifads ilo

tayin olunur:
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Buradan, J funksiyasinin qradiyenti ii¢lin aliriq:
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Alinmis qradiyent ifadesindon istifads etmoklo nisbi faza kegirici-
liklorinin nozeri ifadolorine daxil olan axtarilan ¢ (i =1,6) parametrlorinin
identifikasiyali toyini iiglin asagidaki iterasiya alinir:

8)(a))

a'=a -2, ,  1=123456 . (20)
oa,
Burada 9 tsromolori (19) ifadolorinin kdmoyilo hesablanir. Belo-
oa,

likla, NFK funksiyalarinin toyini {i¢iin tors masalonin hall alqoritmi asagidaki
sokilda tayin olunur:

-o; (1= 1,6) parametrlorinin ilkin qiymeti verilir vo (1)-(6) diiz mosolssi laym

[O,'I_'] molum iglonilma tarixine asason sonlu forglor tisulu [3,6 va s.] ilo hall

edilir vo zamanin miixtolif addimlarinda lay tozyiqi vo qaz, su, kondensatla
doymanin paylanmasi hesablamalarla toyin edilir.
- optimizasiya parametrlori (20) iterasiya yolu ila tapilir.
- parametrlorinin toyininin iterasiya proseduru o vaxta qodor davam edir ki,
iki qonsu iterasiyasda funksionalin qiymatlori forqi verilon doqiqliyi 6doyir.
NFK funksiyalarinin identifikasiya alqoritmi lay modelinds aprobasiya
olunmusdur vo asagidaki ilkin verilonlorlo xarakterizo olunur([5,6]:

a, =2,24+0,0095p, (m*/m’); u,(p) =0.236 mPa-s;
k =0,05mkn?; s, =0,2; r, =0lm; R =750m; m=0,2;
p, =36.0MPa; p, =40MPa; p, =40MIla; Q(t)=5-10m’/gin

Hesablama modelinin realizasiyast zamani nisbi faza kegiriciliklorinin
lay molumatlarina gérs identifikasiyas1 aparilmig va natico olaraq

f.(s.)=0.9:(s,)"", f(s.,5,) =0.78- (0.8 (s, +s,))"",

f (s,)=1.25s
soklinds toyin edilmisdir.

Beloliklo, madon molumatlar1 osasinda subasqi rejimli gazkondensat
layinin miivafiq olaraq suya, qaza vo kondensata goro nisbi faza keciriciliklori
funksiyalarmin identifikasiyali toyini proqnoz hesablamalarinin doaqiqliyinin
artirllmasini tomin etmakls real soraito layin hidrodinamik modelini adaptasiya
etmoyo imkan verir.

Natica

Layin istismar gostoricilorinin faktiki malumatlarinin doyismesine goro
qazkondensat-su sisteminin siiziilmasinin nisbi faza keciriciliklori funksiyalari-
nin toyini {iglin ligfazali hidrodinamiki modelin parametrik identifikasiyasi
tisulu islonmisdir.

55



ODOBIYYAT

1. Feyzullayev Kh.A., Khalilov M.S. Identification of heterogeneous stratum parameters in
gas-condensate mixture filtration. IV Internation Conference “ Problems of cybernetics and
informatics” Baku. 12-14 september, 2012. pp. 62-66

2. AbacoB M.T., CrpekoB A.C., D¢penaues I'.M. [ToBeimenue 3¢h)(heKTHBHOCTH OrpaHUYEHHS
BOJIONIPUTOKOB B HE(TSIHBIX ckBaknHax. baky: Nafta-Press, 2009, 256 c.

3. Asuz X., Cerrapu O. MaremaTtuueckoe MOAEIMPOBAHUE IIACTOBBIX cucteM: Ilep. ¢
anrnuiickoro. M.: Henpa, 1982, 407 c.

4. Enro B.M., 3a3oBckuit A.®. ['maponnHamMuKa TpoIIecCOB MOBHIIICHUS HeTreoTaadn. M.:
Henpa, 1989, 232c.

5. CrapkoBckuii B.A.OGocHOBaHHE TEXHOJOTHH CEJCKTHBHON W3OJIAIUN TMPUTOKA BOIBI B
JOOBIBAIONINX CKBa)KMHAX HAa HE(QTAHBIX MECTOPOKACHHAX KOMIIO3UIMSAMH Ha OCHOBE
IIEJIOYHBIX CIIMKATHBIX reneil: Apropedepar nuc. kani.tex.Hayk. OAO “BHUWuHedTs”,
2013, 25 c.

6. QeizymnaeB X.A. OcoOeHHOCTH BIMSHHUS HEOJHOPOJHOCTH KOJIJIEKTOpa Ha MpoIlecc
00paboTKK TPU3a0ONHBIX 30H ra30KOHCHCATHBIX CKBaXHH ‘‘cyxum” razom // U3s. HAH
A3ep0., cepust Hayk o 3emute, 2008, Ne3, ¢.43-51

7. ®enzymnaeB X.A., XamunoB M.C., Kymues D.A., Mareppamos C.JI. MoaenupoBanue
ra30BOT0O BO3JICHCTBHS Ha TA30KOH/ICHCATHBIN TIACT Ha 3aBEpIIAIONIeH CTaanu pa3padoTKu
// ABTOMaTm3amnms, TeJIEMEXaHW3alMs W CBA3b B HE(QTAHOW MPOMBIIIICHHOCTH. MOCKBa
OAO, BUHHNODHI', M., 2018, Ne8, ¢.48-52

UJIEHTUO®UKALIUS ®YHKIUA OTHOCUTEJIBHO INPOHUIIAEMBIX
T'A30KOHAEHCATHBIX IIVTACTOB

M.C.XAJ/INJIOB
PE3IOME
Pazpaboran Mmeroj mapaMeTpuueckod wuAeHTH(UKAaMM Tpex(daszHOi TUApoaANHA-
MHUYECKOH Mojenu st onpenesieHuss (DYyHKIUH OTHOCHTENbHOW (ha30BOM NMPOHHUIIAEMOCTH
(upTpanuM CUCTEMBI Ta30BBIH KOHJICHCAT-BOJa B CBS3M C HW3MEHEHHMEM (DaKTHUECKHX
XapaKTEePUCTHUK TIacTa.

KiroueBble cjioBa: Boaa, Ta30BBIN KOHJACHCAT, HACHTU(UKAINA, (a3a, IIacT.

IDENTIFICATION OF FUNCTIONS RELATING TO PERMEABLE
GAS CONDENSATE FORMATIONS

M.S.KHALILOV
SUMMARY
A method for the parametric identification of a three-phase hydrodynamic model has
been developed to determine the functions of the relative phase permeability of filtration of the
gas condensate-water system in connection with changes in the actual characteristics of the

reservoir.

Keywords: water, gas condensate, identification, phase, formation.
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