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Quyuatrafi zonada retrograd kondensatin toplanmasi quyularin mahsuldarliginin asagi
diigmasinin asas sababidir. Ona gora quyularin mahsuldarligint artirmaq iigiin onlarin quyu-
dibi zonasindan ¢6kmiis retrograd kondensatin iizaqlasdirilmasi va buxarlandirilmasi tisul-
larimin tadqiqi miihiim ahamiyyat kasb edir.

Acar sozlor: neft, lay,qaz-kondensat, quyudibi zona, tozyiq

Quyuotrafi zonada retroqrad kondensatin toplanmasi qaza goro faza kegi-
riciliyini azaldir vo naticodo gaz-kondensat quyularinin hom gaza, hom do kon-
densata goro mohsuldarligi azalir. Ona goro do tobiidir ki, quyularin mohsuldar-
ligin1 artirmaq ti¢lin quyudibi zonadan retroqrad kondensatin iizaqlasdirilmasi
vo buxarlandirilmasi iisullarindan istifads edilir. Retrograd kondensata miixtolif
qazlarla tosir fiziki lay modellorinds aragdirilmigdir [1,2 vo s.].

Bu tocriibalor fazalararasi kiitlo miibadilosinin asas xiisusiyystlorinin vo qaz
fazasinda maye komponentlorin buxarlanmasi somaroliyinin todqiqi lizro apa-
rilmigdir. Homin islorin naticalori qaz-kondensat quyularinin quyudibi zona-
siin iglonilmasi vo quyudibi zonadan retroqrad kondensatin buxarlandirilaraq
qaz fazasina keg¢mosi hesabina uzaqlasdirilmasi imkanlariin tosdiq olunmasi
ndqteyi-nozarindon maraqlidir. Lakin aparilan tacriibalor retroqrad qaz-konden-
satin vo vurulan qazin quyudibi zonasi soraitinds qarsiliglt tasirlorini tam sokil-
do aydinlagsdirmaga imkan vermir. Bunun osas sababi quyudibi zonada qaz-
kondensat qarisiginin parametrlorinin, o ciimlodon komponent torkibinin vo
retroqrad mayenin, vurulan gazin vo homginin termobarik soraitin hocm iizra
kaskin doyismaosidir.
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Retrograd kondensatin quyustrafi zonadan uzaqlasdirilmasi ti¢lin torki-
binda 90-95% metan vo ya torkibindo miixtalif nisbatlords azot vo karbon qaz
olan quru gazdan istifado edilmosi [1,2,7] islorinds todqiq edilmisdir. Qeyd
olunmugdur ki, qaz-kondensat quyularin quyudibi zonasmin karbohidrogen
qazlarla islonilmasinin somaraliliyinin qiymatlondirilmasina tasir gdstoran asas
amillordon biri-lay tozyiqidir.

Oksor qaz-kondensat yataqlarinin lay qarisigr tigiin, lay tozyiqinin asagi
diismaesi halinda (diferensial kondensasiya), onun qiymati maksimal kondensa-
siya tozyiqindon yuxari oldugda gazdan olavo ayrilan karbohidrogenlorin mig-
darinin mayeys ¢evrilmasi, kondensatla doymanin qiymatinin artmas: vo kon-
densat qaz amilinin azalmasi 6zilinii gostorir. Tozyiqin qiymoti maksimal kon-
densasiya giymotindon asagi oldugda iso mayedon karbohidrogenlorin buxar-
lanma yolu ilo qaz fazasina kegmosi prosesi bas verir. Bu iso kondensatla doy-
manin qiymatinin azalmasinda vo kondensat qaz amilinin artmasinda 6zlini
gostorir. Tobii ki, qaz-kondensat garisiginin diferensial kondensasiya prosesi-
nin geyd olunan naticalari quyularin quyudibi zonasinda gedon proseslori tam
xarakterizo edo bilmir.

Quyudibi zonada qaz-kondensat sisteminin torkibi lay qarisiginin cari
torkibi ilo miigayisodo ¢cox kaskin doyisir. Ona goro do quyularin quyuotrafi zo-
nasinda qaz vo maye fazalar1 arasindaki kiitlo miibadilasi prosesi imuman lay-
da bas veron proseslordon koskin sokildo forqlonir. Odur ki, lay tozyiqi maksi-
mal kondensasiya tozyiqinden yuxari oldugda layin quyudan uzaq hissalorin-
don (bir godar yiiksok tozyiq) quyudibi zonaya (bir qodor asagi tozyiq) zongin-
losmis qaz fazasi daxil olur. Lay tozyiqi maksimal kondensasiya tozyiqinden
asag1 oldugda quyulara kifayot qodor gqaz-kondensat qarisig siiziiliir. Lay toz-
yiqinin maksimal kondensasiya tozyiqindon asagi qiymotlorinds maksimal kon-
densasiya tozyiqinin yuxari qiymatlori ilo miiqayisoado quyularin karbohidrogen
qazlarla islonilmasinin somorali proses olmasi [4] isindo osaslandirilmisdir.
Qaz-kondensat quyularin quyudibi zonasinin lay tozyiqinin maksimal konden-
sasiya tozyiqindon asagi qiymotlorindo miixtalif torkibli qazlarla o, climlodon
quru qaz, quru qazin torkibindo miioyyon miqdar karbon gazi, homginin azot
qazi, propan-butan fraksiyali torkibo quru qazla tesir edilmoklo iglonilmonin
somaraliyinin miiqayisali olaraq qiymatlondirilmasi ¢ox vacib vo miihiim oha-
miyyat kosb edon masalalordondir.

Tiikonmokds olan gaz-kondensat laylarinin quyularinin quyudibi zona-
sinin miixtolif torkibli qazlarla - quru qaz, quru qazin torkibins miioyyan miq-
dar karbon qazi, homg¢inin azot qazi, propan-butan fraksiyali torkibs quru qazla
tasir edilmoklo islonilmonin somaraliyinin miiqayisali olaraq qiymaotlondiril-
mosi sliziilmonin ikifazali coxkomponentli hidrogazdinamik modeli nazori baza
secilmokls todqiq edilmisdir.

Hesablamalar Bulla-deniz qaz-kondensat yataginin V blok VII horizon-
tunun quyular timsalinda aparilmisdir [5]. Istismar miiddoti orzinde horizontun
isloyan quyularinin debiti baglangicla miiqayisade qaza gore toxminan 80% vo
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kondensata gors iso 95%-dan cox asag1 diismiisdiir. Masalon, 46 sayli quyunun

kondensata goro debiti 12 t, gaza goro iso 210 min m’ - godor azalmisdir.
Toxminan eyni gostaricilor diger quyularda da miisahids olunmusdur. Quyula-
rin istismar1 miiddati arzindo quyudibi tozyigi 12.9 MPa -a qodar diismiisdiir.

Horizontun lay qarisig: ii¢iin diferensial kondensasiya prosesi modellos-
dirilmis vo bunun asasinda karbohidrogen sistemin tozyiqden asili olaraq kon-
densat xarakteristikalar1 toyin edilmisdir. Qaz-kondensat qarisiginin maksimal
kondensasiya tozyiginin 22-23 MPa va maye karbohidrogen fazanin 0.31 qiy-
motindon sonra onun harokotdo olmasi miioyyonlosdirilmisdir.

Fazalarin fiziki xassalori vo hor bir fazada komponentlorin miqdar: cari
tozyiq vo temperaturda qarisigin komponent torkibino goro hal tonliyi [1] va-
sitosilo toyin edilmisdir (sokil 1).
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Sok.1. Qazin, kondensatin sixliq vo 6zliliiklorinin tozyiqden asililiqlar:

Qaza vo kondensata goro nozori faza kegiriciliklori yatagin islonilmo-
sinin tarixi verilonlorina gore ikifazali ¢oxkomponentli hidrogazdinamik mo-
delinin yataga sazlanmasi1 (adaptasiyasi) noticosindo tapilmisdir .

Horizontun iglonilmasi prosesinds onun isloyon quyularinin quyuatrafi
zonasinda maye kondensatin paylanma dinamikas1 gostorir ki, homin zonada
maye ilo yliksok doyumlu zona formalagir vo onun radiusu toqribon 15-20 m
toskil edir (sokil 2). Retroqrad kondensatin quyustrafi zonadan uzaqglasdirilmasi
vo buxarlandirilmast {igiin quru qaz, onun torkibindo miioyyon miqdar azot,
karbon gazi, propan-butan fraksiyali torkiblorlo islonilmasi prosesi yerino yeti-

rilmisdir. Bu zaman 46 sayli quyu iigiin 450 min M’ uygun olaraq quru qaz,
hacm saxlanilmaqla quru qazin torkibinds 22% azot vo 30% karbon qazi vo

homg¢inin 200min m? propan-butan fraksiyali (CsHs-40%, C4H;( -60%) torkibo
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250 min M’ quru gaz olave olunmagla islonilmo aparilmisdir. Quyudibi
zonaya is¢i agentlorin vurulmasi 13-14 MPa tozyiq intervalinda aparilmigdir.
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Sok. 2.Quyudibi zonanin miixtalif qazlarla vo propan-butan fraksiyali maye karbohidrogenlorlo
islonilmosindon sonra kollektorun kondensatladoymasinin doyigmaosi

Quyunun is¢i agentloarlos islonilmasindon avval vo sonra kollektorun ma-
ye ilo doymasi gokil 2-do gostorilmisdir. Quru qazin torkibine 22% azot slava
edilmoklo islonilma quru gazla islonilms ilo miigayisaodo maye kondensatin bu-
xarlanmas1 vo onun quyustrafi zonadan uzaqlasdirilmasi baximindan az somo-
rolilidir. Quru gazin torkibins 30% karbon gazi slava edilmakls islonilma digor
iki halla miiqayisodo daha somoralidir. Belo ki, quru qaz vo quru qaza azot
olava edilmokls islonilmado kondensatladoymanin qiymatinin toxminon 30-40
m, quru qaza karbon qazi olavo edilmokls islonilmads iso 40-45 m-o godor in-
tervalda azalmasi miisahido edilir. Quyunun propan vo butan fraksiyali torkiblo
islonilmasindon sonra 10 m radiuslu quyustrafi zonada kondensatladoymanin
qiymati sifra yaxinlasir. 10-40 m-9 qador zonada kondensatladoymanin qiymati
lay tizra orta qiymotina qoader artir. Quyunun islonilmasi soraitinde quyudibi
zonada amolo golon maye karbohidrogenlor araqati qaz-kondensatda hall ol-
magqla onu sixigdirir. Propan vo butan fraksiyali maye karbohidrogenlor ardinca
vurulan quru qaz 6z ndvbasindo mayenin ¢oxkontaktli qarsiliqli hollolma ha-
linda karbohidrogen komponentlorin mayedon qaza intensiv buxarlanmasi
soraitindo sixigdirir. Quyustrafi zonanin miisyyon sorhodindo kondensatladoy-
manin orta qiymatindon asagr maye karbohidrogenlorin yigilma zonasi for-
malasir. Bu zonada lay sistemi ils tarazligda olmayan maye olur.
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Sok. 3. Quyunun istismara buraxilmasindan 5 ay sonra kollektorun
kondensatladoymasinin doyigmasi

Quru gaz, quru qazin torkibindo azot vo karbon gazi ilo islonilmoadon
sonra quyu istismara buraxdigda quyuotrafi zonada maye fazanin tokrar tod-
ricon yi1gilmasi bas verir vo maye faza quyuya torof yerini doyismoyo baslayir.
Bir miiddotdon sonra maye fazanin horokoti quyuya c¢atmadan dayanir vo za-
man etibart ilo quyudibi zonada karbohidrogenlorin retroqrad kondensasiyasi
hesabina maye fazanin miqdari artir. Propan-butan fraksiyali torkibo islonil-
madon sonra qaz hasilati zaman1 quyudibi zonada retroqrad kondensatin top-
lanmas1 prosesi digor is¢i agentlora islonilmo variantlar ilo miiqayisado zoif
stiratlo bas verir (sokil 3).

Quyunun mohsuldarliginin artimi1 vurulan hocm agentin torkibindon ¢ox

asilidir. 450 min M’ quru gaz, hecm saxlanilmaqla quru gazin terkibindo
miioyyan miqdar azot vo karbon qazi vo hamginin propan-butan fraksiyali tor-
kiba quru gaz slave olunmagla islonilmodon sonra quyunun kondensata gora
mohsuldarliginin doyismo dinamikasi sokil 4-do verilmisdir. On az mohsuldar-
liq quyunun quru qaza miioyyan nisbat azot slave olunmagqla iglonilmasi zama-
n1 alinir. Quyunun kondensata géro mohsuldarligi istismarin ilk anlarinda 1.66
dofo artir. Kondensata goro on yiliksok mohsuldarliq propan-butan fraksiyali tor-
kiba quru qaz slava etmaklo quyunun islonilmosinds alinir vo quyunun kon-
densata géro mohsuldarligi istismarin ilk anlarinda 2.7 dofs artir. Quyunun
quru gaza miioyyon miqdar karbon qazi olave etmokls islonilmosinin naticasi
maye karbohidrogenlorls islonimo varianti miistosna olmagqla digor baxilan va-
riantlarla islonilmao ilo miiqayisods daha sorfalidir.
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Sok.4. Quyunun is¢i agentlorlo iglonilmasindon sonra onun kondensata gora debitinin doyigsmo
dinamikasinin naticalorinin miiqayisosi

Natica:

Hesablama modelinin noticoalorine gora hocm saxlanilmaqla quru qaz, qu-
ru gazin torkibindo miioyyon miqdar azot vo karbon qazi vo homginin propan-
butan fraksiyali torkiblo quru qazla tosir edilmoklo gaz-kondensat quyusunun
islonilmo somorsliliyinin artim sirast -quru qaz+ azot, quru qaz, quru qaz-+
karbon qazi, propan-butan fraksiyali maye qarisigt +quru qaz - ardicillig
mioyyan edilmigdir. Qaz-kondensat quyularinin mohsuldarliginin artirilmasi
iiclin propan-butan fraksiyalt maye garisiga quru qazla tosir edilmoklo islonil-
manin aparilmasi daha somaralidir ve praktiki tatbiq ligiin istifads edils bilar.
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OHEHKA DOPEKTUBHOCTHU PABPABOTKHU 'A3OKOHAEHCATHBIX
CKBAKHWH NPU3ABOMHOM 30HE COYETAHUEM C KUJIKUM
YIJIEBOAOPOM U I'A3OM

M.C.XAJINJIOB
PE3IOME
Haxomuienne peTporpajiHoro KOHAEHcaTa B pallOHE CKBAXXUHBI SIBJIAETCS OCHOBHOM
MIPUYHHON CHIDKEHHSI TPOTYyKTHBHOCTH CKBaXWHBI. [lo3TOMYy Ui yBelIW4YeHHS MPOTyKTHB-
HOCTHU CKB2)XHH Ba)KHO M3YYHTh CIIOCOOBI yJAJICHUsI M UCIIAPCHUST PETPOrPATHOTO KOHICH CATa

U3 pU3a00WHON 30HBI.

KuroueBble coBa: He(Th, IJIACT, FA30BbI KOHICHCAT, MPU3a00iHAsI 30Ha CKBAYKHUHBI,
aBJICHUE.

ESTIMATION OF THE EFFICIENCY OF DEVELOPMENT OF GAS-CONDENSATE
WELLS IN THE BOTTOM AREA COMBINED
WITH LIQUID HYDROCARBON AND GAS
M.S.KHALILOV
SUMMARY
The accumulation of retrograde condensate in the area of the well is the main reason for
the decline in well productivity. Therefore, in order to increase the productivity of wells, it is
important to study methods for removing and evaporating retrograde condensate from the

bottomhole zone.

Key words: oil, reservoir, gas-condensate, bottomhole zone of the well, pressure.
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