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Sonlu temperaturda AdS/KXD-nin yumsaq divar modeli asasinda ii¢lii qarsiligl tasir
haddinin a, aksial vektor mezon-nukon garsiliql tasir sabitina alavasini éyranmisik. Hologra-
fik uygunluq prinsipindan va sonlu temperaturda yumsaq divar modelinda nuklonun, a, aksial-
vektor mezonun profil funksiyalarindan istifads edarak a, aksial vektor mezon-nuklon
qarsiligh tosir sabiti ticiin inteqral ifadasi alinmuigdr va bu sabitin temperaturdan asililiq
grafiki qurulub.

Agar sozlor: AdS/ KSN uygunlugu, yumsaq-divar modeli, nuklon.

Miixtalif modellar asasinda nozari va tacriibi olaraq elementar zorrociklor
arasindaki qarsiligh tosir sabitlorinin vo form faktorlarin hesablanmasi hadron-
lar fizikasinin bir sira problemlorini holl edir. Bu ciir metodlardan biri
AdS/KXD-nin sort divar modeli vo yumsaq divar modelloridir. [3,4,11-14] is-
lordo AdS/KXD-nin sort divar modeli vo yumsaq divar modellorindan istifads
olunaraq elementar zorrociklor arasindaki qarsiligl tosir sabitlori hesablanmig-
dir. [9,15] islerinde iso mislliflor sonlu temperaturda yumsaq divar modelindo
AdS/Svarssild yanasmasinda mezon va baryonlarin kiitls spektrinin 6yronilma-
sind vo hadronlarin form faktorlarinin hesablanmasi masalasine toxunulub. Bu
moqalalords geyd olundugu kimi, AdS/Svarssild metrikasi asagidaki kimi toyin

olunur:
2
ds? = 24 [fT(z)dtZ — (d¥)? — fdz(z) (1)

T
Burada x = (t,X¥) Minkovski koordinatlaridir, z holografik koordinatdir,
A(z) = log(R/z), fr(z) =1—z*/z} kimi toyin olunurlar [9], R AdS fo-
zasimin radiusudur.

Sonlu temperaturda yumsaq divar modelindo AdS/Svarssild yanasmasi
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osasinda a; aksial mezon-nuklon qarsiligl tosir sabitini hesablamaq {igiin ilk
onco, sonlu temperaturda yumsaq divar modelindo nuklonun vo a; aksial-
vektor mezonun profil funksiyasi miioyyon edilmisdir. Novboti morholado, a,
aksial vektor mezon-nuklon qarsiliglt tosir sabitinin toyin olunma gaydasini
geyd edorak, notico etibarilo, aldigimiz garsiligl tosir sabitinin temperaturdan
asililiq grafikini qurmusugq.

Sonlu temperaturda yumsaq divar modelinds profil funksiyalari

a) Nuklonlarin sonlu temperaturda yumsaq divar modelinds profil
funksiyalari.

Yumsaq divar modelindo AdS/Svarssild yanagmasi asasinda nuklonlar
tgtin profil funksiyasini toyin etmok igtin ilk énco By, n,(x,7,T) i¢ fermion
sahasi {iclin tosiri yazaq:

s—f&mwaWM@rTm4mmmwurT) )

D+(r)——FM6M——w I, FulrT)+Us(r,T) (3)
Burada, u(r,T) = W AdS fermionun bes 6l¢iilii kiitlosidir, w¥ =
T T
(6582 — 6p88) 71 s/ 10(1") spin olagadir, ™ bes ol¢iili matrislordir vo
M =¢elire re = (y” —iy®) kimi toyin olunur r™g, dp-qismon téroma asagi-
daki sokilds toyin olunur:
FM(gM = FM(EM - 51\/1) = gMfoxllra(éM - 5M); 4)
el = 56,?,. (5)
Ue(r,T) = or () /f7 3/1 %(r) temperaturdan asili olan dilaton potensiahdur,
@ (r) dilaton sahasi asagidaki kimi tayin olunur:

pr(r) = Kir? = (1+pr)k?r? (6)
Pr = (‘Mﬂ + 6T1) 2rz + or, (12;)2 ’ (7)
o, = =0, ®)

2f
br, =~ ©)

Ny kvarkin rayiha noémrasidir. AdS/KXD-nin yumsaq divar modelinds
k dilaton parametri ilo (7) ifadesine daxil olan F parcalanma sabiti arasinda

asagidaki olago movcuddur [1,2]:

F =k (10)

B,(x,r,T) = 0 aksial kalibrloma saortindon istifado edorok AdS fazasinda fermion
sahasinin 4-6l¢iilii enino komponentlari {iciin Kaluza-Kleyn ayrilisini yazaq:

ﬁ%@rm—znﬁ%@rmﬂwwn (11)

BL\R — 1¥y° B ysBL\R — FRL\R
2 b )
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(11) ifadesindoki ¢L/ K (r, T) haddi nuklonun temperaturdan va holografik koor-
dinatdan asil1 olaraq doyison profil funksiyasidir. q,’) (r T) profil funksiyasi
©,F (r,T) = eA0- %”R( r.T) (12)
ovozlomasini 6d9diy1nd9n Sredinger tip horokot tonliyindon toyin olunur:
=02 + Upp(r, Ty (r, T) = ME(Dy“(r, 1), (13)
(13) horokot tonliyi ultrabondvsoyi va infraqirmizi oblastda, uygun olaraq, asa-

g1dak1 sorhod sortlori asasinda hall olunur:
¢L/R(T T) N+Li1/2’ (14)

¢>”R(r T) - 0. (15)

Sonlu temperaturda (13) harokat tonliyinin halli, basqa s6zlo desok, nuk-

lonlar iigiin sonlu temperatur halda yumsaq divar modelinds profil funksiyasi
asagidaki kimi ifads olunacaqdir [9,15]:

r(n+1) mp/p+1 _ m
d)L/R( T) ’mKT L/R mL/R+1/2 K 2/2LnL/R(K7%r2). (16)

(16) profil funksiyasina uygun kiitls spektri agagidaki sokildadir:
MZ/(T) = 4KZ (n+m+3) = 4k*(L+ pr) (n+m +3). (17)
b) Sonlu temperaturda a, aksial vektor mezonun profil funksiyasi.

Aksial vektor mezonun yumsaq divar modelindo profil funksiyas: (buna
bazan i¢-sorhad-propaqatoru da deyilir) asagidaki kimi toyin edilmisdir [4,5]:

A G) = Ly 2 (ISR ()

Biz a, aksial vektor mezon ii¢lin m = 1 gobul etmisik. Bu osas halda a;
vektor mezon ii¢iin profil funksiyast asagidaki kimi ifads olunacaqdir:

AP () = k222 /ﬁL;(kzzz). (19)
Analoji olaraq sonlu temperatur halda a; aksial vektor mezon {igiin profil
funksiyasi (20) soklindo ifado olunacaq:

div. 2

Agum div (Z, T) — KTZZZ /EL%(KTZZZ)- (20)

Sonlu temperatur halda g, yy qarsiigh tosir sabitinin hesablanmasi.
Molum oldugu kimi, yumsaq divar modelindo AdS fozasinda tosir (21)

soklindo ifados olunur:
[e's) _ 2,2

Sqe = [, d®>xNGe ¥1°7° L, (21)
Ly a; mezon-nuklonlar arasindaki qarsiliglt tasir laqranjianidir.

AdS/KSN uygunluguna goro AdS fozasinin térodici funksiyasi sorhod KXD-
nin toradici funksiyasi ilo eynilik toskil edir:

] Zpas = Zgxp- (22)
I¢ aksial-vektor corayani Z, 45 toradici funsiyasinin ifadosindon toyin olunur:
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Zyas = e'Sint, (23)

Digor torofdon, AdS fozasinin sorhadindo nuklonlar tigiin 4-6l¢iilii aksial-

vektor coroyan toroadici funksionalin ultrabondvsoyi sorhoddoki 4-6l¢iilii saho-
nin vakuum qiymating gors funksional tdromasine barabardir:

_ .8ZKxD
<Ju>= -1, (4)

Burada, A) = A4,(q,z=0) = A,(q) aksial-vektor sahonin ultrabondv-
soyi sorhaddoki qiymatidir (A(q,z = 0) = 1). Aksial vektor coroyanin (24)
ifadasini

Ju®@'.P) = Gaynn @ (@)Y, 5 uP) (25)
ifads ilo miiqayiso edorok sonlu temperatur halda yumsaq divar modelindo a4
aksial vektor mezon-nuklon arasindaki qarsiligl tosir sabiti toyin edilir. Bunun
tigtin ilk 6nca (21) tasiring daxil olan L/, qarsiligli tosir lagranjianini agagidaki
kimi toyin edirik:

Lq/t = %kz(‘IﬁX FMN(FR)MNWZ - lIUZX-'-FIV“V(FL)MNIIUQ- (26)

(26) lagranjianini (21) tesirindo nozoro alib Z,,¢ toradici funksiyasini

miloyyon edib (24) diisturuna osason AdS fozasinin sorhadinds nuklonlar tigiin

4-6l¢iilli aksial-vektor coroyani toyin edirik. Alinan aksial vektor corayani ilo

(25) ifadasini miiqayisesindon sonlu temperaturda yumsaq divar modelinds a,

aksial vektor mezon-nuklon arasindaki qarsiligh tesir sabitini asagidaki kimi
tayin etmis oluruq:

© dz

Yainn (Z' T) = ZgY fO Z_4A0(Zl T )U(Z)d)R (Z' T)¢L (Z! T) (27)

9dadi hesablamalar

Beloaliklo, a, aksial —vektor mezon vo nuklonlar arasindaki qarsiligl tesir
sabiti iiclin (27) inteqrali toyin edildi. Bu inteqralin hesablanmasi iiciin
MATHEMATICA programindan istifads edilir.

Ja,yy (2 T) qarsiigh tosir sabitino daxil olan parametrlorin ododi qgiy-
motlori tigiin m, = 8.3MeV, ¥ = (0.213MeV)3, gy = 9.182 giymatlori toyin
edilmisdir [6,7,8]. v(z, T) funksiyasi asagidaki sokildodir:

(T)z3
2b
Burada b = \/§/ o AdS/KSN uygunluguna ssasen normallasma sabiti-

1
v(z,T) = qubz +

dir, m, kvark kiitlesidir, £(T) sonlu temperatur halda kiral kondensatidir vo
asagidaki kimi toyin olunur:
X(T) =2(1+ Ar + O(T®).
Qrafik 1 —do Ny = 3, F = 100 MeV halda g, (2 T) qarsiligl tosir sa-
bitinin grafikini qurmusuq. Qrafik 2-do Ny kvarkin rayiho nomrasiylo F par-
calanma sabitinin miixtolif hallarina uygun qrafiklor qurulmusdur. Kvark
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rayiho ndmrasino uygun olan par¢alanma sabitinin adodi qiymatlori [9,10] odo-

biyyatlarindan gotiirilmiisdiir.
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Qrafik 1. Ny = 3, F = 100 MeV hali iigiin g, nn(
0.14 pr—r—r—r—r — —
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z,T) qarsiliql tosir sabiti.
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Qrafik 2. G, nn(2 T) qarsihigh tosir sabitinin Ny = 2, F = 87 MeV, Ny = 3, F = 100 MeV,
Ny =5, F =140 MeV hallarmin miiqayisali sokilds tadgiqi.
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CONTRIBUTION OF THE THREESOME INTERACTION LAGRANJIAN
TO THE CONSTANT OF a;MESON-NUCLEON INTERACTION
AT FiNIiTE TEMPERATURE

Sh.AAMAMEDOYV, Sh..TAGHIYEVA
SUMMARY

We defined the contribution of the threesome interaction to the a, axial vector meson-
nucleon coupling constant in the framework of the soft wall model of AdS/QCD at finite
temperature. Using the AdS/CFT correspondence and profile functions of the nucleon, a, axial
vector meson in the framework of the soft wall mo-del at finite temperature the integral
expression was obtained for the a; meson-nucleon co-upling constant and we plot the graphic
of dependence from the temperature of the coupling constant.

Key words: AdS/CFT correspondence, soft-wall model, nucleon.

BKJIAJ] IATPAH)KMAHA TPOMHOI'O B3AMMOJIEMCTBUS K KOHCTAHTE
B3AUMO/JIEMCTBHUSA a; ME3OH-HYKJIOHA 1P KOHEYHOM TEMIIEPATYPE

. A.MAMEJOB, II.LU.TATUEBA
PE3IOME

VYceraHoBuin BKJIa[ TPOMHOTO B3aUMOJACHCTBHA B TIOCTOSHHYIO B3aUMOJECUCTBUS
aKCHAJIbHO- BEKTOPHOIO  (yME30H-HYKJIOHa Ha OCHOBAaHMHM MSTKOW CTEHHOM MOJeiIu
AnC/KXJI npu xoHeuHoMm Temreparype. C NpUMEHEHHEM MPUHIHUIA TOJorpaguyeckoro
COOTBETCTBHUS B MOJIENIU MSTKOM CTEHBI MIPU KOHEUHOH TeMIIepaType MOJIyYeHO MHTErpajbHOe
BBIPA)KEHUE IS OCTOSIHHOTO B3aUMOJIEUCTBUSI aKCU-aJIbHO- BEKTOPHOT'O (1 ME30H- HYKJIOHA C
MIPUMEHCHHUEM TPOPIIBHBIX (QYHKIIUI aKCHaTbHOTO BEKTOpa (4 ME30HA M HYKJIOHA., a TAKXKE
MTOCTPOMITH TPaHUK 3aBUCUMOCTH OT TEMIIEPATYPhI TOT'0 TIOCTOSHHOTO.

KunoueBbie cioBa: AnC/KIIT cooTrBeTcTBHE, MOJIENb MATKON CTEHBI, HYKJIOH.
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