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Cu,In,S, monokristali layvari quruluslu oldugundan, onun optik xassalari anizotropi-

yaya malikdir. Ona gora optik xassalara elektrik sahasinin tasiri ilo bir sira maragli qanunauy-
gunluglar g6zlonilir. Isdo Cu,In.S, kristahnda kvadratik elektrooptik effekt (Kerr effekti)
todqiq olunmusdur.

Acar sozlor: dispersiya, elektrooptik effekt, ikiqatsinma

Son illor mis halkogenidlori 6z maraql fiziki xassolorino goro todqi-
qatcilarin diqqetini colb edir [1]. Ikigat birlosmolorlo yanasi onlarin sirasina
miirokkob iicqat birlosmolor do daxil olmusdur. CulnS, —In,S, sisteminin Oyro-
nilmoasi bu araliqda bir nego birlosmonin alindigini (Culn,S,, Culn,S,,, Cu,In,S,)
gostormisdir [2]. Onlardan Cu,In.S, fiziki xassolorino goro diggoti daha gox
colb edir [3]. Onun orimo temperaturu 1083 °C olub layvari qurulusa malikdir
vo asanligla giizgli sothino malik olan laylara ayrilir. Bu lay daxilinds dayaniql
kovalent rabitonin, laylar arasinda iso zoif Van-der-Vaals rabitosinin olmast ilo
izah edilir. Cu,In,S, birlosmosinin kristallik strukturu D/, —(P6/mmm) foza qru-
puna daxildir.

Biitiin layvari kristallar kimi, baxilan kristalda da optik vo elektrik
xassolorinin anizotropiyasi ilo olagadar elektrik sahasinin tosiri ilo udma sor-
hadinin otrafinda bir sira maraqli ganunauygunluglar miisahido etmok olar. Bu
mogsadls Cu,In,S, monokristalinda kvadratik elektrooptik effekt todqiq olun-
musdur. Miioyyon olunmusdur ki, udma sorhadindo eksiton xotti varsa, elektrik
sahosinin totbiqi eksiton xottinin doyismosino (onun geniglomosing vo siiriis-
mosing) sabab olur.

Kramers-Kroniq miinasibotino gora elektrik sahosinin tasiri ilo sindirma
omsal1 doyismolidir, bu doyismo do ¢ox zaman eksion mexanizmi ilo izah edilir.
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Sindirma omsalia asason E, qadagan olunmus zolagin enindon bdyiik olan zo-
nalararasi kegidlors tosir etdiyindon xarici elektrik sahasinds sindirma omsalinin
doyismosi ya yiiksokenerjili soviyyolora kecidlo, ya da eksiton mexanizmi ilo
izah oluna bilor. Sokil 1-don goriindiiyli kimi sindirma omsali udma sorhadine
(Eg=1,45 eV) yaxinlagdiqca artir, sonra iso kristalin {izoring diison fotonun ener-
jisi artdiqca azalir, basqa s6zlo sindirma amsalinin dispersiyast miisahide olunur.

Molumdur ki, sindirma amsal1 diison is18in dalga uzunlugu ilo Zelmeyer
miinasibati ilo slagadardir:
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burada Ay — ossilyatorun orta voziyyati, Sy — ossilyatorun orta giictidiir. Sy vo A9
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parametrlorini tocriibi olaraq ~ f(i) asililigindan tapmagq olur (sokil 2).
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Bir ¢ox biroxlu kristal ii¢lin (o climlodon Cu,In.S,) «C» optik oxuna per-

pendikulyar (0) vo paralel (e) istiqgamotinds sindirma omsalinin qiymati hesab-
lanir (cadval 1).

Cadval 1
n | S(sm') A (sm)
no | 0,92:10" | 3,07-107
n, | 0,83-10" | 2,84-10°

Niimunonin iizorino diigon is1g1 «C» oxu istiqgamotids yonoldildikdo
misahido olunan fazalar forqini asagidaki sokildo yazmagq olar:
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burada d — optik yolun uzunlugu, A — dalga uzunlugu, An — elektrik sahasinin
totbiqi zamani ikiqat slia stnmasinin doyismasidir.

Cu,In,S, monokristalinda macburi ikigatsinmanin totbiq olunan sahadon
asililig1 totbiq olunan saho intervalinda kvadratik olur. Macburi ikigatsinmanin
isarasi sahonin istigamoti doyisdikdo doyismir (sabit saho halinda). Bu iso bir
daha elektrooptik effektinin kvadratik oldugunu tostiq edir (sokil 3). Sokildo
An-in E*-dan asihlig1 verilmisdir.
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Sak. 3. An-in totbiq olunan sahaden asililigr (A=0,85 mkm).

Todqiq olunan kristal «C» oxu istiqgamotindo tobii ikiqatsindirmaya
malik oldugundan An koordinat baslangicindan kegmir (sokil 1).

Bundan basqa mocburi ikigatsindirmanin niimunonin {izorino diigon
is18m enerjisindon asilihig dyronilmisdir. Olgmolor gdstorir ki, fotonun enetjisi
artdigca vo osas udma sorhaddino yaxinlagdigca An artir (sokil 4). Homginin
miloyyon olunmusdur ki, sabit sahonin vo doyison elektrik sahasinin tosiri ilo
Olgiilon An-in qiymatlori bir-birinden forqlonir vo bu forq udma sorhaddine
yaxinlagdiqca artir. Bunu onunla izah etmok olar ki, sabit saho halinda elektrik
sahosi borabar paylanmir. Udma sorhoddindo fotoeffektin miisahido olunmasi
is1q stialariin sorhaddindo hocmi yiiklorin toplanmasini gostorir. Belo ki,
slianin tosiri ilo yaranan elektron-desik ciitlori stianin otrafinda hocmi yiiklor
yaradir ki, onlar da kristalda daxili sahoni azaldir.
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Sak.4. An-in is181n dalga uzunlugundan asililigi (E=3,5 kV/sm).
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BJIMAHHUE QJIEKTPHYECKOI'O ITOJISI HA OITUYECKHE
KOHCTAHTBI MOHOKPHUCTAJUIA Cu,In,S,

J.I'TACAHOBA, A.3.MAI'OMEJIOB
PE3IOME

Mounoxpuctann Cu,In,S, sBiseTCs CIOUCTHIM KPUCTAIIOM, II09TOMY, KaK M BO MHOTUX

CIOMCTBIX KPHUCTANIaX, MOKHO OXHJAATh DS HHTEPECHBIX 3aKOHOMEPHOCTEH, CBA3AHHBIX C
AHU30TPOIHEH ONTHYCCKUX U INCKTPUUCCKHX CBOMCTB, BIMSHHEM 3JCKTPHYCCKOTO MOJIS HA
ONTHYECKUE CBOICTBA M MOBEICHHE ONTHYCCKUX TTOCTOSHHBIX BONH3HM Kpas ONTHYECKOTO MO-
rioieHust. [103ToMy McclienoBaH KBaapaTUIHbIH 3JIEKTPOONTHICCKHI 3P dEeKT.

V3mepeHo HWHAYIHUPOBAHHOHN JBYIyYEIPEIOMIICHHE, a TAKKE €ro 3aBUCHMOCTh O Ha-
MPSDKSHHS AJIEKTPUYESCKOTO TIOJISI M OT HEPruu najaaronux ¢poronos. OoHapyxen ¢porodddexr
Ha rpaHuIle COOCTBEHHOTO MOTJIOICHHS. B KpucTamiax nuMeeT MeCTo KBaJApaTHUHBIN 3JIEKTPO-
orrtuaeckuit 3 dekr.

KaroueBblie ciioBa: mucriepcus, 31eKTpoonTrdeckuii 3¢ dexr, qBoitHoe npenoMienue

INFLUENCE OF ELECTRIC FIELD ON OPTICAL CONSTANTS
OF Cu,In.S, SINGLE CRYSTAL

L.G.HASANOVA, A.ZMAHAMMADOV
SUMMARY

The Cu,In,S, single crystal is a layered crystal; therefore, as in many layered crystals,

a number of interesting regularities can be expected related to the anisotropy of the optical and
electrical properties, the influence of the electric field on the optical properties and the
behavior of optical constants near the optical absorption edge. Therefore, the quadratic electro-
optical effect is investigated.

Measured induced birefringence, as well as its dependence on the voltage of the
electric field and on the energy of the incident photons. A photo effect was found at the
boundary of its own absorption. A quadratic electro-optical effect takes place in crystals.

Keywords: dispersion, electro-optical effect, double refraction
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