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Maqalada anonavi radio veriliglorinin hazirlanmasi vo yaywminda istifada olunan
texnologiyanin ¢agdas durumu va asas inkisaf istigamatlori tohlil olunur. Alternativ tsullarla
catdrillan radio veriliglorinin hacminin getdikco artmasina baxmayaraq, ananavi yerustl
radioefir yaymina maragin azalmadigina diggat ¢okilir vo yeni yayim texnologiyalarinin
totbiqi ilo yaranan keyfiyyat gostoricilariyla yanagsi problemlor da diqQato catdirilir.

Acar sozlor: sosyazma studiyasi, mikrofon otagi, mikser pultu, FM yayimi, rogomsal
radio yayimi

KiV qloballasan diinyamizda hayatimizin biitiin saholorino giiclii tosir
edon tosisatlardan biridir. Ictimai-siyasi proseslorin inkisaf istiqamotlorinin
miloyyonlogsmosindo onun rolu inkaredilmozdir [15, 69].

Bu giin kiitlovi informasiya vasitolori iki yers ayrilir. Bunlar anonovi va
yeni mediadir. Kompiiter texnologiyasinin yaranmasi vo internetin inkisafiyla
formalasan yeni media qisa zaman orzinds siiratlo inkisaf etmis, hom ononavi
KiV-o raqib ¢ixmus, hom do bu mediaya isini giiniin toloblori soviyyasindo
qurmagi, ¢agdas texnologiyalardan somarali istifads edilmasini zoruri etmisdir.
Bu baximdan ananovi KIV-in bir qolu olan radio da istisna deyil.

Bu giin kompiiter vo rogomsal kodlasdirma sistemlorinin sayasinda
analoq qurgulari, sasyazma, redakto, saxlama metodlarinin tatbiqi ils iso radio-
larda istehsal prosesi doyismis vo bu tendensiya halo do davam etmokdadir.

Son illor Azorbaycan mediasinda da bir sira doyisikliklor bas vermok-
dadir. informasiya vasitolorinin say1 artmis, yeni texnologiyalardan istifade do
siirotlonmisdir. Hazirda qloballagsma viisot aldigca kiitlovi informasiya vasitale-
rinin insanlara tosiri do goxalmisdir.

Arasdirma mdvzumuz klassik radio yayimi oldugu {i¢iin dnco KIV-in bu
ndviinda veriliglorin hazirlanmasinda radio merkezin yeri, sasyazma studiyasi
vo onun texniki tochizatinda yenilonmolore nozor salib, respublikamizda
informasiyanin 6tiiriilmasi vo gqabulundaki texniki yeniliklori arasdiraq.

Radio evi dedikds ilk ndvbads redaksiyalar, sasyazma studiyalari, texniki
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vo yardimg¢i otaqlardan ibarot radio kanali nozorde tutulur. Kanallar yayim-
ladig1 verilislori hom studiyada, hom do studiyadankonar soraitdo yazmaq
imkanina malik lazimi avadanliqlarla tochiz olunur.

Studiyadankonar verilislorin hazirlanmasinda portativ sasyazma qurgula-
rindan (reportyor, diktofon) istifado edilir. Artiq demok olar ki, respublika-
mizda foaliyyat gdstoron radio kanallarinin boyiik oksoriyyeti studiyadankonar
sasin yazilmasinda analoq sistemli reportyorlar vo diktofonlardan imtina etmis
vo bu qurgularin rogomsal sistemlilorindon istifads edirlor.

Bildiymiz kimi efir radiosu ticlin verilislor osason radio evindo yerlogon
sosyazma studiyalarinda yazilir. Bu sosyazma studiyalar1 radio kanalinin proqram
siyasatindan, verilislorin tematikasindan asili olaraq miixtalif sayda ola bilar.

Sosyazma studiyasi arakosmo vasitosilo iki yeros boliinmiis otaglardan
ibarat olur. Bu otaqlardan biri studiya (mikrofon) otagi, digori iso aparat (rejis-
sor) otagi adlanir. Studiyanin girisinds is1ql1 tabloda “Masq gedir”, “Hazirla-
sin”, “Mikrofon agiqdir” yazilar yerlosdirilir.

Mikrofon otagi adindan goriindiiyli kimi burada mikrofonlar yerlosdirilir.
Mikrofon sasqabuledici qurgudur. Umumiyyatla, sesqobuledici qurgular istifa-
do olundugu yerdon asili olaraq 3-ciir olur. Bunlar mikrofon, hidrofon vo geo-
fondur. Mikrofondan havada, hidrofondan suda, geofondan isa torpagin altinda
istifade olunur. Har tic qurgu otraf miihitdon asili olaraq sasi elektrik signalina
cevirir [5, 29]. Tabii ki, bizi mikrofon qurgusu maraqladirmalidir.

Eyni zamanda studiya mikrofon stolu, “Mikrofon aciqdir” yazilmis isiq
16vhasi va interkom (rejissor otagiyla studiya arasinda alaqge li¢lin) qurgulariyla
tochiz olunur. Qeyd edak ki, studiyada sosyazma zamani yalniz verilislords isti-
rak edon soxslor daxil ola bilor. “Mikrofon agiqdir” signalinin yazilmasi ilo stu-
diyaya giris qadagan olunur. Miistosna hallarda bu signaldan sonra studiyaya
giris yalniz mosul olan soxsin miisayioti ilo miimkiindiir. ©gor halo signal
yoxdursa studiyaya giris efir-aparat operatorunun icazosiylo do miimkiindiir.

Studiyada sas mikrofon vasitasilo elektrik siqnalina ¢evrildiyi tigiin akustik
baximdan verilon toloblors uygun olmalidir. Mahz buna goérs otagin divarlarina vo
tavanina ASB (akustik sas boguculari) tipli plitolor barkidilir. Bu, sasin divara
doyib kiiy halinda geri qayidaraq mikrofona yenidon diiso bilmosi ehtimalini
azaltmagq ticiin edilir. Sos plitonin doliklorindon igari kegir, oradaki xiisusi material
(lavsan) onun gayitmasima manes toradir. Bozon klassik studiyalarin dégsomasino
xalca, palaz da salinir vo otagm ronglonmasinds yalniz emaldan istifade olunur.
Biitlin bunlar otagin akustik baximdan yararli olmasi {i¢iin edilir.

Eyni zamanda sos izolyasiyasinin zoruriliyi do nazoro alinmalidir. Bu
izolyasiya ona xidmaot edir ki, bir otaqdan qonsu otaqlara vo qonsu otaqlardan
hamin otaga sas vo basqa xarici manealor daxil olmasin.

Qeyd edildiyi kimi bu otaqda sosucaldicit qurgular da qurasdirilir. Sos-
ucaldici qurgular mikrofonun oksins olaraq siqnal1 sasa ¢evirir. Veriligdon 6nco
aparici bu qurgu vasitosilo, sosyazma zamani is9 sasin mikrofona diismomosi
liciin qulaqliglardan istifads etmoklo miixtalif komandalar esidir.
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Texniki baximdan studiya ilo rejissor otagi arasinda yalniz bir yerdo pon-
coronin olmasi mogbul sayilir. Bu da poncoradon iki otaq arasinda sosyazma
zamanl sorti isarolorlo vizual olage saxlamaq iiclin istifadoe olunur. Eyni
zamanda bu poncoro arakosmodo bir godor oyri formada yerlosdirilir. Bu da
sasin sligoya doyorkon sinmasini va geri qayitmasi ehtimalinin azaldilmasi tiglin
edilir. Yuxarida geyd etdiyimiz kimi, ikinci otaq aparat vo yaxud rejissor otagi
adlanir. Bu otagda mikser pultu, genis imkanli kompiiter dostlori (bazi hallarda
mixtolif siiratlordo isloyon maqnitofonlar), musiqi morkozi, yoxlama sosucal-
danlar1, sesgiiclondirici, sas kompressoru, dublyaj {igiin sinxron-matn qurgulari
(monitor) va s. avadanliglar olur.

Bu otaqda osas qurgu mikser pultu sayilir. Ona eyni zamanda rejissor
pultu da deyilir. Pult miixtolif qurgulardan onun girisine golon bir nega sas
signalin1 qataraq ¢ixisinda vahid siqnala cevirir. Deyak ki, studiyada aparict har
hans1 bir motni oxuyur. Mikrofonun vasitosilo signala ¢evrilmis sos mikser
pultunun giriginin birina verilir. Eyni zamanda biz bu soso lazim golorsa
radionun digor ifads vasitolorini do (musiqi, interkiiy) alavo eds bilorik. Verilon
signallar mikser pultunun komokliyi ilo qarigdirilaraq cixigda vahid signal
halina diigiir. Noticads musiqi va interkily fonunda canli nitq yayimlanir. Bu-
nunla da verilisin inandiriciligi ilo yanasi verilisin emosionallig1 da artirilmisg
olur. Adoton, mikser masasi ii¢ moaqgsodo xidmat edir:

1.Sas kontrolu. Qeyd edildiyi kimi, kanallar miixtolif monbalordon daxil
olan saslora nozarat etmok {i¢iindiir; hor birinin sosi azaldib-¢oxaltma diiymasi
var. ©lave olaraq, hor bir kanalin maksimum soviyyosini nizamlamaq {i¢iin
kicik burulan diiymo do var. Bundan basqa, konardan daxiletmo iigiin yerlor do
var ki, bura telefon, qulagliglar qogsmaq olur.

2.Monitoring. Bu sas saviyyesini izlomays imkan verir. Vertikal vo ya
horizontal olan isiglar operatora sas saviyyasini yoxlamagq ii¢lindiir. Burada bir
diiyma do var ki, bu, 6n-dinlomo adlanir. Yayima getmozdon avval onunla
sasin saviyyasini yoxlamaq olur.

3.Program izlomasi. Bu, basqa studiya vo redaksiyadankenar yayimlarla
olagolondiricidir vo onun vasitasils konar qosulmalarla {insiyyat yaranir.

Mikser pultlarindak: girislorin sayindan asili olaraq bu qurgular dord, alti
vo daha artiq kanalli ola bilor. Artiq Azarbaycanda foaliyyot gostoran radio
kanallarinin oksoriyyeti sosyazma studiyalarinda analoq texnologiyadan imtina
etmis, giindalik is prosesinds rogomsal avadanliqdan faydalanirlar.

Bu giin verilislorin hazirlanmasi, eloco do canli yayimindaki interaktivliyi
tomin etmok {i¢lin tez-tez telefondan istifado olunmasi adi hal alib. Studiya-
larda adi telefonlardan imkan daxilinds qagmaq lazimdir. Ciinki telefon mikro-
fonlarinin tezlik xtisusiyyotlori hoatta “danisiq” stansiyalarinda da efir iiglin
kifayot etmir. Buna goro studiyalarin reportafon qurgusuyla tochiz olunmasi
giinlimiiziin tolabidir. Reportafon telefon xottinin efir aparatina qosulmasini
tomin edon telefon vo mikser pultunun hibrididir. Sonradan signallar adston
kompiiterin yaddasina, lazim golorsa disk yazan qurguya otiirtiliir.
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Istor sosyazma studiyalarinda, istor iso studiyadankonar soraitdo portativ
qurgular vasitasilo yaddasa hokk olunmus sas sonradan montaj olunaraq yayim
liciin hazir voziyyato gatirilir.

Verilislor montaj olundugdan sonra proqrama miivafiq olaraq otiirticii
anten vasitosilo yayimlanir.Yayimin ohato dairesini artirmaq moqsadilo
milayyan masafalordon bir retranslyatorlar (radio vo TV signallarin1 gabul edib
miloyyon mosafoys Otliron qurgu) qurulur vo noticodo signallar daha genis
orazini shata edir. Onlardan otiiriilon signallar fordi radiogabuledicilor, mobil
telefonlar vasitosilo qobul edilir. Radiogobuledici (mobil telefon) signali saso
cevirir. Bu, artiq verilisin genis auditoriyaya ¢atmasi demokdir.

Bu giin anonavi radio yayimi texniki monada tezlik diapazonunun toklif
etdiyi imkanlar daxilinds yayimlanir. Artiq orta vo qisa dalga uzunluglarinda
ononavi AM yayimi keyfiyyato uygun golmir.

AM - radio yayimlar ilkin olaraq analoq texnologiyadan istifads edi-
lorok yaradilmigdi. Bu, “Amplitud Modulyasiya” adlanir vo radiodasiyici
dalganin giicii (amplituda) sosi yaymaq ti¢lin doyisir. Bu zaman dalganin uzun-
lugu (tezliyi) oldugu kimi qalir [10, 11]. Uzun illor orzinds radio yayimi ane-
novi olaraq analoq yayim sobokolori iizorindon hoyata kecirilirdi. Kohno sos
texnologiyalarinda analoq siqnallar fiziki dalga formasi olan sas vo ya isiq
dalgalarinin elektrik signalina ¢evrilmasidir.

Hazirda peyk rabitasinin inkisafi naticasinds radionun da yayim dairasi
genislonmis, stereofonik sas, lazer disklorinin totbiqi, FM-don istifadoyo olan
marag1 bir qader da stimullagdirir.

FM — bir ¢cox miiasir analoq radio yayimlar1 FM (Frequency Modulation —
tezlik modulyasiyas) istifads edir. Burada dalganin tezliyi (vo ya uzunlugu) do-
yisir, amplituda sabit qalir. Bu, daha aydin va yaxsi1 keyfiyyatli sos yaradir. [10,11]

Olbatta ki, qobul olunan va genis yayilan har bir yenilikds oldugu kimi,
bu toraqqginin do 6z miisbot toraflori var. Artiq Azarbaycanda foaliyyot gostoron
genisyayimli radiolar FM-ds yayimlanir. Bu giin diinyanin inkisaf etmis 6lke-
lorinin oksoriyyati analoq yayimla vidalasir. Sobab, yeni yayim formatinin
meydana golmasindon sonra anonavi yaymmin monfi cahatlorinin 6ziinii daha
aydin gostormosidir. Analoq yayimda bir tezlikdo yalniz bir TV kanalinin
yayimi miimkiindiir. Gorilintlinlin keyfiyyati asagi, siqnallar iso zaif olur.

Radio verilislorin keyfiyyatini qaldirmaq, enerji sorfiyyatin1 azaltmagq,
yayim zonasint genislondirmak vo radiotezliklor “qitligin1” aradan qaldirmaq
kimi masolalorin iimumi holli analoq texnologiyali radioyayimlarin rogomsal
texnologiyalara kecirilmosinds idi.

Roagomsal radio yayimi, DAB (Digital Audio Broadcasting), FM analoq
otiiriilmasine slava olaraq yeriistii 6tiiriictilor ils isloyan bir radio yayim meto-
dudur. Dinlayicilora, CD yayimindan on qat daha aydin, sassiz sos keyfiy-
yotindo daha ¢ox se¢cim vo molumat verir. Sos vo molumat eyni zamanda bu
sistemlo Otiiriilo bilor. Bu texnologiya ilo gobuledici tapa bilocoyi on giiclii
signala kilidlenir. 4 forqli radio kanali eyni vaxtda miidaxilesiz, fasilosiz,
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yiiksok keyfiyyatli bir tezlik {izorinds yayimlaya bilor [2].

Rogomsal radio yayimi (DAB) bir 6tiirmo platformasidir vo AM vo FM
radiolarmdan forglonir. DAB molumat 6tiirmok ticiin AAC + adli bir sas sixilma
kodlama sistemindon istifado edir (rogemsal proqram axini). Ragomsal radio
molumat gondormak iiciin roqomsal signallardan istifado edir. AM vo FM radiolar
analoq signallardan istifado edir. Rogomsal radio internet radio deyil. internet
radio, kompiiter, mobil cihaz va ya interneto qosulmus bir radio vasitasilo internet
baglantis1 ilo alinan molumat axindan istifado edir Rogomsal radio bir otiirmo
yerindon yayimlanir vo internet baglantisina ehtiyac duymur. Sadaco bolgonizdos
rogomsal radio xidmatlorinin mévcudlugunu yoxlamaq vo sonra bir rogomsal radio
(DAB + gobuledici ds deyilir) almaq lazimdir [4,716-717; 17].

Analoq yayim ils rogomsal yayimin keyfiyystindo miioyysn qadar forglor
var. Ragamsal yayim zamani kenar maneolar hiss edilmir - avvalki kimi kanallar
qarismir, informasiyalarin saxlanilmasinda itki olmur. Avropa o6lkolorinin bazilori
moahz o keyfiyyato goro todricon roqomli yayima iistiinliik verir.

“Diinyanin miixtalif 6lkolorinds radiolar analogla yanasi, rogomsal yayimda
da var. Masolon, Almaniyada roqomsal radio yayimm yliz faizo yaxindir, amma
ohalinin coami 10 faizi yayimin bu ndéviindan istifads edir. Avropa 6lkalarinin okso-
riyyatindo ragemsal radio yayimi mdévcuddur. Amma ohali analoq yayima {istiin-
liik verir. Ciinki roqomsal radio yayimi ohali {i¢iin bir sira problemlor yaradir” [1].

Norveg diinyada ilk dofs olaraq raqomsal radio yayimima kegib. Olkonin
simal-qorbinds yerloson Nurlann quberniyasi noinki Norvecds, hamginin
diinyada ononavi FM sobokasini logv edon ilk bolgs olub [11].

Hazirda Avstraliya, Ingiltoro, Almaniya, italiya, Isvegro, Fransa, Norveg,
Polsa, Malta, Danimarka, Hollandiya, Macaristan, Tayland, Vyetnam, Malayziya,
Indoneziya, Tunis, Qatar, Kiiveyt, Conubi Afrika, daxil olmaqla 40-dan ¢ox ol-
konin efirinde yayimlanan an genis yayilmis rogomsal radio standartidur.

2019-cu ilin axirlarindan “Azorbaycan orazisindo radiolarin analoq yayimla
paralel olarag, hom do rogomsal yaymu hoyata kegirilir. Umumélko radio ka-
nallarmin har birinin rogomsal yayimi mévcuddur”. Bunu Milli Televiziya va Ra-
dio Surasmin (MTRS) Texniki sobosinin miidiri Isa Mommodov “Lent.az”a 16
yanvar 2020-ci il tarixli agiglamasinda deyib. Onun sozlorino gors, rogomsal radio
yaymmu bir paketds-11 b tezliyinds yayimlanir: “Ovvalca test yaymmi aparilsa da,
hazirda fasilosiz yayim var. Beloliklo, Baki sohori vo Abseron yarimadasi ora-
zisinds 218,6 MHs (11B) tezliyindo (tezlik diapazonu: 174+230 MHs) bir paketdo
12 radio programin DAB+ standartli rogomli (stereo) yayimina baslanilmigdir.
Hazirda DAB+ standarthh rogomli radio FM diapazonunda yayimlanan analoq
radio ilo paralel yayimlanir. Ancaq radiolar1 rogemsal yayimda dinlayanlar, demak
olar ki, yoxdur. Dinlonmomasinin sobobi iso roqamli yayimi qobul edon cihazlarin
qgosulmamasidir”. Bu da onunla izah olunur ki, roqomli radio yayimini qabul edon
cihazlar respublikammizda olduqca azdir [9].

Bu giin radiodinlayicilorinin bdyiik bir gismini avtomobilin siikani ar-
xasinda oldugu zaman veriliglori dinloysnlordir. Avtomobillordo iso osason
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kohna tip radiogebuledicilordir. Buna gors bu gabuledicilor raqomli sistemlo is-
loyon qurgularla ovoz olunmalidir. “Insanlar avtomobilda cihazlarini rogomli
yayimi gobul etmasi ligilin doyisdirmok istosolor 1000 manata kimi xarclori
cixar. Adi radiolarda iso bu yayimi gqobul etmok 200 manata basa golir. Avro-
pada istehsal edilon avtomobillordo DAB+ standartin1 dostokloyon radiogobul-
edicilor mévcuddur. Onlara miivafiq proqram tominati yiiklomaklo rogomli ra-
dionu gobul etmok miimkiindiir. Golocokda Azerbaycanda DAB+ standartini
dostokloyon radiogobuledicilorin istifadosi genis yayilarsa, bolgolords do
rogomli radio yayimlana bilor [7; 9].

Qeyd edok ki, rogamli televiziya yayiminda oldugu kimi, raqamli radio
yayiminda da radio programlarin bir paketds yayimlanmagqla, bir tezlikds qabulu
miimkiindiir. Eyni zamanda, bu ndv yayimin gobuledicinin yerlosdiyi avtomobil,
qatar vo digor horokat edon obyektlarin siiratindon asili olmayaraq radiosignalin
ohato dairasinin istonilon noqtesindo inamli gobul imkan1 mévcuddur. Ragomsal
yayim texnologiyasinin tatbiqi naticesindo radio kanallarini yalniz televiziya
aparati, internet vo ya DAB (Digital Audio Broadcasting) adlanan radiogabu-
ledicilar vasitasilo dinlomok miimkiin olur [7].

Roagomsal texnologiyalarin yayilmasina baxmayaraq, ohali sos keyfiyye-
tindo boyiik forq hiss etmadiyi {liglin anonavi va ¢ox ucuz analoq FM radioqe-
buledicilars iistiinliik verir. Buna gérs do radio yayimi sahasinds miiasir texno-
logiyalarin totbiqi televiziyadan geri qalir [14,76]. Bir s6zlo radio yayimi biitiin
KIV-da oldugu kimi informasiya vo kommunikasiya texnologiyalarinin nailiy-
yatlorindon daim yararlanir va spesifik texnoloji yayim sobokasino malikdirlor .
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COBPEMEHHAS BEIIATEJIbBHASI TEXHOJIOT'USI
TPAAUIIMOHHBIX PAINOKAHAJIOB

AATATKHUEB
PE3IOME

B crathe HCCIICAYETCA COBPEMCHHOC COCTOAHME W OCHOBHBLIC HAIPABJICHHA Pa3BUTHA TCX-
HOJ'IOFPIfI, HCTIOJIB3YEMBbIX IPU NOATOTOBKE U TPAHCIIINA TPAAUIIAOHHBIX PaAUOIPOrpaMM. Bwmecte
C TCM 31CChb NMOAYCPKUBACTCS, YTO, HCCMOTPS Ha paCTyH.[I/Iﬁ o0BeM paanoBeIIaHns ¢ UCIIOJIb30Ba-
HUCM AJIbTCPHATUBHBIX METOAOB, CEroAHs MHTCPEC K TPAAULIMOHHOMY Ha3EMHOMY PAAHMOBCIIAHUIO
HC YMCHBIIWJICA. B Toxe BpEMs aBTOp OTMEYACT, YTO BHCAPCHUEC HOBBIX TEXHOJIOTHUI BEIIAHMS
Hapsaay ¢ COOTBETCTBYIOIIMMU IMOKa3aTCIIMH Ka4eCTBA, UMCECT 1 OTIPCACIICHHBIC HpO6J'ICMI>I.

KunroueBble cjioBa: CTy/us 3ByKO3aITHCH, MUKPO(GOHHAST KOMHATA, TUCTAHIIMOHHOE YIIPaB-
nenue Mukniepom, FM-Bemanue, iudpoBoe paguoBemanmie

MODERN BROADCASTING TECHNOLOGY
OF TRADITiONAL RADiO CHANNELS

A.A.HAJIYEV
SUMMARY
The article analyzes the state of the art and main development trends of the technology
used in the preparation and broadcasting of traditional radio programs. Despite the growing
volume of alternatively broadcasted radio programs, it is noteworthy that the interest in
traditional terrestrial radio broadcasting has decreased. The article also highlights the problems

related to the quality indicators of new broadcasting technologies
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