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Moalumdur ki, sarbast enerjinin monoton azalmasi ila fiziki-kimyavi sistemin kvazitaraziig
halinda miixtolif forma va torkibli aktivlasmis konfiqurasiyalar yaranir. Sonunculart miiasir
tadqiqat disullart ilo dyranmak miimkiin olmadigindan, ilk dafs torafimizdon aktiviasmis konfi-
qurasiyalarla ilkin qurulus minallarimin eyniliyi asaslandirilmigdr. Bununla da, silikatamala-
galma prosesinda iriolgiilii metallik kationlu orto-, diorto- va triortosilikatlarin quruluslarinin
formalagsma mexanizminin kristallokimyavi xiisusiyyatlorina aydinlq gatirilmisdir.

Acar sozlor: silikatomologolmo, kristallokimya, aktivlosmis konfiqurasiyalar, ilkin
qurulus minallar1

Miioyyan fiziki-kimyovi soraitdo minerallarin vo ya kristallik fazalarin ya-
ranmast komponentlorin qarsiliglt tesirinin, minerallarin qarsihiglt g¢evrilorak
kristallagsmalarinin (vo ya polimorf ¢evrilmonin) v9 silifikasiya prosesinin natico-
sidir. Torofimizdon ilk dofo [1] silifikasiya prosesi, olivin tip quruluslarda orto-
tetraedrlorin piroksen tetraedr zoncirlorino ¢evrilmasindo istifado olunmusdur.

Isdo osas mogsad - hidrotermal miihitda yarana bilon vo qurulusun miioy-
yon hondasi elementlorini 6ziindo oks etdiron aktivlogsmis konfiqurasiyalarla,
qurulusda miisahido olunan ilkin qurulus minallar1 [2] arasinda qurulus-genetik
olago yaratmagq vo silikat quruluslarinin formalagsma mexanizmino aydinliq go-
tirmakdir. Molumdur ki, minerallar vo kristallik fazalar yaranan sistemlords
sorbast enerjinin monoton azalmasi ilo ilkin vo son hallardan bagqa araliq —
kvazitarazliq hallar1 da movcud olur. Belo ki, sorbast enerjinin azalmasi ilo
forma vo torkiblorino goro forqli konfiqurasiyalar bir-birini ovoz edir. Sistemin
kvazitarazliq voziyyatinds yaranan aktivlesmis konfiqurasiyalarin aragdirilmasi
mineralogiya, petrologiya, geokimya vo kimyanin bir sira problemlori hall
etmok iiclin ¢cox dayarlidir.

Asagida kvazitarazliq halinda yarana bilon aktivlogsmis konfiqurasiyalarla
ilkin qurulug minallarint uygunlasdiraraq, bir sira qurulus tiplorinin formalagma
mexanizminin kristallokimyovi xiisusiyyatlori aragdirilir.
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Qeyri-metallik vo metallik kationlarin hidratlasmasinin kristallokim-
yovi xiisusiyyotlori

Hidrotermal miihitdo oksidlorin suda hallolmasini, silisium oksidin va si-
likat tursularinin tobiotini nozaere almadan silikatlarin yaranma soraitini qiymat-
londirmok olmaz. Bunun osas amili hidrotermal mohlulda silikat tursularinin
voziyyatidir.

Yiiksok temperatura (400-700°C) vo tozyiqds (5-500 atm) SiO, su buxari
il qarsiligh tasirindon maraqli naticolor alinmisdir [3]. Moalum olur ki, su bu-
xarinin sixhigindan asil olaraq, dord tip garsiliqh tesir méveuddur. 0.05 g/cm’
qader olan halda reaksiya Si(OH)s qaz fazasinin alinmasi istiqgamotinde gedir
(yoni SiO,x2H,0); 0.1-0.45 q/sm’ intervalinda (HO);SiO Si(HO); —
Si,0(OH)(2Si0,x3H,0); 0.5-0.65 g/sm’-da (HO)3SiOSi(HO),SiO(OH);—>
Si30,(OH)g (3Si0,x4H,0); 0.65 q/sm3 yiikksak oldugda H,Si103(Si0,xH,0)
olur. Gostorilon silikat tursular1 ¢oxlu miqdarda tobii vo sintetik duzlar omalo
gatirir.

Miixtolif tip duzlarin istirak ilo, fiziki-kimyovi soraitdon asili olaraq, sili-
sium-oksidi mohlulda sads ionlar vo komplekslor formasinda vo ya ¢cox miirok-
kob polimer hissaciklor kimi mdvcud ola bilor. Nozoro alaq ki, monosilisium
tursusunda silisium doérd (OH) grupu ilo shato olunur, buna gors zoif tursudur.
Ancaq Rijenkonun [3] hesablamasina goro temperaturasini yiliksoltmoklo mo-
nosilikat tursusunun dissosiasiya sabiti yiiksolir, mahlulda silisiumun miixtalif
monomer formalar1 yaranir. Minerallarin vo duzlarin yaranma prosesindo me-
tallik kationlarin Olgilisiindon asili olaraq, miixtolif tip qarisiq komplekslor
formalasir ki, bu da aktivlosmis konfiqurasiyalar vo ya kristal quruluslarinda
ilkin qurulug minallar1 adlandirilir.

Polisilisium tursusunun energetik miimkiinliiyii, bes tetraedra godor uzun-
lugu isdo [4] tosdiq olunmusdur. HgSi30;p-nun 200-don ¢ox miixtolif konfor-
masiyalar1 tigiin energetik miimkiinliik hesablanmis vo naticodo miioyyon edil-
misdir ki, HgSi30, on olverisli konformasiyasi Si-O-Si bucagini 125°-don 150°
olan halina uygundur. Hal-hazira qodor ii¢ tetraedrdon yuxari1 konformasiya si-
likatlarin qurulusunda miisahido olunmasa da, onun qurulus analoqu germa-
natlarin qurulusunda Ge4O,3; konformasiya toyin edilmisdir.

Tacriibi miimkiin olan molumatlar1 vo genetik kristallokimyanin naticols-
rini nozors alaraq, hidrotermal soraitds silisium oksidin veo metallik kationun
voziyyetini qiymotlondirmok olar. Mohlulda araliq konfiqurasiyalar toyin et-
maklo silikat omoalogalmanin hidrotermal reaksiyasinin mexanizmina aydinliq
gotirilir. Bunun asasinda miixtalif tip hidratlasmis komplekslor arasinda garsi-
light tosiri miisyyan etmok miimkiindiir. Si(OH)s polimerlogsmasi silisiumun
koordinasiya odadinin 4-don 6-ya yiiksolmosi ilo miimkiin olur. Sonuncu da
yiiksok aktivliye malik araliq faza yaradir. Molumdur ki, SiO, mohlulda hall ol-
mas1 hidratasiya vo dipolimerlogsmo ilo olagodardir. Mohlula kecon silisium tur-
susu su molekulunun ayrilmasi ilo polimerlogir vo noticodo miixtalif miirok-
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koblik doracosino malik polisilikat tursusunun komplekslori yaranir. Mohlulda
silikat tursusunun formalar1 asagidaki faktorlarla toyin olunur: mohlulun pH
giymati, temperatur, mohlulda silistumun konsentrasiyasi, mineralomoalogatiri-
cilorin vo duzlarin istiraki.

Yuxarida geyd etdiyimiz kimi hidrotermal soraitdo bork SiO, mohlulda
hall olmasi zoif yiiklonmis hidratlasmis komplekslorin yaranmasina gatirir. Bu
soraitdo, silisiumun hidroksil grupu ilo silisium tursusunu omolo gotirir. Yoni
(S10,),+2n(H,0)=nSi(OH)4 vo ya nH4SiO,.

Hidrotermal soraitdo silisiumun konsentrasiyasindan asili olaraq mono-,
di- vo trisilikat tursulari yaranir: Si(OH)s vo ya HsSiOs; Si;O(OH)s vo ya
H6Sizo7; Si302(OH)8 vaya HgSi3010

Monosilikat tursusunun polimerlogmosi bir silisium ionunun koordinasi-
yasinin artmast ilo miisayiot olunur, yoni dimer - 2Si(OH); —
Si(OH)4OSi(OH); va ya Si,0(OH)s. Biitiin hallarda reaksiya silisiumun koor-
dinasiyasinin artmasi istigamatindo gedir. Yoni trimer Si(OH)4 + Si,O(OH)¢ —
Si(OH)40,%xSi(OH);0, x Si(OH), — Si304(OH)g. Ehtimal olunur ki, dimer va
trimerlor dehidratasiyaya moruz qalir vo di- vo trisilikat tursusuna cevrilir,
miivafiq olaraq Si,O(OH)e vo ya HgSi,07 vo Si30,(OH)g vo ya HgSi301.

Metallik kationlarin 6l¢iisiindon vo yiikiindon asilt olaraq, miixtalif torkib
vo formali hidratlasmis komplekslor yaranir: M(OH), x nH,O vo M(OH); x
nH>O. Silikatomoalogalmanin reaksiyalarinda bu komplekslor arasinda marhe-
lali garsiligh tosir mévcud olur. Miimkiin aktivlogsmis konfiqurasiyalarla omolo-
galma reaksiylarinin sxemini agagidaki kimi géstarmak olar:
iriolciilii ikivalentli kation olan hal {i¢iin: Si(OH),4 +M>* (OH), x nH,O —
M**Si0,(OH), x nH,0.
iriélciilii igvalentli kation olan hal iigiin: Si(OH)4 +M>* (OH)3 x nH,O —
M**(OH) SiO, (OH), x nH,0.

Qeyd olunanlar1 nazors alaraq, n vo m qiymatindan asili olaraq, miixtalif
torkibli silikat tursusunun alinmasini asagidaki imumi formulalarla ifado etmok
olar:

1. Mohdud tetraedr qruplarinin » vo m giymotino miivafiq timumi ifadosi:
Hontmp+2 Sinem) O3namy+1

2. Tetraedr zoncirlorinin vo halqalarinin hidratlasmis formalarinin timumi ifa-
dosi: Hymimy+2 Signeme1) O3mema+1)

Hor iki hidratlasmis formada n va m borabor olan halda, eyni torkibli silikat

tursusu yaranir.

Orto- va diortotetraedrli silikatlarin quruluslarinin formalasmasinin
kristallokimyovi xiisusiyyatlori

Kristallokimyavi qanunauygunluqlar1 agkarlamagq tgiin, silikatlar vo onla-
rin analoqlarinin qurulusu, slavo anion saxlamayan, olavo anion vo ya anion
qrupu saxlayan silikatlar ardicilligi ils tohlil olunur. Kristallokimyavi aragdir-
malarda aktivlogmis konfiqurasiyalar kristal quruluslarinda ilkin qurulus minal-
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lar1 kimi gobul edilir. Orto- vo diortosilikatlarin quruluslarini aragdirarkon ko-
ordinasiya adadi 7 vo yeddiden bdyiik olan iridlciilii kation saxlayan silikatlara
baxilir. {lkin qurulus minal1 kimi, iri6lciilii kation coxiizliisii vo onunla tillori vo
ya {izlori ilo birlogon, (TO,) - tetraedri ayrilir.

Umumi formulu A/TO./ olan minerallarin (A=Ca, TR, Zr, Th va s.;
T=Si*, P**, $**) quruluslarina nozer salaq. Malum olur ki, onlarin qurulusu tos-
vir olunan ilkin qurulus minalindan formalasir. Mas: sirkon ZrSiO, (a=6.62,

c= 602A Z=4, foza qr. 14/amd) [5], monasit CePO, (a=6.76, b=7.00, c=6. 44A
, ﬁ=103°38 ; z=4, foza qr. P2;/n ) [6], anhidrit CaSO4 (a=6.97, b=6.98, ¢=6.23

A, z=4, foza qr. Cmcm) [7]. Bu quruluslarm hor birinin formalagmasinda
M"™(OH), x mH,0SiO0,(OH), torkibli, aktivlesmis konfiqurasiyalar istirak edir:

H()\ /()H H()\!/ HO\ /0 N V4 )
” : — i — M —
AN /|\ /N /TN
HO OH HO 0

Aktivlosmis konfiqurasiyalar vo ya ilkin qurulus minali nadir torpaq ele-
mentlorinin orto vo diortosilikatlar {i¢lin do saciyyovidir. NaTR — ortosilikat-
larin Sm-formasiin qurulusunda (NaSmSiOy tetraqonal faza, a=11.80, c=5.45;
z=8, foza qrupu I4/m) [2] samariy atomunun triqonal prizma formali koor-
dinasion c¢oxiizliisii /SiOy4/ teraedri ilo bir tilini imumilogdirarok, ilkin qurulus
minali yaradir. Dord tortibli oxa nozoran (sokil 1b), bu qurulus minallarindan
Smy(Si04)4 torkibli qurulus vahidi formalasir (sokil 1c). Qurulus vahidlorindon,
torkibi /Smg (SiO4)s vo ya 8 /SmSiO4/ olan, qarisiq karkas yaranir. Sonuncunun
bosluglarinin bir hissosino natrium atomlar1 daxil olur. Uygun olaraq, kris-
tallokimyovi formula Nag/Smg(SiO4)g/ olur. Natrium atomu otrafinda samariy
atomunun prizmalarinin vo tetraedrin oksigenlori tetraqonal dipiramida formali
koordinasion ¢oxiizlii yaradir.

Olavo anion saxlayan quruluslarda, iri 6lgiilii kation ¢oxiizliisiiniin tetra-
edrin oksigenlari il rabito yaratmayan anionlar1 olur. Anion va ya anion qrup-
lariin yiikii vo ol¢iisiindon asil1 olaraq, iri kationun koordinasiya adadi ya kici-
lir va ya coxiizliilalorin kondensasiya daracasi yiiksalir. Na,LaSiO4(OH) quru-
lusunda (a=9.72, b=7.57, c=6.81A, z=4, foza qr. Pnma) [8] La(OH)sSiO»(OH),
torkibli ilkin qurulus minallar1 (sokil 2a) topalori
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Sok. 1. NaSmSiO, qurulusu (A), ilkin qurulus minali (B),
qurulug vahidi (C).

5 8P

Sak. 2. Na,TRSiOOH) kristal qurulusu
a) ilkin qurulug minali; b) qurulus vahidi; c)heterogen siitun

Sak. 3. Sm,Si,0; qurulusunda qarisiq lay: a) Sm; va Sm; coxiizliilorinin SiOy tetraedrlori
ila kondensasiyasi (z=0); b) Sm, va Smy coxiizliilorinin SiOy tetraedrlori
ila kondensasiyasi (z=0.15)
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ilo birlogorok La;Si0,(OH),xnH,0 torkibli, dovriilityiin qiymaoti 6.96A olan
(sokil 2b) heterogen zoncirlor omalo gatirir. Sonuncu La-coxiizliilari ilo tillori
timumilosdirorok (001) miistovisino paralel LasSiO3(OH)xnH>O torkibli lay
yaradir. Bels laylardan qarisiq karkas formalasir, bosluglarda natrium atomlar1
yerlosir (sokil 2c).

Diortosilikatlar hidrotermal miihitdo omolo golmass do, qurulusu ortosili-
katlar iiclin sociyyovi olan ilkin qurulus minallarindan formalasir. Belo bir ola-
mot 1150-1400°C temperatur intervalinda stabil olan, Sm,Si,O; qurulusunda
miisahido olunur (a=6.69, c=24.40A, z=8; foza qr. P4)) [2]. Qurulusda dord
qeyri-ekvivalent samarium atomlari tetraedrin oksigenlari asasinda iki tip koor-
dinasion coxiizlii amoalo gatirir — pentaqonal dipiramida (Sm; vo Smj3) vo dog-
quz topali (Sm; vo Smy). Bu c¢oxiizliilor /SiOy4/ tetraedrlori ilo tillorini imumi-
logdirarok, qurulus minali yaradir. Qurulus minallar1 dimer omalo gatirir (sokil
3). Ekvivalent dimerlorin polimerlagmasi naticosinds qarisiq tor - qurulus bloku
yaranir (sokil 3). Iki qurulus blokunun kondensasiyasi noticesindo, /SiO./
tetraedrlori diortoqrupa /Si,07/ ¢evrilir. Bloklar 4; vintvari oxlarla tokrarlana-
raq Sm,Si,07 tip qurulus yaradir.

Triortoqruplu silikat quruluslarimin formalagsmasinin kristallokimyovi
xiisusiyyotlori

Ovval geyd olundugu kimi hidrotermal miihitde mSiO, x nH,O tarkibindo
m vo n qiymaetlorindon asili olaraq, miixtalif forma vo torkibli silikat tursular
yaranir. Bu tursulardan biri do triortosilikat tursusudur — HgSi3010. GOstarilon
mithitdo metallik kationlarin  otrafinda, onun yiikiindon asili olaraq
M(OH),xnH,0 va ya M(OH)sxnH,O torkibli vo minimal konfiqurasiya for-
mas1 oktaedr olan aktivlogsmis konfiqurasiyalarin yaranma ehtimali yiiksok
olur. Bu halda metal atomlarinin komplekslorinds kationun koordinasiya adadi
yiiksok ola bilor. Hidratlasmis M oktaedr komplekslorinin sothindo “‘platfor-
ma”lar vo ya “enmao sothlori” yaranir. Sonunculara aktivlogmis silisium-oksigen
tetraedr kompleksi - “nalabonzor” triortoqrup formasinda uygunlasir. Bunun
naticosindo miixtalif torkibli vo formali aktivlogsmis konfiqurasiyalar vo ya kris-
tal quruluslarinda goxiizliilorlo tosvir olunmus ilkin qurulus minallari yaranir.

Isdo m simmetriya elementino malik triortotetraedr qruplarinin metallik
atomlarin oktaedrlori ilo miinasibating baxilir. Miixtalif yiiklii metallik kation-
larin oktaedrlori ilo triortotetraedrlorin polimerlogmosinin yiiksok ehtimalll
dord formasi ayrilir [2]. Bununla ilkin qurulus minallar1 yaranir ki, onun asa-
sinda konkret kristal quruluslarinin formalasmasi genis aspektdo kristallokim-
yavi tohlil olunur.

Birinci halda aktivlogmis triortoqruplarda hor tetraedr bir topasini (bir OH
qrupunu) polyar voziyyotdo oktaedrin uygun topasi ilo iimumilesdirir vo ne-
ticados - /M(OH),Si305(OH)sxnH,0 va ya /M(OH)3Si305(OH)sxnH,O/ torkibli
aktivlogsmis konfiqurasiyalar vo ya ilkin qurulus minallarinin bir formasi
yaranir (sokil 4 a.b).

94



d

Sok. 4. Aktivlasmis konfiqurasiyalar va ya ilkin qurulus minali
(a), Me(OH );SiOs(OH)sxnH,0 qurulus vahidi iki proyeksiyada (b,c),
K;3HoSi;04(OH), (d) qurulusu garisiq holimosilikat lay:.

Ilkin qurulus minalmin (sokil 4a) polimerlosmasi noticosindo sintetik
K5HoSi303(OH), (a=5.88, b=13.55, c=13.20A, z=4, foza qr. Pcmn) [9] silikatin
qurulusunda HoSi;04(OH), torkibli holimotriortosilikat lay1 formalasir. Layin
torkibi klassik tetraedr laymin torkibino (T40;0) uygun golir. Heterogen layin
vo laylar arasindaki bosluglarda kalium atomlart yerlosir.

Ikinci halda triortogruplar bipolyar voziyyatds yalniz konar tetraedrlorin
bir oksigen atomu oktaedrin uygun oksigen atomu ilo polimerlogsmasi natico-
sindo torkibi M(OH), x 4H,O X (Si304(OH)e)> vo ya M(OH); x 3H,O x
(Si304(0OH)g), olan aktivlosmis konfiqurasiyalar vo ya ilkin qurulus minali
yaranir (sokil 5 a,b) vo onun kondensasiyasi naticosindo qurulus vahidi (sokil
5¢) vo qurulus bloku formalagir.

Sok. 5. Aktivlagmis konfiqurasiya, ilkin qurulus minali iki
proyeksiyada (a,b) va qurulus vahidi (c)
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Sokil 5-do  tosvir olunan qurulus elementlorindon  ksonotlitin
CagSig017(OH), mineralinin qurulusunun formalagmasi sokil 6-da verilir [10 ].

Hidrotermal miihitdo ksonotlit tip quruluslarin formalasma mexanizmini
asagidaki kimi gostormok olar: Ca(OH), x 4H,0 (Si304(OH)g), torkibli (sokil
5a,b) iki qurulus minalinin konar tetradrlorin oksigenlorini imumilosdirmasi ilo
Si30;9 — Si309 cevrilir vo Ca Ca (SigOy); torkibli qurulus vahidi yaranir (sokil
5c¢). 1ki qurulus vahidinin kondensasiyasi noticosindo ksonotlit tip qurulus
bloku formalasir va torkibi - Ca,Ca,(SigO17). Birinci Ca atomu E-voziyyatindo
yerlasir. Qurulus bloklar1 olavo Ca triqonal prizmalari ilo birlogorok, ksonotlit
mineralinin qurulusunu omolo gotirir. Qurulusun bu tip formalasmast TR sili-
katlar — sajenit vo natrium, niadim silikatin qurulusunda da miisahido olunur.
Ancaq bu halda proses tetraedr torunun yaranmasi ilo noticolonir. Ksonotlit
blokunun siirtismosindon asili olaraq, onun miixtalif politip formalar1t miioyyon
edilmisdir. Qurulus bloklarinda kalsium oktaedrlarinin Si-O radikalina miinasi-
boti TR-ksonotliti prognozlagdirmaga imkan verir: Cay /NaE(OH)zTRSi3+3017/.

Sak. 6. Ksonotlit mineralinin qurulus bloku

Qeyd olunan qurulus elementlori delxayelit tip quruluslar {i¢iin saciyye-
vidir. Delxayelitin qurulusunda [ 2 ] (K3Nay)/Cay(Si,Al)sO19/(C1,F),; a=6.56;
b=7.1; c:24.69A; z=2, faza qrupu Pmn2) ilk dofa yeni SigO torkibli silisium-
oksigen radikali miioyyon edilmisdir. Delxayelit qurulus tipinin formalagma-
sinin kristallokimyovi miixanizmi sokil 7-do iki proyeksiyada (ac) vo (bc)
tosvir olunur. Sokildon goriindiiyli kimi (I) morholods trans voziyyatdo iki qu-
rulus minali tosvir olunur. II marhalodo qurulus minallarinin polimerlasmasin-
don kalsium oktaedrlori siitun omolo gatirir, ekvivalent triortoqruplar vollas-
tonit zoncirina gevrilir. Novbati morhalads (III), triortoqrupun sarbast topalari,
gonsu blokun oktaedrinin uygun topalori ilo birlogorak, vollastonit tip qarisiq
lay omolo gatirir. Ehtimal ki, bu laylarin birlogmasing iridlciilii K vo ya Ba
atomlar1 mane olur. Qarisiq laylar simmetriya elementi ilo tokrarlanaraq ¢ para-
metrinin 0 vo Y2 -do yerlosir. Enantiomorf heterogen laylar triortoqrupun sor-
bast topalori ilo /(Si,Al),O;/ diortoqrupla birlogorok, delxayelit tip qurulus
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yaradir. Bosluglarda kalium, natrium atomlar1 yerlosir.

/Sig01¢/ torkibli silisium-oksigen radikali delxayelit vo makdonaldit tip qu-
ruluslar ii¢lin saciyyavidir. Birinci iiciin iridlciilii kation kalium olursa, ikinci
liciin barium atomlar1 olur. Delxayelit tip quruluslar yalniz K, Na, Ca atomlar1
ticiin sociyyavidirss, mandonaldit tip quruluslar Na, Ca, TR atomlar ii¢lin so-

ciyyavidir.
[Ca(H,0),S1,0,(0H),] § E E

111 + $i,0, = [(a(HO $i,0,]
i [(a(HO)SlO ©m,  [CaH0)Si0,(0H)]
I

kg

Sok. 7. Delxayelit tip quruluslarin yaranmasinin kristallokimyavi
modeli: I — aktivlasmis konfiqurasiyalar — ilkin qurulus minal,
11 - qurulus vahidi, I1I- qurulus bloku, IV — kristal qurulusu

Makdonaldit mineralinin [11] BaH,Ca4Si;6033 x10H,O (a=13.08, b
=14.08, c=23.52A; z=8; foza qr. Ccmm) qurulusunda metallik kation okta-
edrlari triortoqruplarla bustamito bonzar qurulus minallar (sokil 8) vo qurulus
vahidlori yaradir (sokil 8a). Bununla triortoqruplar vollastonit zancirino ¢ev-
rilir, kation oktaedrlori iso hiidudlanmis galir. Qurulus vahidinin boslugunda E
voziyyatds kalsium atomlari, eyni quruluslu TR silikatlarda iso natrium atomu
yerloagir. Tasvir olunan qurulus vahidi (sokil 8 II) ¢ parametrinin O va ¥2-do tok-
rarlanib, diortoqrupla birlogorok, makdonaldit tip qurulus yaradir. Si-O radika-
linin boslugunda Ba atomlar1 yerlosir, a vo b parametrlori istigamatinds psev-
doperiodun yaranmasi Ba atomunun boslugda paylanmasi ilo slagodardir. Bos-
lugda barium atomu ils birga su molekulu da yerlasir vo kationun koordina-
siyasina daxil olur.
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Sok. 8. Makdonaldit tip quruluslarin TR - formalarinin formalagma mexanizmi

Qeyd etmok olar ki, metallik kationlu silikatlarin qurulusunda ilkin qurulus

minallarinin vo qurulus vahidlorinin ayrilmasi torkib-qurulus vo faza omologolmo
soraiti arasinda genetik slaqo yaratmaga imkan veriri ki, bu da tobiotdo rast gol-
momis minerallar vo geyri-lizvii birlosmolori prognozlasdirmaga zomin yaradir.

Belaliklo, eksperimental va kristallokimyavi tadqgiqatlar naticosindo asas-

landirilmigdir ki, hidrotermal soraitdo metallik kationlu silikarlarin yaranma
mexanizmi neytrallasma reaksiyasi, yoni hidratlasmig silisium vo metallik
kationlarin kondensasiyasi vo ya dehidratasiyasi istigamotindo gedir.
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KPUCTAJVIOXUMHUYECKHE OCOBEHHOCTHU ®OPMUPOBAHUSA CTPYKTYP
B MTIPOHECCE CHJIMKATOOBPA3OBAHUSA

A.©.IIINPUHOBA
PE3IOME

W3BecTHO 4TO TP MOHOTOHHOM IOHIKEHUH CBOOOTHOM SHEPTHH B KBa3UPAaBHOBECHOM
COCTOSIHUH (PU3UKO-XUMHUYECKOH CHCTEMBI 00pa3yroTCsl aKTUBUPOBAaHHBIE KOH(PHUIYpaIlluy pas-
HOW (OpMBI M cocTaBa. JTH KOH(QHIYpalM COBPEMEHHBIMH METOJAMH HCCIEeOBaTh He-
BO3MOXXHO. [lo3TOMy BHepBble HaMH OOOCHOBAaHBI HJICHWYHOCTh aKTHBHPOBaHHBIX KOH(H-
rypauuii ¢ poJOHAYaJbHBIMH CTPYKTYpPHBIMH MHMHanaMud. Ha OCHOBE KOTOpOTO BIIEpBHIC B
mpoIecce CHIMKAaTOOOpa30BaHUS BBIACHEHB KPUCTANIOXHMHYECKHE OCOOCHHOCTH (op-
MHUPOBAHUSA CTPYKTYP OPTO-, THOPTO- M TPHOPTOCHIHKATOB.

KiroueBble cjI0Ba: CHIMKaTOOOpa3oOBaHWE, KPUCTAJUIOXUMUS, aKTHBUPOBAHHBIE KOH-
¢uryparmy, pogoHadalbHbBIE CTPYKTYPHBIE MIHAJIEIL.

CRYSTAL CHEMICAL FEATURES OF THE FORMATION
OF STRUCTURES IN THE PROCESS OF SILICATE FORMATION

A.F.SHIRINOVA
SUMMARY

It is established that with a monotonous decrease in the free energy in a quasi-
equilibrium state of a physicochemical system, activated configurations of different shapes and
compositions are formed. These configurations cannot be investigated with modern methods.
Therefore, for the first time, we have substantiated the identity of the activated configurations
with parental structural minals. Thus, for the first time in the process of silicate formation,
crystal chemical characteristics of the formation of ortho, diortho, and triorthosilicate structures
have been clarified.

Keywords: silicate formation, crystal chemistry, activated configurations, parent
structural minals.
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