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Taqdim olunan tadgigat isinds giimiis nanohissaciklari bioloji yolla sintez edilmisdir va
onlarin xarakteristikast dyronilmisdir. Giimiis nanohissaCiklori zeytun yarpaqlarindan alinan
ekstraktda sintez edilmisdir. Bu iisulla alinan nanohissacCiklarin UV-vis spektrometri va skan
elektron mikroskopunda (SEM) o6lc¢lloring vo formalarina baxilmisdir. Zeytun yarpaginin
ekstraktindan alinan giimiis nanohissaCiklarinin udma spektri 440-458 nm olmusdur.

Acgar sozlor: giimiis nanohissociklori, bioloji sintez, bitki ekstrakti, udma spektri,
elektron mikroskopu.

Molumdur ki, nanotexnologiya miixtalif magsoadlora xidmat edon va yeni
funksional xiisusiyyatlora malik olan nanodlg¢iilii materiallarin aldo olunma tex-
nologiyasi haqqinda elmdir. Son illords bitki ekstraktlarindan istifade etmaoklos,
nanohissociklorin sintezino osaslanan fito nanobiotexnologiya istiqgamaoti
nanotexnologiyanin yeni bir sahosi kimi nanotexnologlarin genis maragina
sabob olmusdur (Griffin, 2017). Yasil sintez adlanan bu tisul klassik {isullara
nisbaton, ekoloji cohatdon daha tomiz olub, daha az maliyya xorclori tolob edir.
Bu iisulla asason, miixtalif metal nanohissociklorinin (daha ¢ox Au, Ag, Pt, Pd)
sintezini hoyata kegirirlor vo bu proses birbasa bitki ekstraktlarinin istifadesine
osaslandigr {igiin daha qisa miiddotdo bas verir. Hal-hazirda aparilan arasdir-
malar bir ¢ox bitki ekstraktinin miixtalif metal nanohissaciklarinin sintezinda
istifado olunmasi fikrini tosdiq etmisdir. Bunlarin arasinda glimiis nanohisso-
ciklori yiiksok keciricilik vo katalitik xiisusiyyatlorina goros, xiisuson do, bio-
aktivliyi sayesinde todqiqat¢ilarin maragina sobab olmusdur. Glimiis vo onun
duzlar1 antibakterial, anti-oksidant tosiro malik olmagla yanasi, hom do daha az
toksikliys malikdir (K.Chaolupka, et al., 2010,). Hal-hazirda glimiis nanohis-
saciklordon yara, xroniki xoraya sobob olan infeksiyalarin miialicosindo anti-
bakterial agent qisminds istifadosi nazords tutulur (J.Chastre Clin. Microbiol.
Infect.,, 2008 ). Antibakterial xtisusiyyatlorlo yanasi, optik xiisusiyyatlorino
gora, goriintiilorin alinmasinda da bdyiik rola malik olan giimiis nanohissacik-
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lori yiiksok kegiriciliyi sobabindon bir sira elektronik qurgularin hazirlanma-
sinda da istifade olunur.

Gilimiis nanohissaciklorin sintezino dair elektrokimyovi, fotokimyavi,
giimiis ionlarmin reduksiyasi, istilik buxarlanmasi kimi bir sira fiziki vo
kimyavi sintez tisullart mévcuddur (C.M.Sorensen , J. Colloid Interface 2005).
Ancaq ononoavi fiziki, kimyavi sintez zamani istifade olunan toksik reduk-
siyaedici vo stabillogdirici agentlor hesabina ekoloji vo bioloji risklori artirir.
Metal nanohissaciklari istehsal etmok iiclin ekoloji cohotdon tomiz bir meto-
dologiyaya asaslanan bioloji vo ya yasil-kimyavi sintez metodu, fiziki vo kim-
yovi sintezlo miigayisodo reduksiyaedici agentlorin minimal istifadosi sobo-
bindon daha iistiin olur. Bu mogsadlo, reduksiyaedici vo holledici agentlorlo
yanasi, yenilo bilon vo toksik olmayan materiallardan istifado edilmosi, yasil
sintez strategiyasinin osas maosalolorindon biridir. Daha ovvallor, bakteriya,
gobolok kimi mikroorqanizmlordon istifado etmokls, giimiis nanohissocik-
lorinin yagil sintezino dair miixtolif yanasmalar toklif edilmisdir (D.Mandal et
al., 2006). Lakin mikrobial kulturanin ¢goxmaorhaloli saflagdirilmasi problemi do
daxil olmagla, metodun totbiginds bir ¢ox ¢atismazliglar nozors ¢arpirdi. Hal-
hazirda bitki ekstraktlarindan metal nanohissaciklorin sintezi {i¢iin reduk-
siyaedici va stabillogdirici agent qismindo istifado etmoklo, ekoloji cohotdon
daha tomiz naticolor almaq miimkiindiir. Bitkilorin miixtslif orqanlarinda top-
lanan fenollar, flavonoid, likopen, karotinoid kimi bir sira maddsler reduksi-
yaedici agent qismindo ¢ixis edirlor. Bitki ekstraktlarinda bu proses mikroor-
ganizmlars nisbaton daha siiratli bag verir vo daha sabit formali nanohissaciklor
sintez olunur (D.Philip, et al., 2011). Bu metodun totbiqi ilo yiiksok biouy-
gunlagsma qabiliyyotino malik, toksik olmayan nanohissociklor sintez etmok
mimkiindiir. Alinan nanohissaciklorin forma vo Olglisiino miihitin pH-1 do-
yisdirmokla, nozarat etmok miimkiindiir (Gardea-Torresedey et al., 2003).

Genis spektrli xassoloro malik olan glimiisiin istifadosi qodim tarixo
malikdir. Qadim ddvrlordoe glimiis sikkolordon Roma vo Yunan moadoniyyotindo
suyu tomizlomok iiclin istifado etmislor. XIX osrdon etibaron, bakteriyalarin
inkisafin1 dayandirmagq, yaratdiqlar1 infeksiyani tomizlomok moqsadilo glimiisii
miixtolif formalarda istifads etmislor. Giimiis, Ag’, Ag", Ag™ vo Ag™ olmaqla
4 formada istifado oluna bilir. Ag™ vo Ag™ sulu miihitdo qeyri-sabit formada
olduglar1 halda, Ag" iso sorbast voziyyatdoki formasi hesab olunur (Wijnhoven,
2009). Hissaciyin oOlgiisiiniin 10 nm-don kicik olmasi, soth sahosinin daha da
genislonmasi, antifungal tosirinin artmast ilo noticalonir. Ag -nin antimikrobial
tosir mexanizmi, totbiq olundugu mikroorqanizm hiiceyrasi torafindon, ionlarin
udulmasi, hiiceyrs icorisindo toplanmasi, sitoplazmatik membranin biiziigmosi
v ya sitoplazmanin hiiceyra divari torafindon igariya dogru ¢okilmasi soklindo
izah olunur. Glmiis nanohissaciklorinin toksikliyinin O&yronilmasine hasr
olunmus todqiqatlar gostorir ki, onlar giimiisiin duzlarma nisboton daha az
toksikliys malikdir.
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Material vo metodlar

Gilimiis nanohissaciklorini miixtalif tisullarla sintez etmok olur. Bu tisul-
lara kimyovi, elektrokimyovi tisullar aiddir. Tocriibolorimizds Ag nanohisso-
ciklori glimiisiin nitrat duzundan (AgNQO3) istifads etmoklo alinmigdir. Todqiqat
zamani reduksiyaedici agent qismindo istifado edilmis zeytun bitkisi tarixon
gida vo dorman vasitosi kimi istifado olunmusdur. Tibds totbiqino dair ilk rosmi
molumat, zeytun yarpagi ekstraktinin qizdirma vo malyariyanin miialicosine ef-
fektiv doracado tosir gostordiyi zaman-1854-cii ildo verilmisdir (Hanbury,
1854). Zeytun yarpagi ekstraktinda bakteriyalara, gobolokloro qarsi giiclii an-
tibakterial tosiro malik olan, eyni zamanda antioksidant xassali, iltihab sleyhina
istifado olunan birlogsmolors rast golinir (Furneri et al.,2002). Zeytun yarpa-
ginda askar olunan on aktiv birlogsmolorin oleuropein vo onun téromolori-hid-
roksitirozol, tirozol oldugu bildirilir (Farag et al., 2003). Reduksiyaedici vo
stabillogdirici agent gisminds isti maye halinda olan zeytun yarpagi ekstrak-
tindan istifado edorok, sintez olunan giimiis nanohissaciklorinin dorman prepa-
ratlarina davamli bakterial izolyatlara qars1 antibakterial aktivliys malik olmasi
miioyyon edilmisdir. Ekstraktin konsentrasiyasi, pH, temperatur vo Ag nano-
hissaciklorin Ol¢iisiinlin prosesin gedising tosiri arasdirilmigdir. Miioyyon edil-
migdir ki, miihitdo temperaturun artmasi ilo glimiis nanohissaciklorinin sintez
stirati do artmigdir (Chandran et al., 2006).

Todqgigat obyekti olaraq, Oleaceae fosilosindon olan zeytun bitkisinin
yarpaglarindan istifade edilmisdir. Tocriibomizds ilk olaraq, zeytun yarpagini
distillo suyunda yuduq, xirda hissolora dogradiq, daha sonra iso 2.0 q zeytun
yarpagini 100 ml distillo suyunda 15 doqiqe miiddstinds qaynatdiq. Aldigimiz
ekstraktin {izorino AgNO; mohlulu slave edilir. Bunun iigiin AgNO; duzunun
distillo suyunda 2.10% M mohlulu hazirlanmis, ekstraktin iizorino olave edi-
lorok, 200ml-lik termostatik kolbada maqnit qarigdirici lizorindo qaynadilmis-
dir. Alinan mohlul soyudularaq, otaq temperaturunda saxlanilmisdir. Bu toc-
riibalor Bak1 Dovlot Universitetinin Nanoarasdirmalar laboratoriyasinda yerino
yetirilmisdir (Cofarova, 2020).
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Sak. 1. Bitki ekstraktinin alinmasi.
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Bitki ekstraktinin alinmasi osason iki iisulla hoyata keg¢irilir. Osason, latli
struktura malik olan bitki hissalorindon onlar1 havongdastods doymaok iisulu ilo
ekstraktini (homogenatini) alirlar. Bildiyimiz kimi, zeytun bitkisinin yarpagi
nisbaton bork struktura malik oldugu ii¢lin qeyd etdiyimiz iisul ilo homoge-
natin1 almaq miimkiin olmur. Bu mogsadlo basqa bir alternativ variantdan
istifado olunur. Bels ki, zeytun yarpagini tomiz gokilds yuyub, quruladigdan
sonra, onu xirda hissalors ayiraraq, ol¢iilorini kigildirlor. Daha sonra iso homin
hissalor distillo suyunda, miioyyon temperatura qodor qizdirilir. Proses moh-
lulun ranginin sarimtil-yasil rong alincaya qodor davam edir. On sonda alinan
mohlul filtir kagizindan siiziilorak, ekstrakt olds olunur. Bu metod zeytun
yarpagindan ekstrakt almagin on olverisli yolu hesab olunur.

Naticalar vo onlarin miizakirasi

UV-vis spektroskopiya. Sintez olunan giimiis nanohissociklorin tobioti
UV-vis spektroskopiya, skan elektron mikroskopu (TEM) vao s. ilo tadqiq
olunur. Bu iisullarin totbiqi ilo hissociklorin Olciisti, formasi, soth sahosi
haqqinda miioyyon molumatlar oldo etmok miimkiindiir. Masalon, hissociklorin
Olciisii vo morfologiyasini TEM, SEM, AQM ilo toyin etmok miimkiindiir.
Niimunadoki hissaciklorin hansi 6l¢lido paylanmasini miioyyan etmok iigiin
UV-vis spektroskopiya tisulundan istifads edirlor. UV-vis spektroskopiya isiq
selinin niimunadon kegdikdon sonra udulmasina osaslanir. Isigin intensivliyinin
azalmasi absorbsiyanin artmasini gostorir. Miixtolif molekul vo hissociklor
miixtolif dalga uzunluglu is1q selini udur. Absorbsiya olunan dalganin
uzunlugunu bilmoklo biz hissociyin Olgiisii haqqinda molumat oldo etmis
oluruq (Al-Warthan et al, 2010).

[k olaraq, hazirladigimiz mohlulun UV-vis udma spektri ¢okilmisdir va
udma spektrinin bitki konsentrasiyasindan asililigi miisahido edilmisdir.
Mohlulun konsentrasiyasi artdiqca, udma spektrinin piki aydin goriiniir. Bu
pikin maksimumu 458 nm, minimum qiymati 441 nm olmusdur.

Abzorhance
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Qrafik 1. Zeytun yarpag: ekstraktinin miixtolif konsentrasiyalarinda
(burada a, b, ¢, d vo £- 0,2, 0,5, 3, 5 vo 7 ml qiymatlorine miivafiqdir)
sintez edilmis giimiis nanohissaciklorinin UV-vis spektri
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Skan Elektron Mikroskopu. Glimiis nanohissociklorinin 6l¢iilori SEM-
do miisyyon edilmisdir. Bunun ii¢lin aldigimiz moahluldan 1 damla gotiirarak,
elektron mikroskopunun niimuno preparati {izorindo otaq temperaturunda
buxarlandirilir. 24 saatdan sonra SEM sokillori ¢okilmisdir. Kimyovi reaksiya
zamani alman Ag nanohissociklorinin dlgiilori 50-100 nm intervalinda
doyisilmigdir. Formalari iso asasan sferik, bozi hallarda ellopsoidal olmusdur.

: ‘. ) IE 100 nm

— —

Sok. 2. Sintez olunmus giimiis nanohissaciklorinin SEM-do goriintiisii.

Bu tocriibalordon bels naticoya golmok olar ki:

1. Zeytun bitkisinin yarpaqlarindan alman ekstraktda gilimiis
nanohissaciklori sintez oluna bilor

2. Sintez olunan giimiis nanohissaciklorinin Olgtlori kigik olur vo
ekstraktin konsentrasiyasindan asili olur.
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CHUHTE3 HAHOYACTUIl CEPEBPA
C ITIOMOIIIBIO 3KCTPAKTA JINCTBEB OJIUBbI

A.O.JXKADPAPOBA, B.H.PAMA3AHJIbI
PE3IOME
B mpencraBieHHON HccienoBaTeNbCKOM paboTe HaHOYACTHI[ cepedpo ObuM Omo-
JOTUYECKH CHHTE3MPOBAHBI M M3YyYCHBI MX XapakTepucTuka. Hanouactuipl cepeOpa Oblim

CHUHTC3UPOBAHbBI B JKCTPAKTC, IMOJTYYCHHOM H3 JHUCTHCB OJIMBBI. Pa3M€pBI n (I)OpMBI HaHO-
JacTull, NOJYUYCHHBIX 3TUM MCTOAOM ObLIN HUCCICA0BAHbI C ITIOMOIIBIO yq)-BI/I,Z[ CIICKTPOMETpa
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U CKaHHPYIOIIECTO 3JCKTPOHHOTO MuKpockoma (COM). CHekTp MOTJIONICHUS HAHOYACTHIL
cepebpa MOTyYEHHBIX U3 IKCTPAKTA JTUCTHEB OJHBEI, cOCTaBisLT 440-458 HM.

KirwueBble cjioBa: HaHOYACTHUIBI cepeOpO, OMOJOTMYCCKHI CHHTE3, PACTHTCIIBbHBIN

OKCTPAaKT, CHEKTP MOTJIOMIECHU, 3J'IGK"[’pOHH]:Il>1 MUKPOCKOII.

SYNTHESIS OF Ag NANOPARTICLES USING OLIVE LEAF EXTRACT

A.F.CEFEROVA, V.N.RAMAZANLI

SUMMARY

In the present research silver nanoparticles were synthesized biologically and their
properties were examined. Silver nanoparticles were synthesized using olive leaf extract. The
sizes and shapes of the nanoparticles obtained by this method were examined by UV-vis
spectrometer and scanning electron microscope. The absorption spectrum of silver
nanoparticles obtained from olive leaf extract was 440-458 nm.

Key words: silver nanoparticles, biological synthesis, plant extract, absorption
spectrum, electron microscope.
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