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Todgiqatin magsadi Azarbaycan Respublikasinin Sirvan diizanliyinin yeriistii sulart ilo
yeralti sularinin qarsiliqh tasirinin oyranilmasina hasr olunur. Maqalada qarsiliqli tasirin asas
novlori olan filtrasiya va infiltrasiya tiplori vo onlarin dyronilmasi iisullari sarh olunur.
Orazinin yeriistii va yeralti sularimin kimyavi torkibinin miigayisasi gostarir ki, bir ne¢a haldan
savayt, qalan biitin hallarda drenaj sulari, qrunt sulari vo tozyiqli sular eyni torkiba
malikdirior. Coxillik malumatlara asason Sirvan ¢aylarimin sarfi ilo, ¢aydan 4 km masafada va
diizonliyin dagatayi zonasinda yerlason quyuda su saviyyasinin dayismasi arasinda korrelyasiya
amsall va tonliyi toyin olunmusdur. Alinan malumatlar gostorir ki, arazinin ¢aylari atmosfer
¢okiintiilori va yeralti sular hesabina qgidalanir.

Acar sozlor: qarsiliqh tosir, yeriistii sular, yeralti sular, ¢ay, filtrasiya, infiltrasiya,
kimyavi torkib.

Yeriistii sularla yeralt1 sularin qarsliqli alagasi problemi bdyiik elmi-prak-
tiki ohomiyyato malikdir vo hidrogeoloji todqgiqatlarda ¢ox miihiim shomiyyat
kasb edir. Yeralt1 sularin asas gidalanma menbayi yeriistii sular oldugundan, te-
biotdo bas veran su miibadilosi shomiyyatli doracods yeriistii vo yeralti sularin
qarsiligh tosirinin xarakter vo xiisusiyyatindon asilidir vo ona asason miiayyon-
logdirilir [1]. Su miibadilesi prosesini giymoatlondirmok {i¢lin yalniz obyektin
hidrogeoloji soraiti deyil, srazinin meteoroloji, iqlim va hidroloji xiisusiyyatlori
haqqinda molumatlar da olmalidir.

Osas hidrogeoloji proseslora uygun olaraq, yeraltt sularin horokot for-
malar1 2 yera boliiniir: infiltrasiya va filtrasiya tip horokat. Qarsiliqh tasirin isti-
qamati yeralt1 sularin aximinin istigamotinin hidrogeosferls hidrosferin vo ya
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atmosferin sorhodino miinasibatino osason, intensivliyi iso hidrogeoloji sis-
temdo su miibadilosi prosesinin bag vermosinin siiratindon asilidir [2, 3].

Infiltrasiya prosesinin mexanizmindan asil1 olaraq Q.I.Kamenski infiltra-
siya tip garsiliglt olagonin 2 yolla bas vermosini gostorir: 1) sorbast siiziilmo,
bu o zaman basg verir ki, hidrosferdon vo ya atmosferdon suxurlara az miqdar su
daxil olur vo onun harokati agirliq qiivvesinin tosiri altinda mosamalarin tam
dolmamasi noticosindo bas verir; 2) normal infiltrasiya, bu axinin asagi sor-
hadinds kapilyar qiivvalorin tosirindon sularin masamo vo catlar1 tam dolmasi
ilo bag verir [1].

Infiltrasiya tip osason aerasiya zonasinda yaranir vo bu atmosfer ¢okiin-
tiilorinin nomliyinin qrunt sularmma qodor c¢atdirilmasi prosesidir. Burada osas
miioyyonedici amil metereoloji-iglim amilloridi vo osason, atmosfer ¢okiintiilo-
rinin mokan vo zaman iizro boliinmasi vo xarakterindon, homg¢inin aerasiya zo-
nasinin torkibi, qurulusu, hidrogeoloji xiisusiyyatlori vo qalinligindan asilidir.
Qarsiligh tosirin zaman iizro doyismasini metereoloji amillorin ¢oxillik doyis-
masi kimi gabul etmak olar. Bu tipds slagenin kemiyyat gostoricisi yeralt1 axin
omsalidir. Bu, yeralt1 axinin miqdarinin atmosfer ¢okiintiilorinin comina nisbati
kimi toyin olunur.

Nomliyin horokot istigamati qrunt sularinin yatma dorinliyindon asilidir:
2,5- 3,0 m yeralt1 sularin qalxmasina, dorin yatim isa qrunt sularinin enan hors-
kotino xasdir. Qalxan horokot qrunt sularinin buxarlanmasi vo bitkilorlo trans-
perasiyasi hesabina bag verir. Bu tipin intensivliyi iqlim amillorindan, bitkigili-
yin xarakterindon, aerasiya zonasinin qalinligindan va qurulusundan asilidir.

Sarbast infiltrasiya formasinda yeralti vo yerlistli sularin slagasi tobistdo
tez-tez rast golinir, onun yaranmasi suaxarlar vo sututarlar ilo olagodardir.
Qarsiliql alagenin istigamati bu halda daim qalxandir vo yeriistii sular yeralti
sularin gidalanma monboyidir.

Filtrasiya tip qarsiligh alags 2 ndve ayrilir: I qarsiliql slagada, ¢ay dare-
larinda, gollords vo bataqliglarda yeriistii sularla yeralt1 sularin olagosi onlarin
soviyyelari forqinin tosiri ilo hayata kecirilir. II - boylik orazilords yaranir vo
sulu horizontun daxilindo aximla hayata kegirilir. Filtrasiya tipinin se¢ilmis ola-
go novlarini belo adlandirmagq olar: a) zonal (sututarlar vo suaxarlar boyu); b)
sahovi (martobali yerlogsmis sulu horizontlarin inkisaf sahosindo).

Qarsiliqli slagenin filtrasiya tipinin zonal novii ¢ay dorslerinde yayilmisg-
dir vo onlarm hidrogeoloji rejimindon, sulu horizontun geoloji qurulusundan,
qalinhigindan, hidrogeoloji xiisusiyyatlorindon vo dorads ayrica zoif sukeciron
layin parametrlorindon asilidir. Zonal névds yeriistii vo yeralti sularin qarsiligl
olagosinin xtiisusiyyatlori sulu horizontda ¢aym kosiminin dorinliyindon asili
olaraq B.I.Kudelinin islorinda otrafli baxilmisdir. Cayin kesimindon asili olaraq
4 ndv olaqe ayrilir: 1) hidravliki natamam olago, bu zaman yer sathindon bi-
rinci sulu horizontun yalniz bir hissasi ¢ay dorasi ilo agilir; 2) hidravliki tam
olago, bu zaman onun biitiin hissasi dors ilo su kegirmoayon laya qodor agilmis-
dir; 3) dorin hidravliki olago, bu zaman doranin tosiri yalniz qrunt sularia
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deyil, hom do asagida yerloson tozyiqli horizonta da tosir edir; 4) yeralt1 vo ¢ay
sulariin slagasi olmayan sahalor, bu zaman ¢ay kasiminin an yiiksok noqtosi-
nin voziyyati yeralt1 sulardan, yoni ¢ay dorasinin yamacinda geyds alinan bulaq
aximindan asagida olur [2, 3].

Qrunt sularinin soviyyesindon asili olaraq yeriistii vo yeralt1 sular ara-
sinda olago belo olur: a) birbasa- bu zaman qrunt sularinin mailliyi ¢aya dogru
olur vo yeralt1 sularin ¢ay sulari ilo gqidalanmasi bas verir; b) oksino - bu zaman
yeralt1 sularin mailliyi ¢caydan baglayir vo ¢ay qrunt sularinin qidalanma sahosi
olur; ¢) miirokkab istigamotlonmis, bu zaman qrunt sularinin vo ¢ayin saviyyo-
sinin doyismasi ¢ayla drenlogon qrunt va tozyiqli sularin soviyyosi ilo ist-iisto
diismiir [1].

Zonal hidravliki qarsiliqli slagenin kemiyyat xarakteristikas1 yeraltr axim
vo ¢ay aximi arasinda olago ilo, yoni ¢aym yeralt1 qidalanma omsali ilo qiy-
motlondirilir.

Su miibadilasinin filtrasiya tipinin sahavi névii artezian hdvzolorindo bir-
birindon sukecirmoyon layla ayrilmis sulu horizontlarin dagarasi ¢okokliklo-
rindo genis yayilmisdir.

Vertikal istiqgamotds bu, suxurlarin nisbi sukegiriciliyine gora vo qarisiq
horizontlarda tozyiqlor forqi oldugundan onlar arasinda qarsiligli slage regional
axim ilo hayata kecirilir. Darin yatan sulu horizontlar istigametinds tozyiqin
enmoasi olagonin enan tipini, oks alago oksino, qalxan harakotini miioyyon edir.

Qarsihiqh tasirin 6yronma iisullari. Yeralt: sularla yeriistii sularin qar-
siligh tosiri hidroloji vo hidrogeoloji metodlarla yrenilir. Infiltrasiya tip qi-
dalanma aerasiya zonasinda nomliyin paylanmasinin miigahidslorls, indikator-
larin horokotino asason, xiisusi balans meydangasinda, lizimetrlordos balans ele-
mentlorino asason Oyranilir. Qrunt sularina daxil olan nomliyin comi miqdari,
yeralt1 sularin rejiminin dyronilmasine asason, movcud hidroizohips va hidro-
geoloji xoritalora asason axinin horakati iizro onun sorfinin doyigsmasinin hid-
rogeoloji analizlori ilo toyin edilir [3]. Biitlin bu materiallar yeralt1 axin om-
salin1 toyin etmoys imkan verir.

Qarsiligh tosirin filtrasiya tipi vo onun kamiyyatco qiymatlondirilmasi do,
hamginin kompleks metodlarla toyin olunur. Bunlardan on asasi tipik orazids
cayda sorf itkisinin birbagsa hidrometrik 6l¢iisiinlin aparilmasidir.Caylarin hid-
rograflarinin hidrodinamik vo hidrokimyavi paylanmasi genis istifads olunur
ki, bu da ¢aylarin aximini toyin etmoayo imkan verir.

Coxillik molumatlara asason orta ¢oxillik balans metodundan genis is-
tifado olunur ki, bu hévzo {izro tozyiqli sularin dorinlik gidalanmasi vo bo-
salmasinin miqdarinin orta qiymatinin ¢ay sular1 ilo miiqayisasine imkan verir.
Yeralt1 sular1 togkil edon elementlorin qiymatlondirilmasi iiglin gostorilon hid-
rogeoloji metodlardan olave, caylarin yeralti axiinin, sorfinin toyin olunma-
sina osaslanan, pyezometrik soviyyonin vo ¢aylarin saviyyasinin nisbati vo hid-
roizohips va izopyez xaritolorinin analizindon istifado olunur. Axinin molum
hidrogeoloji parametrlorino gors yeralt1 sularin balans tonliyi tortib olunur. Yer-
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listi vo yeralt1 sularm balansina birlikdo baxilmasi yeriistii vo yeralti stvollar
arasinda miinasibati miloyyon etmoyo, yeralti sularin resurslarinin formalagma
monbayini vo ¢ayin yeralti gidalanma omsalini toyin etmayo imkan verir [4].

Yeriistii va yeralt1 sularin qarsiligh tasirinin qiymatlondirilmasi tisullarin-
dan biri hidroloji iisuldur. Bundan basqga hidrometrik, ¢aylarin hidroqraflarinin
boliinmaesi, hidroqrafin hidrokimyavi toskiledicilori, yeralt1 sularin balansinin
tortib olunmasi, sulu vo zoifsukegiron gatda temperaturun, yeralti sularin kim-
yavi torkibinin vo minerallasma daracasinin doyismosinin dyronilmaesi, indiqa-
torlardan istifado olunmasi (rong, izotop, reagent vo b.), aerokosmik moalumat-
larin desifirlonmasi tisullar1 da mévcuddur [1].

Sirvan diizenliyi kimi alliivial — prolliivial diizonlikds, pozulmus vo po-
zulmamus strukturda yeriistii va yeralt1 sularin qarsiligli alagesinin dyronilmasi,
bu sularin su tochizati vo suvarma mogsadlori ilo kompleks istifadosinin opti-
mallasdirilmasi vacib problemdir [5].

Alliivial — prolliivial diizenliklordoe (APD) yeralti sularin formalagmasi
miioyyon dorocods yeriistli ¢ay sularinin hesabina formalasir vo diizonliyin
dagotoyi zonasinda 6ziinlin axininin bir hissasini itirir vo yaxud tamamilo qu-
ruyur. Masolon, V.N.Ostrovskiy (1976) gostorir ki, Qazagistanin Aksu ¢ayinda,
konus gatirmoalori orazilerinde 3,5 — 6,0 m*/san sorflo ¢ay 6ziiniin sorfinin 46%-
ni infiltrasiyaya itirir. Bu Azorbaycanda da qeyd olunur. Umumiyyatls, Azor-
baycan Respublikasinin alliivial — prolliivial diizenliklorinin yeralt1 sular1 in-
tensiv suvarma soraitindo (osason do, yeriistii sularla suvarmada) ¢aylardan vo
irriqasiya sistemlorindon gedon infiltrasiya hesabina formalasir. Yeralti sularin
omals golmasinin baglica monbayi magistral — suvarma kanallarindan gedon su
itkilori vo saholoro verilon suvarma sularindan gedon infiltrasiyadir (calb olu-
nan resurslarin 23% - 1). Belalikls, yeralt1 sularin colb olunan resurslarmin 50%
- 0 yaxini yeriistli vo ¢ay sularinin hesabina formalasir [6, 7].

APD-nin yeralt1 sularinin pozulmamis soraitdon pozulmus soraito kegorok
formalagmasinin xarakterinin doyismosi ¢ay sularimin haradan-haraya otiiriil-
mosindon asilidir [7]. Bu zaman 3 hali ayirmagq olar:

- torpaqlarin suvarilmasi iigiin su monbayi baxilan rayonunun orazisindon
axir vo ya tranzitdir, yoni, pozulmamis soraitdo baxilan APD-nin yeralt1 su-
larinin formalasmasinda istirak etmomis ¢ayin suyudur.

- torpaglarin suvarilmasi {igiin su monboyi pozulmamis soraitdo baxilan
APD-nin yeralt1 sularinin formalagmasinda miioyyan godoar rolu olan ¢ayin su-
yudur.

- suyundan istifado olunan ¢ay baxilan APD-nin orazisindon axir vo
onunla APD-nin orazisindon konarda olan vo oraya kanallarla ¢atdirilan sular
yeralt1 sularin formalasma monbaoyidir.

Birinci halda, yeraltt sularin qidalanma zonasinin 6lgiilorinin genislon-
moasi bag verir, soviyyonin tez qalxmasi kritik soviyyoyo catmaga sorait yarada
bilor. ikinci halda, yeralt: sularm gidalanma rayonunun doyismosi bas verir:
yeriistli sular yaxsi siiziilmo xassosino malik olan gruntlardan toskil olunmus
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APD-nin dagatoyi hissosindon otiiriilorak, gilli tobagolosmodon togkil olunmus
morkozi vo periferiya hissoyo daxil olur. Buxarlanma vo transpirasiyaya gedon
yeriistlii sularin miqdar artir. Soraitdon asili olaraq yeralti sularin yaranan re-
surslar1 azala vo arta bilor. Ugiincii halda, yeralti sularin cay sulari ilo qidalan-
masi xeyli azalir.

Gostorilon tabii soraitlorin doyisme variantlarini, yeralti sularin resurs-
larina antropogen tosirlori prognozlasdirarkon nozors almaq lazimdir.

M.A.Smidt, O.K.Lange (1963) vo b. tokrar qayidan sularin hesabinin
nozora alinmasina boyiik digget yetirmoyi moslohot goriirlor. Bu sular sugo-
tiriiciilorlo ¢ixarilir vo ya kollektor-drenaj sobokasine daxil olaraq suvarilan
orazilora Otliriiliir, yenidon siiziilorok yeralt1 sular1 qidalandirir. APD soraitindo
bu proses tokrar-tokrar bas vera bilor, bunun naticosindo az minerallagmis yer-
alt1 sularin imumi resurslar artir. Azorbaycan goraitindo orta hesabla yaranan
resurslarin iimumi miqdarinin 2,6%-1 suvarmaya verilon sularin siiziilmasindon
yaranan yeralti sulardir. Lakin bu ayri-ayr diizenliklords (Ganco) 8,2%-0 cata
bilor. Prosesin tokrarlanmasi zamani yaranan resurslarin 0,5-1,0%-1 bu sularin
hesabina formalasir.

Sirvan diiziindo yaranan resurslarin az oldugu halda, sukeg¢iricilik omsal1
boyiik vo qrunt sularmin buxarlanmasinin ¢ox oldugu orazilordo sukegciricilik
omsalinin 0,007-0,25 m/sut-ya qodor azaldig1 soraitdo bulaqlar praktiki olaraq
yoxdur, avvallar olan kigik debitli ¢ixislar isa drenaj sistemi ilo qurudulub [6,
7]. APD-nin yeralt1 sularininin bosalmasi xarakterinin dyronilmosi zamani no-
zara almaq lazimdir ki, miixtolif tip sugotiiriiciilorlo yeralti sular istismar edil-
dikds vo drenaj sisteminin islomasi bulaglarin debitinin azalmasi vo ya ta-
mamilo qurumasina sobab ola bilor [8]. Bu, sugoétiiriicliiniin mohsuldarliginin
hesabatinda vo otraf miihitin miihafizasi problemlarine baxilarken nozars alin-
malidir.

APD-nin az minerallagmis yeralt1 sularinin istismar ehtiyatlarinin regio-
nal giymotlondirilmosinds asas masalo yeralti sularin ¢ixarilmasi ilo ¢ay aximi-
nin miqdarinin doyigsmasi problemidir. Bununla olagodar olaraq APD-nin
caylar1 2 qrupa boliine bilor:

1) dagliq zonadan diizonliys ¢ixan vo burada diizonliyin litoloji quru-
lusunu formalasdiran konus gotirmolorini yaradan ¢aylar; bu g¢aylarin axma
istiqgamati yeralt1 sularin regional axma istiqamati ilo iist-listo diisiir, cay sulari
APD-nin dagatoyi vo morkazi hissolorindo yeralti sular1 qidalandirir;

2) APD-nin yeralt1 sular1 ii¢lin axinin regional bazasi olan ¢aylar, bu ¢ay-
larin axma istigamati, adoton yeralt1 sularin regional axma istiqgamatina perpen-
dikulyar olub, an ¢ox APD-nin enmo konarlar1 boyu, bazon onlarin srazisinden
konarda, diizonlik orazilorindo yerlogir.

Azorbaycanda 1-ci qrup caylara Samur c¢ayi, Qusargay, Volvalogay, Tor-
tor¢cay, Nax¢ivancay, Lonkorancay vo b., 2-ci qrupa iso Alazan-Oyrigay APD-
do Oyricay, Alazancgay vo b., Sirvan, Qarabag, Mil vo Gonco APD-do Kiir ¢ayi,
Naxgivan vo Coabrayil diizonliyinds iso Araz ¢ay1 aiddir [8].
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Arid iglim zonas1 soraitindo vo suvarma okingiliyinin genis inkisaf etdiyi
Sirvan diizonliyindo biitlin ¢ay axint vo ya onun miioyyan hissosi suvarmaya
verilir vo bununla slagodar ¢ox vaxt 1-ci qrup c¢aylarin macrasinda (diizenliyin
moarkazi vo periferiya hissasindo) axim, demak olar ki, biitiin il boyu az olur va
ya olmur. Eyni zamanda 2-ci qrup caylar nisbaton ¢ox suludur, baxmayaraq ki,
onlardan suvarmaya miisyyon qader su goétiiriiliir, lakin axin il boyu miisahido
olunur.

Istismar ehtiyatlarinin regional qiymatlondirilmasinda, xotti vo sahovi
sugdtiiriiciilorin islomasi noticosindo ¢ay aximinin azalmasini toxmini toyin
etmak {igiin an somarali lisul E.L.Minkin va S.Y.Konsebovskinin (1979) tortib
etdiyi asiliiq vo qrafiklordon istifado etmokdir. Bu zaman APD-nin
hidrogeoloji soraiti, adoton 2 sxem {izro aparilir: daimi tozyiqli (cay) konturlu
yarimmohdud tobogo vo miixtalif sukegirmozlik sorhadli (dagotoyindo koklii
suxurlarin ¢ixis1) va daimi tozyiqli (¢ay) lay-zolaq sxemi [2, 3].

Sirvan diizonliyinin yeriistii vo yeralt1 sular qatinda bir sira hidrokimyovi
tip sular ayrilir. Analizlorin naticalori onlarin asagidaki xiisusiyyatini qeyd et-
moys imkan verir [4, 6, 9].

1. Atmosfer ¢okiintiilorinde suyun biitiin hidrokimyavi tipi rast golinir, an
¢ox hidrokarbonatli — kalsiumlu, sulfatli — hidrokarbonatli — kalsiumlu — nat-
riumlu, sulfatl — natriumlu vo sulfath — magneziumlu — natriumlu sulara rast
golinir. Xloridlor hidrokarbonatlar1 1,5%-ekv, sulfatlar xloridlori 43,8%-ekv,
maqgnezium kalsiumu 2,2%-ekv iistoloyir.

2. Cay sular1: Goycay cayin sularmin hidrokimyavi torkibi, atmosfer su-
larindaki kimi boyilik diapazonda doyisir: sulfatli — kalsiumlu — natriumlu, sul-
fatli — natriumlu, sulfathh — maqneziumlu — natriumludur. Burada sulfat (Ttir-
yangayin suyundan 42,5%-ekv, Kiir cayindakindan 40%-ekv ¢ox), magnezium
va natrium (uygun olaraq 14,4 va 2,2%-ekv ¢oxdur) ionlarinin yiiksok miqdari
miisahido olunur.

Tiryancayin suyu Goycayinkindan forqli olaraq sulfatli — hidrokarbonath
— maqgneziumlu — kalsiumludur, Kiir ¢ayinin suyu isa xloridli — hidrokarbonatli
— sulfatli — natriumlu — kalsiumludur. Onlar kalsium-hidrokarbonatin yiiksok
miqdart ils segilir ki, bu GOycaymn suyundan 27,5%-ekv ¢ox, Kiir ¢caymnin-
kindan 10,5%-ekv ¢ox olmusdur. Tiiryancayin sularinda hidrokarbonatin miq-
dar1 Goygayinkindan 38,7%-ekv, Kiir ¢ayininkindan 15,2%-ekv ¢oxdur.

Kiir ¢caymin sular1 xloridlerin yiiksok miqdar1 ilo forglonir. Sonuncu
Goycayinkindan 16,3%-ekv ¢ox, Tiiryancayinkindan 12,7%-ekv ¢oxdur.

3. Yuxar1 Sirvan kanalinin sular1 hidrokarbonatli — sulfatli — xloridli —
kalsiumlu — natriumludur vo caylarin sularindan (Gdygay ve Tiiryangay) xlor
vo natriumun yiiksok miqdart ilo forqlonir.

Xlorun miqdar1 Goycayin suyundan 38,9% - ekv ¢ox, natriumun miqdari
25,5% -ekv ¢oxdur, Tiiryan¢ayikindan iso miioyyon gadar ¢coxdur.

4. Qazianarx suvarma kanalina su coxsulu dovrde GoOycay cayindan,
yayda iso Yuxari Sirvan kanalindan verilir. Qazianarxin suyunun kimyovi tor-
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kibi boylik diapazonda doyisir. Xloridli — hidrokarbonatl — sulfatli — kalsiumlu
— maqneziumludan, sulfatli — hidrokarbonatli — natriumluya qodar vo qarisiq
tipli olur. Qazianarxin suyu Goycayinkindan kalsiumun yiliksok miqdart ilo
secilir. Sonuncu Goyc¢ayinkindan 5,6% c¢oxdur.

5. Irriqasiya kanallar1 yeralt: sular1 gidalandirirsa, kollektor-drenaj sis-
temlori onlar1 drenlosdirir. Hidrokimyavi torkibine goroa drenaj sulart sulfatli —
xloridli — natriumlu — magneziumlu, xloridli — sulfathh — natriumlu — maqgne-
ziumlu vo osason sulfatli — magneziumlu — natriumludur. Bu sular biitlin sular-
dan magnezium vo natriumun, xlor vo sulfatin yiiksok miqdari ilo secirlir. Nat-
riumun miqdart 32,9%-ekv, maqnezium 6,5, sulfat 12,5, xlor 16,3 %-ekv toskil
edir.

6. Qrunt sular1 suvarma zonasinda va soranliqda toxminon analoji kim-
yovi torkiblidir vo xloridli — sulfatli — magneziumlu — natriumlu vo sulfath —
maqneziumlu — natriumludur. Soranliglarda qrunt sulart sulfat vo natriumun
yiiksok saviyyasi ila secilir. Bels ki, sulfatlarin miqdari 8,9%-ekv, natriumunki
150 5,0%-ekv suvarma zonasinin qrunt sularinkindan ¢oxdur. Suvarma zona-
sinda hidrokarbonatlarin miqdar1 25,7%-ekv, xloridlorinki iso 7,5%-ekv soran-
liglardan ¢oxdur.

7. Tozyiqli sular: I tozyiqli sulu horizont qrunt vo drenaj sulari ilo eyni
kimyavi torkiba malikdir vo xloridli — sulfatli — maqneziumlu — natriumlu vo
sulfatli — magneziumlu — natriumludur. Onlarin forqli xtisusiyystlori sirf sulfatl
natriumlu olmalaridir ki, bu atmosfer ¢okiintiilorindo vo Goycayin sularinda da
rast golinir. Orazinin miixtolif hissolorindo qrunt sularinda xlorun migdarinin az
olmasi (1-9%-ekv) vo kalsiumun ¢ox olmast miisahido olunur.

Basqa sulardan forqli olaraq artezian sular1 az minerallasmaya malikdir
vo icmolidir. Qidalanma sahasinin daglarda vo ¢ay mocralarinda yerlosmasino
goro sularin hidrokimyavi torkibinin miixtolifliyi miisahido olunur: tipi hid-
rokarbonathi — sulfatli — kalsiumlu — natriumlu, sulfatli — hidrokarbonatli —
magneziumlu — natriumlu, sulfathh — xloridli — natriumlu, sulfatli — maqgne-
ziumlu — natriumludur. ©sas hidrokimyovi tip sonuncu ikisidir. Artezian su-
larinin yuxarida gostorilon tiplori Babadagdan gotiiriilmiis suxurlarin torkibi ilo
eynidir. Qrunt sularina nisbaton kalsium, hidrokarbonat vo natriumun istiinlitk
toskil etdiyi goriiniir.

Yuxarida gostorilonlors asason geyd etmok olar ki, bazi variantlar istisna
olmagla, drenaj, qrunt vo tozyiqli sular analoji torkibo malikdirlor.

Bunlar bir daha gostorir ki, drenaj sular1 asason qrunt sular1 vo asagi ho-
rizontlarin sular1 hesabina formalasir vo bu yuxar1 vo asagi horizontlarin (toz-
yiqli) six alageali olmasi, hamginin artezian horizontunun atmosfer vo cay sulari
ilo qidalanmasini gostorir. H.Y Israfilov doktorluq dissertasiyasinda haqli ola-
raq gostorir ki, Sirvan diiziinlin biitiin ¢aylar1 diizonliyin orazisindo osason
yeralti sularla qidalanir [9].

Saha {izra va kasilisde az minerallagsmig yeralt1 sularin yerait1 axininin vo
istismar resurslariin doyismasinin toyini kompleks hidrodinamik vo hidrokim-
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yovi gostaricilora vo yeralti sularin balansina gore toyin edilir [10]. Bunlar asa-
gidakilardir:

- geoloji — hidrogeoloji qurulusun xiisusiyyatlori

- yeralt1 sularin omolo golmasi vo bosalmasina gora

- yeralt1 su axininin hidrokimyavi zonallig1.

Sirvan diizindo ¢ay sulari atmosfer ¢okiintiilorinin vo yeralti sularin
hesabina formalasir. Bu alagonin doracasi hidrodinamiki metodlarla, homginin
cay kosimlorindo hidrometrik postlarda toyin olunmus ¢ay aximlarinin hocm-
lorinin forqino goro miioyyonlosdirilir. Bu gostoricilora vo arazinin geomorfolo-
ji saraiti vo qrunt sulariin xiisusiyyatlorine gore rayonlagdirilmasi aparilmis vo
li¢ rayon secilmisdir:

I rayon dagotoyi zonalarin delliivial ¢okiintiilorindo, hipsometrik yiik-
soklik 170 m-don ¢ox oldugu orazilordo yayilmisdir. Burada, ¢ay sularinin axi-

mi1 istigamotinds ¢ay aximinin lha sahados 0,01-0,02 /s modulla vo yaxud il-

do 300-600 m?/ ha azalmasi miloyyon edilmisdir. Rayon orazisindos ¢ay sula-
rinin kimyavi torkibi doyismomisdir. Qrunt sular1 yer sothindon 10-30 m dorin-
likde yatir, onlarin minerallasmasi axin boyu artir, ¢cay dorasinin dorinliyi 2-
Sm-dir.

II rayon prolliivial ¢okiintiilor yayildigi zonalarda 50-170 m-lik horizont-
lar arasinda yerlosir, ¢cayin sorfinin onun horokati istigamotindo stabilliyi miisa-
hids olunur. Qrunt sularinin yatma dorinliyi 5-10 m, onlarin minerallagmas 1-3
g/l taskil edir. Rayon timumi orazinin 8% -ni toskil edir.

IIT rayon prolliivial-alliivial ¢okiintiilor yayilan zonalar1 ohato edir vo 0-
50 m-lik hipsometrik yiiksokliklor arasinda yerlosorok vo iimumi orazisinin
78% -ni ohato edir. Aximin horokoti istigamatinds sorf 1ha sahads 0,02-0,25 1/s

modulla vo ya ildo 600-1600 m3/ha artmasi misahido olunur. Qrunt
sularmin saviyyasi ¢ayda su soviyyasindon 0,3-5,0 m yiiksokdir. Cay axininin
istigamotindo suyun minerallig1 artir.

Sirvan diizenliyinds yeralt1 sularin saviyyasinin (x) doyismasi ilo Tiiryan-
cayin sorfinin (y) doyismosi arasindaki ¢oxillik alagonin qiymaotlondirilmasi
tictin konar hadlor iisulundan istifads edilmisdir.

DAY +2) Ay Ax+ Y AXP =72,29+2-63,7+8157=101539 (1)

Ay va AX - yeralt1 sularin saviyyasinin (y) vo ¢ayin sarfinin (x) ayri-ayri
qiymatlarinin, onlarin ¢oxillik orta qiymatlorindan (yo va Xo) yaymmast;

Korrelyasiya omsali (ryy) belo toyin olunmugdur:
YAY-AX 63,7

v JEAY?AxE 472298158 )

r

0,26, )

6, 1@ 6, - orta kvadratik yaymnma asagidaki diisturla hesablanmisdir:


Ayten
Прямоугольник


8, = Z Ay (n—1) =4/72,29/30 = 2,41 = 1,55 (3)

5, =X Axi(n— 1) =,/8157/30=+2719 % 521 4)

_2Ay-AX 637
' n-6,-6, 25034

~ 0,25 (5)

n — miisahido illorinin say1 (31 il).
Korrelyasiya omsalinin alinan qiymatlorinin etibarligini yoxlamaq ti¢lin
miimkiin yaymma bu diisturla hesablanmisdir.

E. = 10,674 (1—0,26)y31=+0,499/5,568 = 0,09

Belaliklo, korrelyasiya omsali bels olur: 7, = 0,26 4+ 0,09

Reqressiya omsali bu diisturla toyin olunur:

& 521 |5

=r,, 2> =026 =0,87; R, = 0,26 LEE—D[‘IE (6)

Rxa’}‘ x¥ By 155 Txy ,5

Reqressiya tonliyi bels olacaq.
Y —¥ = Ry (x—x5); ¥—2,28 =0,08(x — 13,07); (7)

y=0,08x—1,05+2,28 =0,08x+ 1,23; yv=0,08x+ 1,23
XK—Xg = Rx;},{y —¥,); x— 13,07 = 0,87(y— 2,28) (8)
x=087—-198+13,07 =087y + 11,09; x=087y + 11,09,

Reqressiya tonliyindo orta kvadratik yayinma bu diisturla hesablanmisdir.
& v = +Gx1+r?xy=521-,/140252=4521-103=536 (9)

8,/ = +Gxy/+1,55-/1—0,25% = 1,45 (10)

Adoton, APD soraiti iiglin yeralt1 sularin ¢ixarilmasi ilo ¢ay aximinin
azalmas1 sugotiirmonin 20%-o godor vo daha c¢ox ola bilor. Bununla slagodar
yeralt1 sularin sugdtiirticiilorini magistral kanallardan vo ¢aydan lazimi godor
mosafodo quragdirmaq vo sugdtiirmoni dorindo yatan horizontlarda nozordo
tutmaq lazimdir ki, iimumi su ¢atismazligi soraitindo APD orazisinin imumi su
balansimin qiymatlondirilmesinds nozors carpacaq slave etmok miimkiin olsun.

APD-nin yeralt1 sularinin formalasmasi asason dagotoyi vo diizonlik ora-
zilordo bas verir vo osason yerlistli ¢ay sularinin infiltrasiyasi, oraziys verilon
suvarma sulari, atmosfer ¢okiintiilori, kondensasiya sulari, homg¢inin kokli
suxurlardan yeralt1 sizmalar hesabina yaranir.
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Natica. Sirvan diiziiniin yeriistii vo yeralt1 sularinin kimyavi torkiblorinin
miigayisasing asason demok olar ki, drenaj, qrunt vo tozyiqli sular analoji tor-
kiba malikdirlor. Coxillik malumatlarin analizina vo ¢aylarin sorfinin doyismasi
ilo yeralt1 sularin soviyyesinin doyismasi arasinda alinan orta kvadratik korrel-
yasiya omsalina asason, demok olar ki, Sirvan ¢aylarinin sorflori atmosfer ya-
gintilarinin va yeralti sularin hesabina formalasir. Bu alagenin daracaesine gore
lic rayon ayrilmigdir: birinci rayon 170 m-don yiiksok hipsometrik soviyyado,
delliivial ¢okiintiilorin dagetoyi rayonlarinda yayilmis vo imumi orazinin 14 %-
ni ahato edir, ikinci — 170-50 m va 8 %, liclincii 50-0 vao 78%.
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B3AUMOCBS3U IIOBEPXHOCTHBIX U ITIOA3EMHBIX BO/I
(HA ITPUMEPE HINPBAHCKOMU CTEIIN)

Y. 4. I'TOJIBMAME/IOB
PE3IOME

Lenbto MccenoBaHus SBISUIOCH H3YYEHHE B3aUMOCBSI3H TOBEPXHOCTHBIX U TIOA3EMHBIX
Box IlmpBanckoit cremu AsepOadmkanckoir PecrmyOnmku. B cratbe m3mararoTcs OCHOBHBIC
THIIBl B3aMMOCBS3M, KaK (DMIBTPAIIMOHHBIA W WH(WUIBTPAIMOHHBIA, a TaKKe METOIBI HX
ompeneneHus. CpaBHEHHE XHMHYECKOTO COCTaBa MOBEPXHOCTHBIX M MOJ3EMHBIX BOJ
TEPPUTOPUH TTOKA3BIBAET, YTO €CIH UCKIIIOUNTH PsiJl BApUALNH, TO OIYYUTCS YTO APCHAXKHBIC,
TPYHTOBBIC W HANOpHBIC BOABI MMEIOT aHAJIOTHYHBIH cocTaB. Ilo MHOTOJIETHMM JaHHBIM
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OTIPEJICIISICS CPETHEKBAAPATUICCKUH KOAPQUIMEHT KOPPEISIMA MEXKIAY U3MEHEHHEM pac-
xona peku IllupBaHCKOW cTenM M HM3MEHEHHEM YpPOBHS I'DYHTOBBIX BOJ B CKBa)kKMHE, Ha-
xozsmeiica B 4 KM OT PeKH, PacHOJOKEHHOW B NMPUBEPIIMHHON 30He cTenu. IlomyueHHbIE
PEe3yJIbTaThl OKA3bIBAET, YTO PEUHBIC BOJIBI TEPPUTOPUH (HOPMHUPYIOTCS 32 CUET aTMOCHEPHBIX
OCaJIKOB U IIOJI36MHBIX BOJ.

KaioueBble cjioBa: B3aMMOCBSI3M, INOJ3EMHBIC BOJBI, MOBEPXHOCTHBIE BOMBI, pEKa,
MH(UIBTPAIIMOHHBIN, (DHIIBTPAIIMOHHBIN, XUMHYECKHIN COCTAB.

INTERRELATION OF SIRFACE AND SUBSOIL WATERS
(OF THE SHRVAN PLAIN)

Ch.D. GYULMAMMADOV
SUMMARY

The aim of the research is dedicated to the learning of the interrelation of surface and
subsoil waters of the Shirvan plain of the Republic of Azerbaijan. The article deals with
filtration and infiltration types are the main kinds of interrelation and their learning methods.
The comparison of the chemical composition of surface and subsoil waters of the territory
shows that drainage waters, ground waters and pressure waters have the same composition, in
all other cases, with a gew exceptions. According to long —term information, with the con-
sumption of Shirvan rivers, the coefficient and equation of correlation was determined between
the change of water- level in the well situated in the mountainous zone of the plain, 4 km from
river. The information received shows that rivers of the territory feed on atmospheric
precipitation and subsoil waters.

Key words: interrelation, subsoil waters, surface waters, river, infiltration, filtration,
chemical composition.
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