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Tadgigat isinin mogsadi ultrabandvsayi -B ( UB-B) stialar:n:n mixtalif dozalar: (2.2:10*
erg/mm?; 3.0-10* erg/mm? ;3.7-10* erg/mm?; 4.5-10* erg/mm?) ilo tasir edilmis maya gobolayi
hilceyralarinda Lusigenin - bis-N-methylacridinium nitrat (Lus++) xemiliminessensiya (XL)
reaksiyasinin intensivliyinin dyranilmasidir. Superoksid-anion radikal:n:n XL Gsulu ilo tadqiqi
radikallar:n gat:l:gmn: deyil, onlarin istirak etdiyi reaksiyarun siratini xarakterizo edir.
Mioayyan olunmusdur ki, UB-B slUalarinin dozas artdiqca LUsigenin xemillminessensiya
intensivliyi va XL coxme kontrol nimuna ila migayiseda dozadan asil: olaraq artir. Belalikla,
UB-B slUalarinin tasirindon sonra maya gobalayi hiiceyralorinin plazmatik membran:nda
NADPH-oksidaza ferment kompleksinin aktivlasmosi askar edilmigdir.

Acar sozlor: Xemiliiminessensiya (XL), Lisigeinin-(Lus*™") , Malondialdehidi (MDA),
Ultrabandvsayi siialar (UB-B), lipidlarin peroksidlogsmasi ( LPO).

Odobiyyatdan molumdur ki, biologiyada Liisigenin xemiliiminessensiya
(LisXL) xassosindon hiiceyrolordo vo toxumada siiperoksit anion O2 < -
radikalin1 toyin etmok ti¢lin bir zond kimi genis istifads olunur [4, 6, 8, 10].

Vladimirov vo amokdaslar1 torafindon miisyyon edilmisdir ki, LiisXL-si
mitoxondrido yaranan superoksid anion radikalinin (*O2-) reaksiyalarini aras-
dirmaga imkan verir, homginin izolo olunmus mitoxondrids, hiiceyronin vo
biitliin organlarin fermentativ vo membran sistemlorinds superoksid radikal-
larinin dyranilmasi {igiin totbiq olunur [9].

Yilan L. vo omokdaslar1 torofindon, liisigen/riboflavinin xemiliiminessen-
siyast agkar edilmis vo dofaminin tosirinden liisigen/riboflavin birlogmasinin
xemiliiminessensiya intensivliyinin artmasit miioyyanlosdirilmisdir, eyni za-
manda bu iisulun dofaminin agkarlanmasi ii¢lin on yaxsi iisul oldugu gostoril-
migdir.

Odobiyyat molumatina gore Candida guilliermondi hiiceyralorinin
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membraninda fosfolipidlor 30% toskil edir. Bu homin hiiceyronin AOA-nin
yiiksok olmasini giiman etmoys imkan verir. Onu da qeyd etmoliyik ki, 280-
320 nm dalga uzunluglu UB-B siialarla stialanmis hiiceyronin biomembraninda
lipidlarin peroksidlagmasi prosesi dozadan bilavasite asilidir [3].

UB-B siialarinin tosirindon hiiceyroalorin membraninda vo daxili qurulu-
sunda bas veron doyisikliklor oksigenin foal formalarinin omoalo golmasinds
mithiim rol oynayir vo hiiceyrods oksidlosdirici stressin yaranmasina sobab
olur. Canli orqanizmlords olan antioksidantlarin asas vozifasi tokco oksigenin
foal formalarin1 zororsizlogdirmok deyil, hom do onlarin tasirindon hiiceyrodo
omolo golon toksiki mohsullart aradan gotiirmokdir [3].

Endogen manbalar

Endogen manbalar

. . Ultrabanovsayi siialar
Mitoxondri . $ y $
X Tonlasdirici siialar
Peroksisomlar . . .
. . Siqaret va hava c¢irklonmasi
Lipoksigenazalar S N . .
. Kkimi atraf miihitin toksinlori
NADH oksidaza . e 1. .
. Iltihab sitokinlori
Sitoxrom p450

Sok.1. Reaktiv oksigen névlorinin monbalori [11].

Superoksid-radikalit NADPH-oksidaza sistemindo sintez olunan vo oksi-
genin ilkin aktiv formasi kimi miioyyan olunur. Hiiceyralordo Lus™"XL-nin tod-
qiqi bu hiiceyralordo NADPH-oksidazanin aktivliyini xarakterizo etmays im-
kan verir. Maya gobaloyi hiiceyrolorindo NADPH maonboyi asason karbohid-
ratlarin eksozomonofosfat yolu ilo oksidlogsmasi hesab olunur.

Superoksid anion radikali O hiiceyronin sitoplazmatik membraninda
NADPH-oksidaza kompleksi ilo molekulyar oksigenin birelektronlu borpasi
reaksiyasinda amolo golir. Bu radikal hom do endoplazmatik sobokonin memb-
raninda vo ya mitoxondrinin daxili membraninda tonoffiis zoncirindo NADPH-
oksidaza kompleksi vasitosils yarana bilor [1,5]. Malumdur ki, liisigenin yalniz
superoksid radikalinin tosiri ilo oksidlasir vo liiminessensiya edir. Superoksid-
anion radikalimin XL tsulu ilo todqiqi radikallarin qatiligini deyil, onlarin
istirak etdiyi reaksiyanin siirotini xarakterizo edir. Sokil 1-do liisigenin tosir
mexanizmi gostorilmisdir [2, 7].

Tadqgiqat obyekti vo metodlar:

XL metodu sorbast radikallarin migdarinin 6l¢iilmasi ii¢lin totbiq edilon
on doqiq metodlardan biri hesab edilir. Bu metod oksigenin aktiv radikallari
arasinda gedon rekombinasiya reaksiyalar1 zamani ayrilan kimyovi enerjinin
151q enerjising ¢evrilmasinag asaslanir.
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Tadgiqat obyekti kimi Candida guilliermondii U-916 maya gobaloyi
hiiceyralorindon istifade edilmisdir. Maya gdbalayi hiiceyralori suslo-aqar (4°
Ball) qidali miihitindo 30°C temperaturda becorilmisdir. Aparilmis tacriibolordo
maya goboloyi hiiceyrosinin 3 giinlik kulturasindan istifads edilmisdir. Hii-
ceyralor distillo suyu ilo yuyuldugdan sonra suspenziya halina kegirilmisdir vo
optik sixlig1 (D=1,0x10® hiic/ml) kFk-2 fotoelektrokolorimetri ilo toyin edil-
misdir.

UB-B stia monbayi kimi UFS-2 isiq filtri ils tochiz olunmus PRK-4 civa
lampasindan istifado edilmisdir. Hiiceyralor kvarsdan hazirlanmis sinaq siiso-
lorinds siia monbayindon 10 sm masafodo yerlosdirilmigdir. Kontrol kimi siia-
lanmamis maya goboaloyi hiiceyralorindon istifads edilmisdir.

Lus"™"XL-nin intensivliyi impuls rejiminds isloyan kvantometrik qurguda
toyin olunmusdur. Todgigat isindo is1q dedektoru kimi FEG-85 tipli foto-
elektron giiclondiricisindon istifads olunmusdur. Bundan olavo US-2 tipli genis
diapozonlu giiclondiricilordon vo PST-200 tipli dekartronlu hesablayici cihaz-
dan istifado olunmusdur. Alinan naticolor KSP-4 tipli 6ziiyazan cihazda qeyd
edilmisdir. Qurgu impulus rejimindo islomisdir. Maya goboloyi hiiceyralori
suspenziyasina liitsegeinin 10°M gqatiliqda slave olunmusdur vo XL qurgu-
sunda xemilliminessensiya reaksiyasinin intensivliyi toyin olunmusdur [1].

Alinan naticalar vo onlarin miizakirasi

Biologiya, tibb, o climlodon farmakologiya, kosmetologiya saholorindo
miixtalif bioloji mayelordos (plazma, tiipiircak, sidik), farmakoloji preparatlar vo
bioloji aktiv qatqilar, ickilor vo gida olavolorindo antioksidant gostoricilorini
Oyronmok ii¢lin genis totbiq olunan xemiliiminessensiya (XL) tisulu ilo maya
gobalayi hiiceyralorindo Lus™'- (bis-N-methylacridinium nitrat-) xemiliimines-
sensiya reaksiyasinin intensivliyino UB-B siialarinin miixtalif dozalarinin tosiri
Oyronilmisdir.

Sokil 2-do XL-nin kinetik oyrilori gostorilmisdir. Sokildon goriindiiyii

kimi kontrol niimunado Lus"™"XL-nin intensivliyi siialanmis hiiceyro suspen-
ziyasi ilo miiqayisado daha asagi intensivliklo xarakterizo olunur.

CHy CHy 2 Blf
—_ : M- -
3
1 2 < g
i v 0

Lisigenin(Luc2+)  Liisigenin kation-radikali (-Luc+) Liisigenin dioksetan =~ N-metil-akridon (NMA)
(Luc= 02) NMA* —NMA-+foton

Sok. 2. Liisigenin xemiliiminessensiya reaksiyasi.
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Fikrimizca bu, kontrol kimi istifado olunan hiiceyros suspenziyasinda su-
peroksid anion radikalinin omoalo golmo siirotinin zoif olmasi ilo olagadardir.
Lus"™"XL-nin intensivliyi birzirvali oyri ilo miisayiot olunur. Zirvonin hiidudu
isa XL reaksiyasinda yaranan superoksid anion radikalinin miqdarina uygun
golir. UB-B siialari ilo siialanmis hiiceyra suspenziyasinda Lus™ XL reaksiya-
sinin siirati artir va kontrolla miigayisade Lus™ XL-nin maksimum qiymatino
c¢ixma vaxtt azalir, bu da superoksid anion radikalinin aktivliyinin artmasini
gostorir. Sokildon do goriindiiyli kimi maya gdbaloyi hiiceyralorini UB-B siia-
larin 4.5x10* erq/mm? dozasi ilo siialandirdigda Lus™ XL-nin intensivliyi on
yiikksok qiymotlo xarakterizo olunur vo homg¢inin zirvo alti saho artir. Belo ki,
UB-B siialar1 (2.2:10* erg/mm?; 3.0-10* erq/mm?; 3.7-10* erqg/mm?; 4.5-10*
erqg/mm?) ilo tosir edilmis géboloyi hiiceyralorindos ilk anlarindan Lus™ XL in-
tensivliyi artmaga baglayir vo siialanma intensivliyi maksimal qiymot aldigdan
sonra tadricon azalmaga baslayir. Sokil 3-do UB-B siialar1 (2.2-10* erqg/mm?;
3.0-10* erg/mm?; 3.7-10* erg/mm?; 4.5-10* erqg/mm?) ilo tosir edilmis maya
goboloyi hiiceyralorindo LiisXL —nin dozadan asililigi gostorilmisdir.
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Sok. 3. Maya goboloyi hiiceyralorinds liisigenin XL intensivliyi
1- Kontrol, 2-2.2:10*erqg/mm?, 3-3.0-10* erqg/mm?, 4-3.7-10* erq/mm?, 5-4.5-10* erq/mm?

Tacrubanin naticalarindan aydin olur ki, UB-B siialarinin maya gobaloyi
hiiceyralorina tasiri zamani LiisXL intensivliyinin doyismosi sorbost radikalarin
miqdarinin artmast vo eyni zamanda antioksidant miidafio sistemi ferment-
lorinin aktivliyinin zaiflomasi ilo slagadardir.

Bizim apardigimiz todqiqatlarda UB-B stialarinin maya gobaloyi hiicey-
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rolorinds lipidlorin peroksidlogma prosesine (LPO) tosiri dyronilmisdir [7].

Miioyyan olunmusgdur ki, UB-B siialarinin tosirindon sonra maya gobo-
layi hiiceyralorindo malondialdehidinin (MDA) miqdar1 dozadan asili olaraq
artir (0.7x10%-4.5x10* erqg/mm?). MDA-nin miqdarinimn artmasi LPO prosesinin
siirotlonmosini gostorir. 3.0x10* erq/mm? doza ilo siialanmis hiiceyralordo
MDA miqdar1 kontroldan 2 dofs ¢oxdur vo on yiiksok qiymotlo xarakterizo
olunur. Hiiceyroloro UB-B siialarinin daha yiiksok dozasmm (3.7x10*
erq/mm?) tosirinden sonra MDA miqdar1 azalir [7].
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Sok. 4. Maya goboloyi hiiceyralorinds LiisXL-nin UB-B siialarinin dozasindan asililigt

Odobiyyatdan molumdur ki, MDA oksidlesdirici stress {i¢iin bir gos-
toricidir [3]. C.guilliermondii maya gobaloyi hiiceyralorino UB-B siialarinin
yiiksok dozalarmin tosiri zamant MDA miqdarinin azalmasini hiiceyronin
funksional halinin tamamilo zsiflomasi vo ya reparasiya proseslorinin
aktivlogsmosi ila olagolondirmak olar.

Belalikls, UB-B stialarimin tasirindon sonra maya gobalayi hiiceyralarinin
plazmatik membraninda NADPH-oksidaza ferment kompleksinin aktivlogmasi
askar edilmisdir. Aldigimiz naticolor maya gobaloyi hiiceyralorinds NADPH-
oksidazanin UB-B siialarinin mithiim fotoaktivatorlardan biri oldugunu giiman
etmoyo imkan verir.
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BJIUSHUE YJIbTPA®UOJETOBBIX -B JIYUEN
HA XEMUWJIIOMUWHECIHEHIUIO JTIOONUT'EHUHA B KJIETKAX JPOXKKEU

H.K.KOYAPJIH, C.T.TYMMATOBA
PE3IOME

Llenbro HacTosiIei pabOTHI SIBIISIETCS M3yYeHHE WHTEHCHBHOCTH XEMMJIIOMHUHECICHT-
HOM (XJI) peakiumu mouureHnHa-Hurpar Ouc-N -mermnakpuaunus (Jlon ++) B Kierkax
JPOYMOKEH TTIOABEPTHYTHIX BO3/ICHCTBUIO Pa3IMYHBIX /103 yiabTpaduoneroBeix-B (YO-B) nyueit
(2.2:10* 3pr/mm?; 3.0-10% spr/mm?® ; 3.7-10% spr/mm?; 4.5:10% spr/mm?). ViccnenoBanue cynepox-
CHJIHOTO pajukana MetoqoM XJI xapakTepuszyeT He KOHIIGHTPAILMIO PaJuKajoB, a CKOPOCTh
peaKIy B KOTOPOW OHU O0pa3yroTcs. Y CTaHOBICHO, YTO C yBelnmdeHHEM 1036l YD-B mydeit
MHTEHCHBHOCTH XEMHMJIIOMHHECIICHIINY JIFOIIUTEHNHA U BBIX0J XJI 110 CpaBHEHHUIO ¢ KOHTPOJIEM
YBEIIMYMBACTCS B 3aBUCHMOCTH OT JI03bl. BEIsABIEHO, uTO Mocie Bo3neiicTBust Y D-myueit akTu-
Bupyetrcss NADPH- okcuma3HBI (epMEHTHBIA KOMIUICKC B IDTa3MaTHYECKOW MeMOpaHe Kie-
TOK APOXKIKEH.

Karouessble cioBa: Xemumomunectenuus (XJI), Jlironurennu ( Jlror++ ), ManoHOBBIH

muansaerun (MJIA), Yastpaduonerossie ayun (YP-B), IlepexucHoe okuCIeHHE JIHMUIOB
(ITOJD).
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THE EFFECT OF UV-B RAYS ON LUCYGENIN
CHEMILUMINESCENCE IN YEAST CELLS

N.K.KOCHARLI, S.T.GUMMATOVA
SUMMARY

The aim of studied work is to find out the intensity of Lusegenin (Lus ++) (bis-N-
methylacridinium nitrate-) chemiluminescence (CHL) reaction in yeast cells affected by differ-
ent doses of UV-B rays (2.2 - 10* erg / mm?; 3.0 - 10* erg / mm2; 3.7 - 10* erg / mm?; 4.5 - 10*
erg / mm?). The investigation of superoxide-anion radicals by CHL method characterizes not
the concentration of radicals, but the rate of their participating reaction. It has been determined
that as the dose of UV-B rays increases, the chemiluminescence intensity of Lucigen and the
peak area increases depending on the dose compared to the control sample. Thus, the activation
of the enzyme complex NADPH-oxidase in the plasma membrane of yeast cells after exposure
to UV-B rays was identified.

Key words: Lucygenin, chemiluminescence, UV radiation, lipid peroxidation, yeast
cells
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