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Tadgqiqat isinda duzlulug saraitinda arpa va lobya toxumlarinin ciicormasi zamant ilkin
fizioloji proseslor olan suyun udulmasinin kinetik qanunauygunluglarmin naticalari veril-
misdir. Gostarilmisdir ki, lobya va arpa toxumlar: torafindan suyun udulmasi ilk 3 saatda daha
intensiv gedir, sonradan zaiflasa da, toxminan 9 saatdan sonra yenidan intensivlasir. 36 saat
muddatinda 1,0 M NaCl mihitinda saxlanilmis lobya toxumlarinda suyun udulmast kontrolla
mu-qayisada 33,6 %, arpa toxumlarinda isa 50,2 % azalmisdir. Toxumlar torafindan suyun
udulmasi Na,SO, duzunun tasirindon kaskin azalir. Buna sabab kimi anionlarin suyun udul-
masina taSiri gostorilmisdir. Butdvlikda suyun toxumlar vasitasilo udulmasinda xiisusi mem-
bran daswyicilarinmin olmast bildirir.

Acar sozlor: Osmos, diffuziya, hidratlasma, duzluluq, akvaporinlor, toxumun sigsmo
fazalar1.

Bitkilor boylima va inkisaf zamani mihitin bir ¢ox stress faktorlari ilo
qarsilagirlar. Biotik vo abiotik monsali olan bu stress faktorlari bitkilords fizio-
loji vo biokimyovi proseslora monfi tosir gosterirlor. Bitkilor belo monfi to-
sirlori azaltmaq vo ya qarsisin1 almaq Uli¢iin molekulyar miidafio mexanizm-
larino malikdirlor. Duzlarin tosir mexanizmi inteqral xarakterli olub, bir ¢ox
amillorin bitkilors eyni zamanda tosirini nazards tutur. Xarici miihitin osmotik
tozyiqi vo mohluldaki ionlarin zsharli tosiri bu amillor i¢orisinds asas rol oy-
nayir. Eyni zamanda Na-un ¢ox monimsanilmasi hiiceyraya toksiki tosir gos-
tormokls yanasi, ilkin fizioloji proseslora manfi tosir edir [8].

Duzluluq bitkilorin bdylimo vo inkisafina tosir edon osas miihit faktor-
larindan biri olmagqla, bitkinin inkisafina bir ne¢a yolla tosir edir [1]. Duzluluq
bitkilorin bdyiimasina tosir edon suyun udulmasini azaldir [2]. Duzlulugun
boylimo {izorindo olan digor tosirlori yarpaqlarda toksiki soviyyado yigilmasi vo
fotosintetik qabiliyyoti asag1 salmasi, eyni zamanda bdyiiyan toxumalara monfi
tosir edorok, boylimoni zoiflotmasidir [16].

Toxumlarin formalasmasi dovriinds suyun miqdari tam yetismo fazasinda
azalir ki, noticodo maddolor miibadilesinin intensivliyi zoifloyarok minimal
saviyyays enir. Yalniz olavo su udduqgdan sonra toxumun torkibindoki ehtiyat
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qida maddalorinin hidrolizi va yeni birlogmalorin sintezi baslayir, ribosomlarin,
mitoxondrilorin, nuklein tursularinin vo ziilallarin aktivlosmosi bas verir. To-
Xumun §isma prosesinin birinci saatlarindan baslayaraq su ziilallarin torkibina
daxil olur vo onlarin hidratlasmasina sabab olur [4].

XIX osrin sonunda Simper torofindon iroli siiriilmiis nozoriyyoya goro,
duzlarin bitkilors zarorli tosiri, 9sas etibarilo, torpaq mohlulunun yiiksok osmo-
tik tozyiqi ilo slagadardir. Bu zaman suyun bitki orqanizmina daxil olmas1 pro-
sesi zoiflodiyindon torpaqda fizioloji quraqliq adlanan sorait yaranir.Osmotik
nazariyya sonralar bir ¢ox tadqiqatcilar torafinden qabul olunmusdur [17].

Toxumlarin duzlu mohlullarda zsif ciicormasi vo ya heg¢ clicormomaosini
rus alimi M.A.Kutimskaya [7] basqa ciir izah etmoya ¢aligmigdir. Onun fik-
rinca clicaran toxumlar torofindon suyun udulmasi iki morholods gedir. Birinci
morholods (sigsmo) toxumlar suyu torkiblorindoki kolloidlorin yiiksok olan sis-
moasi naticasindo udur ki, bunun hesabina toxumlar torofindon suyun udulmasi
toxminon 60%-dir. Qalan suyun (40%) udulmasi iso ikinci morhoalodo, hiiceyra
sirosi maddalarinin osmotik tozyiqi hesabina udulur. Sison toxumlarda suyun
udulmasi, toxumlarin daxilinde fermentativ proseslorin siiratlonmosi sayasinda
kolloid maddslarin sismasi vo osmotik tozyiqin yiiksalmasi hesabina aldo edilir
[11]. Duzlarin bitkilors toksiki tosirinin dyronilmasi gostormisdir ki, bitkilora
NaCl-un toksiki vo osmotik tosirinin mannitin kémaoyilo forglondirilmosi
zamant Cl ionlarinin spesifik tosiri aydin sokildo goriiniir [9].

Osmolitlorin qatiligmin artmasi qeyri-lizvi duzlarin olavo olaraq daxil
olmasi vo ya iizvi maddolorin sintezi hesabina bas verir [6]. Eyni zamanda odo-
biyyatda stress zamani bitkilorin yasamasinda prolinin shomiyyastli rolu
haqqinda kifayat qodor moalumatlar var [18, 5, 3].

Qeyd etmok lazimdir ki, bitkilords ion kanallar1 ilo yanasi, suyun da-
sinmasi liclin xtisusi su kanallar1 (akvoporinlor) da askar olunmusdur [14]. Bir
sira todqiqatgilar askar etdilor ki, bitkilor {iclin vacib olan bu kanallarin ak-
tivliyi miixtalif fizioloji soraitdo doyiso bilor [12]. Bir ne¢o akvoporinlor am-
monium, hidrogen peroksid dastya bilir. Miihitdo Ca’- un miqdar1 azaldigda va
pH asag1 oldugda su ii¢lin kanallarin kegiriciliyi asagi diisiir. Miihitdo ¢oxlu
miqdarda osmotik aktiv maddo oldugda akvamosamoslorde deformasiya bas
verir vo su li¢lin kegiricilik zoifloyir. Quraqliq, anoksiya vo duzluluq akvapo-
rinlorin aktivliyini zsiflodir [13].

Toxumlarin formalagmasi miiddotinds suyun miqdari tam yetismo faza-
sinda toxumda azalaraq elo bir minimuma c¢atir ki, homin migdarda maddolor
mibadilesinin intensivliyi zoifloyarok minimum soviyyaya enir. Tacriibalor
gostorir ki, quru toxumlarda olan suyun miqdari (toqribon 10-13%) toxumlarin
clicormasini tomin eds bilmir. Belo toxumlarin cilicormasi ii¢lin onlar oslava
riitubat udmali va sismalidirlor.

Tadqigatin asas moqsadi ekstremal duzluluq seraitinds arpa vo lobya to-
xumlari torafindon suyun udulmasinin kinetik ganunauygunluglarinin dyronil-
mosidir.
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Tadqigat metodu va obyektlori

Tadqiqat obyekti kimi birlopali bitkilordon arpa, ikilopali bitkilorden isa
lobya toxumlarindan istifado olunmusdur. Toxumlar se¢ildikdon sonra 10 adod
olmagqla Petri qab1 vo ya fotokiivetlorin {izorinds siizgoc kagizi ilo su vo ya
miixtalif duz mohlullarinda (0,2-1,0 M NaCl vo Na;SO,) isladilmisdir. 12 saat-
dan sonra toxumlar kiivetloro kecirilmisdir. Bu zaman toxumlarin istiindoki
siizgoc kagizinin yanlar aciq saxlanilmisdir ki, bu da aerasiya soraitini yaxsi-
lagdirmaga imkan verir. Tocriibonin variantlarina uygun olaraq, miixtolif vaxt-
larda (15 dag, 30 doq, 60 dog, 90 doq, 3 saat-36 saat) toxumlar maqqasla ehti-
yatla gotiiriiliib, quru stizgoc kagizina biikiiliir vo (bir qramliq) burma torozido
¢okildikdon dorhal sonra 6ziliniin ndomrolonmis yerino qoyulur. Tacriibalor otaq
temperaturunda (20+3°C-do) aparilmigdir

Naticalor va onlarin miizakirasi

Bitkilords bioloji proseslords su tokca polyar holledici kimi yox, hom do
bilavasito kimyovi komponent kimi istirak edir. Hiiceyroyo daxil olan su ilk
novbodo hidratlagmani hoyata kegirir. Bu iso duzun torkib hissosi kimi kation
vo anionlarin xarakterindon asilidir. Belo ki, bazi duzlarda, o ciimlodon NaCl-
da Na" kationu miisbat, xlor iso monfi hidratlasdirici oldugu halda, Na,SO4- do
is2 har ikisi miisbat hidratlasdirici ionlardir [10].

Bitkilora zorarli tosir gostoran natrium-xlorid duzlaridir. Bels ki, bitkilors
zararli tosir gostoron hom natrium , hom do Cl ionlaridir [15]. Bundan olavo
natrium yiiksok qatilig1 torpagin strukturuna neqativ tosir gostorir [19]. Bu-
nunla olaqodar olaraq todqigat isindo suyun bitki toxumlari torafindon normal
duzluluq soraitindo udulmasinin kinetik ganunauygunluglarinin dyronilmasi
vacib moasalo kimi qgarsiya qoyulmusdur. Toxumlara suyun daxil olmas1 oksid-
logmo-reduksiya reaksiyalariin koskin igo salinmasi liclin ilkin sort sayilir.
Mohz buna goro do todqiqat isindo hom normal (kontrol-su), hom do duzlarin
(NaCl, Na,SO,) miixtalif qatiliglarinda suyun quru toxumlar torofindon
miixtalif vaxt intervallarinda udulmasinin kinetik gqanunauygunluqglar todqiq
edilib. ©Ovvalco quru toxumlar adi soraitds (kontrol-su) isladilib vo suyun udul-
masinin kinetikasi dyranilib. Sokil 1, 2, 3 vo 4-don aydin olur ki, lobya vo arpa
toxumlarinda sismo zamani suyun udulmasi ilicfazali xarakter dasiyir. Bu
fazalarin hor biri miisyyon proseslo limitlonir.

Sismonin I fazasi fiziki proses olub, sirf diffuziya ilo limitlonir. II faza iso
osmotik proseslorlo olagadar olub, biokimyavi proseslorlo limitlonir (hidrolitik
fermentlorin aktivliyinin artmasi, ziilallarin sintezinin artmasi vo s.). Sismonin
IIT fazas1 iso fizioloji-biokimyovi proseslorin kaskin artmasi ilo saciyyolonir
(tonoffiislin siirotlonmasi, bdylimonin siiratinin artmasi vo s.). Lobya va arpa
toxumlar1 ilo aparilan tocriibalorde miioyyon edildi ki, suyun udulmasi ilk 3
saatadok siirotlo gedir, sonradan bu proses bir qodor yavasiyir. Toxminon 9
saatdan sonra suyun udulmasi yenidon intensivlosir. Toxumlar torofindon su-
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yun udulmasindaki fazaliliq, toxumlarda olan kompartmentlorlo slagadardir.
Belo kompartmentalliq, toxumun gabigi, aleyron tobogosi vo endosperm he-
sabina meydana ¢ixir. II vo III fazalardan forqli olaraq, I fazada suyun udul-
mast ilk doqigoelorde daha siirstlo gedir vo sonraki dogigolords nisbaton yava-
styir. Bu onu gostarir ki, suyun udulmasinin I fazasindaki limitlogdirici amil
diffuziyadir.

Cadval 1
Lobya va arpa toxumlari torafindon adi soraitds (kontrol-su) miixtalif vaxt

intervallarinda suyun udmasi (mq-la) t-26°C

=) .
. Dagqiqe Saat
£z
ERZ]
She.
o 15 30 60 90 3 6 9 12 24 36
2 o
=
(o4

Lobya| 760 [5£0,03 |11+0,05 |16+0,02]21+0,03 | 88+0,01 | 140+0,2 | 246+0,03 | 436:0,05 | 672+0,03 | 732+0,07
Arpa | 59+2,5|2,340,05 | 2,740,05 |4,240,1 |4,840,1 | 6,603 |9,540,3 | 13,50,6 | 16,140,4 |23,240,9 |31,3+1,2

Cadval 1-don aydin olur ki, lobya toxumlar1 15 doqiqe miiddstinds 5 mq;
36 saatdan sonra iso 732 mq su udmusdur. Arpa toxumlar1 iso 6z ¢okilorini 15
doqige miiddatinds 2,3 mq; 36 saatdan sonra iso 31,3 mq artmisdir. Bu miiqayi-
sadon aydin olur ki, lobya toxumlari arpa toxumlarina nisboton suyu daha
stiratlo udur.

Tadgigatin ndvboti morhalesinds toxumlar duzlarin (NaCl, Na,SO4)
miixtolif gatilighh mihitlorindo isladilmis vo miixtolif saat intervallarinda
¢okilmigdir. ©vvalca lobya vo arpa toxumlart NaCl duzunda (0,2 M; 0.4 M; 0,6
M; 0,8 M;1,0 M qatiliglarinda) isladilmigdir. Sakil 1 vo 2- don goriiniir ki, to-
xumlar NaCl-un miixtsllif qatiliqlarinda belo suyu udmalarint davam etdirirlor.
Lakin qatiliq artdigca suyun udulmasi kontrola nisboton zosifloyir. Duzlarin
qatiligr artdigca suyun udulmasinin azalmasi miisbot hidratlasdirict ionlarin
suyun hoarakatliyini asag1 salmasidir.

Cadval 2

NaCl duzunun lobya toxumlarinda miixtslif vaxt intervallarinda

suyun udulmasina tasiri (mg-la) t-23°C

o Daqige Saat

25 g

5 € 15 30 60 90 3 6 9 12 24 36
Duzunv =4 % é
Qatilig1 = &
Kontrol | 760 S5+ 11+ 16+ 21+ 88+ | 140+ 246+ | 436+ | 672+ | 732+
02M 758 4,5+ | 8,6+ | 14,1+ 19,1+ 61+ | 96+ 176+ | 446+ | 661+ | 696+
0.4M 745 3,0+ | 6,6+ | 12,6+ 16,2+ 54+ | 88+ 161+ | 394+ | 596+ | 618+
0.6M 730 34+ | 6,1+ | 11,8+ 153+ | 48+ | 85+ 154+ | 352+ | 494+ | 583+
0.8M 740 33+ | 58+ | 114+ 148+ | 46+ | 83+ 141+ | 305+ | 391+ | 506+
1.0M 772 32+ | 54+ | 11,1+ 14,1+ | 44+ | 79,1+ 111+ | 298+ | 358+ | 486+

Qeyd. Daqiqlik gostaricisi 5%-don asagidir.
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Cadval 2-don goriindiiyli kimi, kontrolda suyun udulmast 15 doqigqo miid-
doatindo 5 mq, 36 saat miiddoatindo iss 732 mq-dirsa, NaCl-un 0,2 M qatiliginda
suyu udmasi 15 doqiqo miiddotinds 4,5 mq, 36 saatdan sonra 696 mq olmus-
dur. Lobya toxumlar1 NaCl-un 0,4 M gatiliginda 15 doqige miiddatindo 3,6 mq,
36 saat miiddotindo iso 618 mq; NaCl-un 0,6 M qatiliginda 15 doqiqo miid-
doatindo 3.4 mq, 36 saat miiddstinds 583 mq; NaCl-un 0,8 M qatiliginda 15 do-
giqo miiddotinds 3,3 mq, 36 saat miiddotindo 506 mq; NaCl-un 1,0 M qatili-
ginda 15 doqiqo miiddatinds 3,2 m, 36 saat miiddstinds 486 mq su udmusdur.

800+

%700-
6001
8500+
=
£400
=
=300
@
=200
©
=100+
- 0
4 8 12 16 20 24 28 32 36
Zaman, saatla
Sok. 1. Miixtalif qatiligli NaCl miihitlorinds saxlanilmis lobya toxumlarinda suyun

udulmasinin zamandan asililig1. K- kontrol, 1. 0,2 M NaCl, 2. 0,4 M NaCl, 3. 0,6 M NaCl,
4. 0,8 M NaCl 5. 1.0 M NaCl. Quru toxumlarin orta ¢okisi 750 mq, temperatur 23° C.

Cadval 3
NaCl duzunun arpa toxumlarinda miixtslif vaxt intervallarinda
suyun udulmasina tasiri (mg-la) t-23°C

oA WN =X

g o .

= Daqiqa Saat
Duzun g é ,i a

~ E

wihe | S22 s | 30 60 90 3 6 9 12 24 36
Kontrol 59+2,5  0.,3+0,052,7+0,05 4,2+0,1 4.8+0,1 6,640.3 9,5+03 [13,5+0,6 [16,1+0,4 23,2+0.9 B13+1,2
2M  56+2,5  D,140,052,3+0,053,7+0,09 43+0,1 55+0.25 9,1+0,3 [12,6+0,5 [14,120,6 P1,1=0,8 27.4<1,1
AM 4x 1,8£0,052,240,053,540,08 M1+ 49+ 88+ |14+ 13,6+ [I8,6+ D5+
0.6M 55+ 1,6+0,042,140,053,140,07 B,7+ @7+ B4+ 94+ 124+ 16+ D2+
8M 57+ 1,5£0,042,040,042,940,07 B,5+ @6+  Bl+  83x 15+ |42+ 173+
1.0M 56+ 14+0,041,840,052.6£0.06 B.1= WA+ [+ 75+ [100x 12,6+ [156+

Qeyd. Daqiqlik gostaricisi 5%-don asagidir.

Cadval 3-don aydin goriiniir ki, arpa toxumunda NaCl-un 0,2M qatili-
ginda belo suyun udulmasi zosiflomisdir. ©gor kontrolda (su) 15 doqigqo miid-
doatinds 2,3 mq, 36 saat miiddotinds 31,3 mq-dirsa, NaCl-un 0,2 M qatiliginda
suyu udmasi 15 doqigo miiddatinds 2,1 mq, 36 saatdan sonra 27,4 mq olmus-
dur. NaCl-un 0,4 M qatiliginda 15 daqige miiddstinds 1,8 mq, 36 saat miidde-
tindo 25 mq; NaCl- un 0,6 M gatiliginda 15 doqigo miiddatinds 1,6 mq, 36 saat
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miiddatinds iso 22mq; NaCl-un 0,8 M qatiliginda 15 doqigo miiddstindos 1,5
mgq, 36 saat miiddotindo iso 17,3 mq su udmusdur.
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Zaman, saatla
Sok. 2. Miixtalif qatiligli NaCl miihitlorindo saxlanilmis arpa toxumlarinda suyun udulmasinin
zamandan asililigi. K- kontrol, 1. 0,2 M NacCl, 2. 0,4 M NacCl, 3. 0,6 M NacCl, 4.0,8 M NacCl,
5. 1.0 M NaCl. Quru toxumlarin orta ¢okisi 58,6 mq, temperatur 23° C.

Caodval 4-don aydin goriiniir ki, kontrolda suyun udulmasi 15 doqiqo
miiddatindo 5 mq, 36 saat miiddotindo 732 mq-dirsa, Na,SO4-un 0,2 M qgatili-
ginda suyu udmasi 15 doqigqo miiddotindo 4,4 mq, 36 saatdan sonra 681mq
olmusdur. Na;SOy - iin 0,4 M qatiliginda 15 daqigs miiddstinds 3,3 mq, 36 saat
miiddatindo 608 mq; Na,SOy - iin 0,6 M qatiliginda 15 doqiqo miiddatinds 3,2
mgq, 36 saat miiddatinds 561 mq; Na,SOy4- un 0,8 M qatiliginda iso 15 doqiqgo
miiddoatindo 3,2 mq, 36 saat miiddotindo 494 mq su udmusdur. Lobya to-
xumlarinin Na;SOy4- un 1,0 M gatiliginda 15 doqigo miiddstindo 3,1 mq, 36
saat miiddatindo 440 mq su udmusdur.

Codvaol 4
Miixtalif qatihqh Na,SO4 duzunun
lobya toxumlari torafindan suyun udulmasina tasiri (mq-la) t- 23°C

Duzun = § o Dagqiqo Saat

qatihgt | 5% S 15 30 60 90 3 6 9 12 24 36
Kontrol 760+ 5+ 11+ 16+ 21+ 88+ 140+ | 246+ 496+ 673+ 732+
0.2M 740+ 4,4+ 8,1+ 13+ 18+ 60+ 91+ 171+ 441+ 641+ 681+
0.4M 730+ 3,3+ 6,2+ 12,1+ | 15,3+ 51+ 86+ 160+ 394+ 583+ 608+
0.6M 770+ 32+ | 57+ | 114+ | 149+ | 44+ 81+ 151+ | 321+ 481+ 561+
0.8M 745+ 3.2+ 5,4+ 112+ | 14,1+ 43+ 74+ 141+ 301+ 401+ 494+
1.0M 765+ 3,1+ 5,1+ 11+ 13+ 41+ 71+ 126+ 281+ 330+ 440+

Qeyd. Daqiqlik gostoricisi 5%-don asagidir

Cadval 5-don goriindiiyii kimi, arpa toxumunda Na,SO4-un 0,2M qatili-
ginda bels suyun udulmasi zaiflomisdir. Ogor kontrolda (su) 15 daqigs miidde-
tindo 2,3 mq, 36 saat miiddstindo 31,3 mq-dirsa, arpa toxumlarinin Na,SO4-un
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0,2 M qatiliginda suyu udmasi 15 doqiqe miiddatinde 2,1 mq, 36 saat miid-
doatindo 24,3 mq su udmusdur. Arpa toxumlarinin Na,SO4-un 0,6 M qatiliginda
15 doqigo miiddatinds 1,5 mq, 36 saat miiddatinds 19,6 mq su udmusdur.

a)

OO N

© 0 00

© 000

1 1 1

OAWN= X
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= N W b
O 0 O O
?ee®°

4 8 12 16 20 24 28 32 36
Zaman, saatla

o

Sok. 3. Miixtalif qatiligli Na,SO, miihitlorindos saxlanilmis lobya toxumlarinda suyun
udulmasinin zamandan asililig1. K- kontrol, 1. 0,2 M Na,SOy,, 2. 0,4 M Na,SOy,,
3. 0,6 M Nast4, 40,8 M Na2804
5. 1.0 M Na,SO,. Quru toxumlarin orta ¢okisi 751,6 mq, temperatur 23° C.

Cadval 5
Na,SO4 duzunun arpa toxumlarinda miixtalif vaxt intervallarinda
suyun udulmasina tasiri (mq-la) t-23°C

g o .
g Daqiqgo Saat
Duzun g LQ En
qatihg | & g fﬂ; 15 30 60 90 3 6 9 12 24 36

Kontrol 59+£2,5 12,3£0,052,7+0,05 | 4,2+0,1 | 4,8+0,1 | 6,6+0,3 | 9,5+0,3 | 13,5+0,4| 16+0,4 | 23,2+ |31,3+1,2

0.2M 60+2,5 | 2,1+ 22+ | 35+ | 43+ | 54+ | 90+ | 11,5+ | 13,7+ | 188+ | 26,5+
0.4M 58,5+ | 1,6+ 20+ | 3,05 | 40+ | 47+ | 86+ | 94+ | 129+ | 175+ | 243+
0.6M 56+ 1,5+ 18+ | 2,7+ | 3,6+ | 45+ | 80+ | 84+ | 11,8+ | 153+ | 19,6+
0.8M 57+ 1,4+ 1,7+ | 25+ | 34+ | 44+ | 74+ | 76+ | 107+ | 133+ | 162+
1.0M 61+ 1,2+ 1,6+ 24+ | 3,1+ | 42+ 6.8+ 7,0+ 9,5+ 11,1+ 13,5+

Arpa toxumlarinin Na;SOy4- un 0,8 M qatiliginda 15 doqiqe miiddstindo
1,4 mq, 36 saat miiddotindo 16,2 mq su udmusdur. Arpa toxumlarinin Na,SOy-
un 1,0 M qatiliginda 15 doqiqe miiddstinds 1,2 mq, 36 saat miiddstinds 13,5
mq su udmusdur. Arpa vo lobya toxumlari Na,SO4 -un biitiin qatiliglarinda
sismonin I fazasinda, yoni toxumlarin kifayot qodor su udmalarina baxmayaraq,
onlar he¢ clicormomiglor. Bitkiloro duzlarin monfi tosiri ikinci fazada, yoni
biokimyavi reaksiyalarin getdiyi fazada 6ziinii biiruzs verir.

Aldigimiz naticalorden aydin olur ki, biitiin vaxt intervallarinda izokation
natrium duzlarinin tesirindon lobya vo arpa toxumlarinda suyun udulmasi
zaiflayir. Suyun udulmasi Na,SO4 duzunun tosirindon daha kaskin zaifloyir.
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Udulan suyun migdari (mg-la)
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Sok. 4. Miixtalif qatiliqli Na,SO, miihitlorinds saxlanilmig arpa toxumlarinda suyun
udulmasinin zamandan asililig1. K- kontrol, 1. 0,2 M Na,SOy, 2. 0,4 M Na,SO,,
3. 0,6 M Na,S0O,, 4.0,8 M Na,SO, 5. 1.0 M Na,SO,. Quru toxumlarin orta ¢okisi 58,6 mq,
temperatur 23° C. udulmasini zoiflotmoklo gostorilon ardicilligla diiziilmiisdiir: SO, > Cl

Suyun bitki toxumlar1 torofindon miixtolif duzluluq soraitinde udul-
masindaki forqlor miqdari xarakter dasiyir. Suyun udulmasinin kinetik qanu-
nauygunluglarinin yranilmasi duz ionlarinin tasirinin toxumlarin ciicormosinin
I yox, II fazasindan baglanmasini séylomoys imkan verir. Belos ki, birinci faza
hom kontrol, hom do duz mohlullart {iciin diffuziya ilo limitlosir vo quru
toxumlarda osmotik tozyiqin (sismo tozyiqi) kifayat qodor boylik olmasi, hotta
duzun yiiksok gatiliginda belo suyun udulmasina mane olmur. Lakin duzlarin
yiiksok gatiliglarinda ciicormomasinin saobobi toxumlarda suyun miqdarinin az
olmasi ilo deyil, sismonin II fazasinda ionlarin biokimyavi reaksiyalara monfi
tosiri ilo olagodardir. Bu ciir tosir 111 fazada da davam edir vo bitki toxumlarinin
yiiksok duzluluq seraitinds ciicormamasina sobab olur. Qeyd etmok lazimdir ki,
duzluluq soraitinds sismonin I, IT vo III fazasinda suyun udulmasi davam edir.
Miioyyan olunmusdur ki, quru toxumlarda sismo zamani suyun kifayst qodor
udulmasina baxmayaraq, yiiksok duzluluq soraitindo (> 0,2 M) toxumlarin
clicormomasinin asas sobabi suyun toxumlarda lazimi dorocodo ¢atismamasi
yox, sismonin II fazasinda ionlarin spesifik-toksiki tosiridir. Yuxarida deyilon
fikirlorin tosdiqi tiglin bir sira biokimyovi todqiqatlar aparilmisdir. Bir vo iki-
lopali bitki toxumlari torafindon suyun udulmasi ii¢fazali olmaqla yanasi, hom
do kinetik oyrilorin I fazasini oks etdiron hissosi, zamana gora xotti xarakter
dasiyir, bu da mahiyyotino gora birinci tortibli reaksiyalara miivafigdir. Lakin
kinetik oyrinin III hissesi fermentativ reaksiyalarin kinetik oyrisino formal
sokildo oxsayir. Bu halda toxumlar torofindon suyun udulmasinda “doyma”
soviyyasi miisahido olunur. Kinetik ayrilorin hiperbola xarakteri, toxumlar to-
rofindon suyun udulmasinin miirokkob proseslor kompleksindon ibarat oldugu-
nu isbat edir. Zaman goro “doyma vo ya maksimum” soviyyasinds reaksiyalar
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sifir tortibli reaksiyalara oxsardir. Suyun udulmasinin kinetik ayrilori asasinda,
udulmada sado diffuziyanin yox, asanlagsmis diffuziyanin limitlosdirici rol oy-
nadigini sdylomoys imkan verir. Bu naticolor bir sira alimlor torofindon alinan
noticolora miivafigdir.
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HEPBUYHBIE ®U3UOJOTNMYECKHUE IMPOLECCHI TPOPACTAHUA
CEMAH BOBOB U AYMEHA B YCJIOBUAX 3ACOJIEHUA

M.I'HAIVKA®JIHU, H.®.AJIBIEBA, ®.K.AJTMEBA
PE3IOME

B xone uccnenoBaTenbcKux padOT MPUBEICHBI HCXOHBIC (DU3HOIIOTHYECKUE TPOIIECCHI
P MIPOPACTAHUU CEMSH sTUMEHsI U1 0000B B YCIOBHUSX 3aCOJICHHSI, PE3YJIbTaThl UCCIEIOBAHUS
KMHETUYECKHUX 3aKOHOMEPHOCTEW BOJOIOIIIONIEHU M30Jupyronux cojeid Na. bbuio ycTaHOB-
JIEHO, YTO IIOIJIOIIEHHE BOJABI CEMEHAMU siUMeHs M 0000B ObLIO OoJiee MHTEHCUBHBIM B Teue-
HHUE TIEPBBIX 3 94acOB, XOTs TMO3Ke OHO 0CJIa0I0, HO Yepe3 9 4acoB OHO CHOBA CTAJI0O MHTCHCHB-
HbIM. [TorJoneHne BoIbI B ceMeHax (acoiiu, KOTOpbIe ObLIN COJIEP’KaHbl B TEUCHHE 36 9acoB B
pactBope 1,0 M NaCl, cocrapnsmo 33,6% 1o CpaBHEHHIO ¢ KOHTPOJIEM, a B CEMEHAX SYMEHS
ymeHbImiaoch Ha 50,2%. Bblio ycTaHOBIEHO, YTO MOTJIOLIEHUE BOJIbI CEMEHAMM, XPaHALIUMU-
Cs B pa3IMYHBIX KOHIEHTparusax Na,SO,, O6oee ocTpo moaBepraeTcsi mporiaTeiBaHuio. [Ipu-
YUHOM 3TOTr0 OBLIO BIWSHUE aHHOHOB Ha BOJIOTOTJIONICHHUE.

KaroueBbie ciaoBa: Ocmoc, nuddysus, runpartanusi, COJICHOCTb, aKBAIIOPUHBL, (a3bl
HAOyXaHUS CEMSH.

INITIAL PHYSIOLOGICAL PROCESSES OF THE BARLEY AND
BEAN SEEDS GERMINATION IN SALINITY CONDITIONS

M.G.NAJAFLI, N.F.ALIYEVA, F.K.ALIYEVA
SUMMARY

At the investigation work have been given the initial physiological processes during the
barley and bean seeds germination in salinity conditions, the study results of the kinetic
regularities of water absorption the influence of isocation Na salts. It was identified that, the
water absorption by the barley and bean seeds has been more intensive within primary 3 hours
even though it is weakened later it again became intensive approximately after 9 hours. The
water absorption by the seeds stored in various concentrations of NaCl in bean seeds 1,0 M
NaCl concentration decreases 33,6%, in barley seeds accordingly 50,2% during 36 hours. It
was determined that, the water absorption by the seeds stored in various concentrations of
Na,SO, more acute exposed to ingestion. The reason for that was the anion influence on the
water absorption (SO, > CI).

Key words: Osmosis, diffusion, hydration, salinity, aquaporine, phases of seed
germination
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