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Magalada Boyuk Qafgqaz regionunun kosmik sakillardon alinan informasiyalarla miiasir
tobii landsaftlarinin antropogen transformasiyasinin CIS texnologiyas: ilo tadgigindan bahs
edilir. Regionun muasir tabii landsaftlarinin formalasma va inkisaf xisusiyyatlorini nazara al-
magla onlarin hipsometrik pillalor izra diferensiasiyas:, dziinamaxsus antropogenlasmosi, ay-
ri-ayr1 tabii landsaftlarin dayisilma daracasi va s. tahlil edilir. Hazirladigimiz yamaclarin me-
yilliyi, baxar/ig: va hipsometrik pillalar xaritalori ilo Boyuk Qafgaz regionunun tabii landsafila-
rimin antropogen transformasiyas: xaritalarinin tuzusdurulurmas: naticasinda miasir landsafi-
larin asas inkisaf xiisusiyyatlari, ekzodinamik proseslorin aktivliyi, ekoloji garginlik daracalari,
eyni zamanda lansafilarin degredasiyas: va s. mlayyanlogdirilir.

~Acar sozlor: Antropogen landsaftlar, transformasiya, Cografi Informasiya Sistemlori
(CIS), landsaftlarin diferensiasiyasi, deqredasiya, morfometrik xaritolor

Problemin aktuallig:

Azorbaycan Respublikasinin miiasir landsaftlar vo onlarin antropogen
transformasiyasi sistemli sokildo XX asrin 70-80-ci illorindon dyronilmoys bas-
lanmigdir. Bu sahodo B.O.Budaqov, Y.O.Qoribov (1980), M.A.Miiseyibov
(1981), ©.V.Mommoadov, M.A Miiseyibov, B.C.Olasgorov (1982), B.O.Buda-
qov, A.A.Mikayilov (1985), A.A.Mikayilov, Y.O.Qaribov (1985), Y.O.Qori-
bov (1982, 1985, 1990, 1995, 2000, 2012, 2013), M.1.Yunusov (1992, 1995,
2000, 2015), M.C.Ismayilov (1985, 1990, 1995), E.S.Mommadbayov (1992,
2000), Y.9.Qoaribov, N.S.ismayilova ( 2002, 2015) vo s. miialliflor boyiik omok
sorf etmisdir.

Qeyd edilon miislliflor miixtalif miqyasl kosmik sakillorin desifirlonmaosi
osasinda iri vo orta miqyasl landsaft xaritolori tortib etsolor do, CIS texnolo-
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giyasinin totbiqi ilo miiasir landsaftlarin tohlil edilmosi, qiymotlondirilmosi xii-
susi todqgiqat obyekti olmamisdir. Homin boslugun aradan qaldirilmasi ii¢lin
Boyiik Qafgazin tobii landsaftlarinin antropogen transformasiyasini vo onun to-
rotdiyi ekocografi problemlori CIS texnologiyast osasinda tohlil etmoyo
calismisiq.

CIS osasinda tobii landsaftlarin tokco antropogen transformasiyasi deyil,
eyni zamanda deqredasiyasi, ekoloji gorginlik doracalari, ekzodinamik proses-
lor va s. aktual problemlor do todqiq edilir.

Tadqiqat obyektimiz olan Boyilik Qafqazin miiasir landsaft xoritosi uzun
illorin tadqiqatlar1 naticasinds hazirlanmigdir. Tobii landsaftlarin transformasi-
ya olunmus, miiasir libasa golmis orazi vahidlorini tosvir edon xarito uzun siiron
todgigatlar naticosindo (2000-2013) hom vizual, hom do kosmik informasiyala-
rin tohlili naticosindo Y.O. Qaribov torofindon tortib edilmisdir. Sonraki illordo
cox konturlu vo hoddon artiq yliklonmis xaritods tobii landsaftlarin antropogen-
losmosi va transformasiyasi CIS texnologiyasi ilo dogiqlosdirilmis vo alman el-
mi naticalor sistemlosdirilmisdir (sokil 1).

Sok. 1. Boyiik Qafqazin vo otraf diizonliklorin tobii landsaftlarinin antropogen transformasiya
xoritosi (miqyas — 1:280 000; tortib edon: Y.O.Qaribov, xaritonin legendasi sokil 2-do verilir)

Respublikamizin miiasir landsaftlar1 insanlar torofindon tonzimlonan, ida-
ra edilon, struktur-funksional xiisusiyyatlori vo mohsuldarlig1 daima nazarat al-
tinda saxlanilan tobii-antropogen komplekslordir [2, 7]. Bu komplekslorin CIS
texnologiyasi asasinda sistemli todqiq edilmasi dlkomizin sosial-iqtisadi inkisa-
finda boylik shomiyyat kasb edir [3, 4].
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Antropogenlasma daracasind gora
Boyiik Qafqazin tabii landsaftlarinin qruplasdiriimasi
Azarbaycan Respublikasinin biitiin tobii komplekslori 6ziinomaxsus antro-
pogenlosma doracasine malikdir. Biitiin landsaft vahidlori insanlarin tosiri ilo doyi-
silso do, tobii landsaftlarin hor biri istifado xiisusiyyating, insanlar torofindon ton-
zimlonmasina, tosarriifat funksiyasina vo s. gors bir-birindon forqlonir [1,2,5].
Tabii landsaftlarin antropogen tosirlorlo doyisilmosine gora qruplasdiriimast
¢ox boylik elmi, praktiki ohomiyyot kasb edir. Y.9.Qaribov (2013) respublikami-
zin regionlarmin inkisaf xiisusiyystlorini vo antropogen tosirlorin istigamstini no-
zars alaraq tobii landsaftlar1 antropogenlagsma doracasing gora 5 qrupua ayirmigdir:
1) praktiki olaraq dayisilmoyan, 2) zaif antropogenlogmis, 3) orta dorocods antro-
pogenlosmis, 4) koskin antropogenlosmis vo 5) osasli transformasiya olunmus
komplekslor. Antropogenlogsma doracasi 0,1-don az olan komplekslor praktiki
olaraq doyisilmayan, 0,1-0,2 olduqda zoif doyisilon, 0,2-0,5 arasinda orta dora-
cods dayisilon, 0,5-0,8 gostaricisinds kaskin dayisilon vo 0,8-don ¢ox olduqda
is9 9§$§¢1 ‘Egans‘t:(_)_l;rr}gs_iza olunan komplekslor adlanir (sokil 2).
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Sak. 2. Antropogenlosma doracasine gora Boyiik Qafqazin tobii landsaftlarinin qruplagdiriimasi

Boyiik Qafqazin tobii landsaftlarinin antropogen transformasiyasi xarito-
sinin CIS texnologiyast ilo tohlili asasinda bir sira ekoloji fosadlarin da tozahii-
riinii miioyyon etmok olur. ilk névbado hazirladigimiz hipsometrik xaritolorlo
landsaftlarin antropogen transformasiyasi xoritosinin {ist — listo qoyularaq tutus-
durulmasi asasinda ekoloji cohotdon gorgin rayonlarin miioyyon edilmosi miim-
kiin olmugdur. Bu xaritonin tohlili ils bels bir naticoys golmok olar ki, antropo-
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gen transformasiyanin yaratdigi risk v tohliikolorin oksoriyyoti miitloq hiindiir-
liyli 500 m - o godor olan regionlara daha xasdir. Miitloq hiindiirliikk artdigca
landsaftlarin pozulmasi artsa da, onlarin antropogen transformasiyasi zoiflayir.
Noticados ekoloji gorgin arazilorin areali da saquli sokilds miivafiq olaraq azalir.
Qeyd edilon gqanunauygunluq digor dagliq regionlara da aid ola bilor.

Boyiik Qafqazin tobii landsaftlarimin hipsometrik pillalordan, relye-
fin baxarhgindan vo meyilliyindon asihi olaraq paylanma qanunauygunlu-
gunun CIS texnologiyas ila tohlili

Tadqiq olunan regionda tobii vo antropogen landsaftlarin transformasiya
ganuna uygunluglarinin relyefdon vo onun morfometrik gostoricilorindon asili-
ligm1 miioyyon etmok iiciin CIS texnologiyasinda genis istifads edilon “Digital
Elevation Model” (DEM) fayldan, yani “Relyefin Rogomsal Modeli” (RRM)
gostaricilorindan (https://earthexplorer.usgs.gov/) istifads etmisik.

Hipsometrik pillolor {izro landsaftlarin paylanma ganunauygunlugunu to-
yin etmok ii¢iin ArcGIS proqram tominati osasinda Boyiik Qafqaz vo onu ohato
edon regionlar {i¢iin -28 -500 m; 500-1000 m; 1000-1500 m; 1500-2500 m;
2500-4466 m ardicillig ilo hipsometrik pillolor xoritasi tortib etmisik (sokil 3).

'{ﬂ 5

Hipsometrik gkala

m 500 bm

Sak. 3. Boyiik Qafqazin vo otraf diizonliklarin hipsometrik pillalor xaritasi

Bu xoritonin tohlili gostorir ki, Boylik Qafqazda 500 m miitloq yiiksokliya
gador asason yarimsohralar, quru ¢dllor, ¢ollor yayilir. 500-1500 m miitloq yiik-
sokliklor arasinda meso-¢ollor, dag mesoalori, 1500-2500 m miitlaq yiiksoklik-
lords subalp, qisman do alp ¢omonlori, daha yiiksok orazilordo iso subnuval vo
nival landsaftlar yayilir.
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Eyni zamanda osaslt doyismis landsaftlarin boyiik oksoriyyoti 28 m-don
500 m-9 goader olan miitlaq yiiksokliklorde (65%), zayif doyisilmis landsaftlar
159 2500 m-don yliiksok orazilordo formalagmisdir.
Meyilliyin toyin edilmasinde asagidaki meyillik diisturundan istifado et-
misik:
h

l=atg(1

Burada: h- kosma yiiksokliyi (yamacin maksimal vo minimal hipsometrik
forqi), d- iki horizontal arasindaki mosafoni bildirir. DEM fayl daxilindoki moe-
lumatlar ArcMap 10.3 proqram tominatinda Spatial Analyst-Surface-Slope
ardicilligr ilo tohlil edilmis vo bu amaliyyat asagidak: diisturla hesablanmigdir:

a=tg’\( \/(j—i)z + (Z—;)Z) ) * 57.29578

Sak. 4. Boyiik Qafqazin vo otraf diizonliklorin meyillilik xoritosi.

Burada: a — meyl bucag; tg”' = 1/tg; dz/dx — morkozi rastr xanasindan
sothin {ifliqi istiqgamatde doyismo qiymoti, dz/dy — morkozi rastr xanasindan
sathin saquli istigamoatdo doyisma qiymaotidir.

Meyillilik xoritosinn (sokil 4) tohlili gdstorir ki, 0-5° meyilliyo malik olan
saholor Boyiik Qafqazda daha ¢ox orazini ohato edir (228 min ha). Bura dagoto-
yi diizenliklorin ¢o6llori, meso-¢ollori, seyrok meso kolluglart aiddir. Meyilliyi
5-10° olan orazilor dagotoyinds vo al¢aq daglhqda ve dagotoyindo iistiinlik toskil
edir (104 min ha). Bu regionlarda osason meso vo meso-¢omon landsaftlar ya-
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yilir. Qeyd edilon arazilords relyefin sathi zoif vo orta doracado pargalanir. Me-
yilliyi 10-15°-yo ¢atan (71 min ha) yamaclarda sothin par¢alanmasina miivafiq
olaraq landsaftlarin morfoloji diferensasiyasi da artir.

Daha ¢ox meyilliyo malik olan (15-20°, 20-25%) miitloq hiindiirliiklords
(74 min ha) ekzodinamik proseslorin foalligi artir. Meyilliyi 25-30° (20 min ha)
va 30°-don ¢ox olan dag-comon subnival vo nival landsaftlarin inkisafinda vo
formalasmasinda zoif dayaniqligin olmasi landsaftlarin morfogenetik xiisusiy-
yatlorinde yliksok dinamizmi gostorir.

Boyiik Qafqaz orazisi {glin hazirladigimiz  baxarliliq  xaritesindo
https://earthexplorer.usgs.gov/ resursundan gotiiriilmiis DEM faylin ArcMap
10.3 program tominatinda Spatial Analyst-Surface-Aspect ardicillig1 ilo tohlili
apartlmigdir (sokil 5).

Sak. 5. Boyiik Qafqazin va otraf diizonliklorin baxarliliq xaritosi

Baxarliliq xaritesinin tohlili gosterir ki, tobii vo antropogen landsaftlarin
saquli diferensasiyasi yamaclarin ekspoziyasindan (baxarligindan) ¢ox asilidir.
Tadqiq edilon nohong regionda hamar sothli yamaclar orazinin comi 3%-ni
(13,8 min ha) tutur. Bunlarin bdyiik bir qisimi Boylik Qafqazin simal- sorq
hissasinin payima, Qusar maili diizonliyine vo Abseron-Qobustan orazilaring
diisiir. Regionda giiney yamaclar (conub, conub-sorq va conub-qorb) daha genis
orazini ohata edir. Bu tip yamaclar regionun 212 min ha-dan artiq orazisini tu-
tur vo burada miixtali derocods doyisilmis arid seyrok meso vo kolluglar (co-
nub-sorq yamacda, Acimohur-Ceyran¢dldo, Abseron-Qobustanda), palidli vo
palidli-mess kolluq landsaftlar: istiinliik toskil edir.

Quzey yamaclar osason regionun simal vo simal-sorq ekspozisiyali riitu-
batli yamaclarini (54,8 min ha-dan ¢ox) ohato edir. Bu yamaclarin 50%-don ¢o-
xunda fistiql va fistigli-valasli mesolor yayilir.
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Isas naticalar va takliflor

Boyiik Qafqazin tobii landsaftlarinin antropogen transformasiyasinin rel-
yefin morfometrik gostaricilorindon asili olaraq paylanmasmin CIS texnologi-
yast ilo tohlil edilmasi naticasindo tobii landsaftlarin antropogen transforma-
siyasinin bir sira ganunauygunluqlar askar edilmisdir:

1. Dag yamaclarinin somtinin, baxarliliginin vo miixtalif ekzpozisiyalari-
nin tadqiq edilmosi kond tosarriifatr sahalorinin yerlosdirilmasinds, landsaftla-
rin mohsuldarliginin miioyyan edilmasindo bdyiik rol oynayir. CIS texnologi-
yast vasitosila toyin etdiyimiz baxarliliq xoritosindo dag yamaclarinin simal, si-
mal-sorq, simal-qorb, sorq, conub-sorq, conub, conub-qgorb vo conub ekzpozisi-
yali yamaclarinda landsaftlarin formalasmasinin vo onlarin antropogen tosirlor
noticosinds doyisilmasini, miivafiq olaraq miixtalif ekoloji gorginlik doracalori-
nin todqiq edilmosi mogsadilo Boyiik Qafgazin conub-sorq yamact poliqgonunda
landsaft-ekoloji tohlillor aparmisiq.

2. Baxarliliq xoritosi ilo landsaftlarin antropogen transformasiyasi vo
miiasir tobii landsaft xaritolorinin CIS osasinda tohlillori noticosinde miioyyon
edilmisgdir ki, conub (157.5 — 202.5°), conub — sorq (112.5 — 157.5°) vo conub —
gorb ( 202.5 — 247.5°) baxarliliga malik dag yamaclarinda tobii landsaftlar daha
intensiv monimsonilmis vo koskin doracods antropogen transformasiyaya mo-
ruz qalmigdir. Regionun koskin vo orta dorocads transformasiya olunan land-
saftlarinin 70%-o yaxini geyd edilon ekzpozisiyali yamaclarda formalagmisdir.
Mohz bu yamaclarda daha ¢ox landsaftlarin ekoloji tarazligin1 pozan risk vo
tohliikolor yaranmisdir. Xiisusilo siiriigmolorin oksor hissasi geyd edilon yamac-
larin payina diisiir. Conub ekzpozisiyali yamaclarda landsaftlarin bioloji poten-
sial1 no qodor ¢ox olsa da, onlarin antropogen tosirlora qarsi dayaniqligi yiiksok
deyil. Xiisusilo meyilliyi 25 - 30°-don artiq olan yamaclarda daha ciddi eroziya,
sothi yuyulma, sel va s. tohliikalor landsaftin biopotensialina vo miixtalifliyino
ciddi zarbalor vurur.

3. Simal (337.5-360°), simal-sorq (22.5 — 67.5°) vo simal — gorb (292.5-
337.5°) baxarl yamaclarda iso kosmik sokillordon alinan informasiyalar asasin-
da miioyyan etmok olar ki, landsaftlar nisbaton az doyisilib. Antropogenlogmo
omsal1 Varafta, Axar — Baxar, Diibrar, Sisqaya vo s. daglarin geyd edilon ya-
maclarinda 0,3 — 0,5-don artiq deyil. Halbuki, homin daglarin conub-sorq va co-
nub ekzpozisiyali yamaclarinda antropogenlosmo 800 — 1000 m-o qader olan
miitloq hiindiirliiklords 0,5-don artiqdir. Lakin ekoloji gorginliyin daha artiq ol-
dugu koskin parcalanmis arid — denudasion relyefi ilo sociyyslonon bir sira co-
nub ekzpozisiyali yamaclarda antropogenlosmo 0,2-don azdir.

4. Relyefin timumi meyilliyi landsaft vahidlorinin formalasmasini, trnas-
formasiyasini v tarazli inkisafini sortlondiron miihiim amillordon biridir. Rel-
yefin meyilliyi ilo landsaftlarin antropogen transformasiyasi arasinda birbasa
olago movecuddur. Meyillik artidigca tobii landsaftlarin antropogen transforma-
siyast da miivafiq olaraq azalir. Eyni zamanda relyefin meyilliyi artdigca antro-
pogen transformasiyanin toratdiyi ekoloji risk vo tohliikolor do artir. Bu ganu-
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nauygunlugu relyefin imumi meyillik xaritasi ilo landsaftlarin transformasiya
xaritalorinin CIS texnologiyasi vasitasilo tohlilinds do askar gérmok olar.

5. Boyiik Qafqazin conub — sorq yamacinda 0-5° va 5-10° meyilliys malik
olan regionlarinda antropogenlosmo omsali maksimum gostoriciya (0,6-0,8)
malik olur. Abseron yarimadasinda iso bu gostorici biitiin respublikada belo da-
ha yiiksok olub, 0,8-0,9-a catir.

6. Gorlindiiyli kimi, daha az meyilli orazilor yiiksok tobii mohsuldarlig
ilo yanas alverisli monimsanilmo imkanlari ilo do segilir. Bu regionlarda land-
saftin tarazli inkisafin1 tomin etmok ticiin kifayot qodor tobii potensial movecud-
dur. Meliorativ todbirlorin, miiasir texnologiyanin son naticalorinin todqiq edil-
masi landsaftlarin tabii mohsuldarliginin yiiksoaldilmasina imkan verir. Meyillik
artdigca landsaftlarin tarazligi, ekoloji potensiali vo antropogen transformasiya-
st zaiflaso do, bir sira neqativ landsaft — ekoloji fosadlar, xiisusilo siirlismo, ero-
ziya, ugqun va s. tohliiko vo risklori artir.
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UCCJIEIOBAHMS AHTPOIIOTEHHOM TPAHC®OPMAIIMM MTPUPOIHBIX
JAHAINA®TOB BOJBIIOTO KABKA3A
C MIPUMEHEHUEM TEXHOJIOT WA THC

A.ATAPUBOB, H.C.UCMAWJIOBA, P.P.CANYJIUIAEB
PE3IOME

B crarbe aHanM3upylOTCS aHTPONOrEHHOE H3MEHEHHE COBPEMEHHBIX JaHAIadToB
Bonemoro Kaskaza ¢ npumenennem texnonoruit I'IC. CucreMHO Hccae10BaHa aHTPOIOTECH-
Hasi TpaHC(HOPMAIUU ECTECTBAHHBIX JIAHAMA(PTOB M COCTABJICHA CPEAHOMACIITAOHAS JIaHI-
madrHas xkaprta (1:280 000). Ha ocHoBe comocTaBieHHsI MOP(HOMETPHUCCKHX KapT € Pa3Ind-
HBIMBI JTaHAMA(THBIMBI KapTamMu ¢ nomomio TexHojoruii ['MC, BO3MOXHO OLMHMBATH TI'eo-
exonornto bonbmoro Kaskasa, a Takke HeraTUBHbIE €K30JHHAMHYIECKUE MIPOLIECCHI.

KioueBsie ciioBa: AnTpornorennsle Janamad s, Tpancdopmanus, ['eorpaduyaeckne
Wndopmannonnsre Cuctemsl (I'MC), mangmadTHas nuddepenHnuanys, aerpaganns, Mopgo-
METPUYECKHe KapThl

RESEARCH OF ANTHROPOGENIC TRANSFORMATION OF NATURAL
LANDSCAPES OF THE GREATER CAUCASUS USING GIS TECHNOLOGIES

Y.A.GARIBOV, N.S.ISMAYILOVA, R.R.SADULLAYEV
SUMMARY

The article analyzes the anthropogenic changes in the modern landscapes of the Greater
Caucasus using GIS technologies. The anthropogenic transformations of natural landscapes
were systematically investigated and a medium-scale landscape map (1: 280,000) was
compiled. Based on the comparison of morphometric maps with various landscape maps with
the help of GIS technologies, creates possibilities to evaluate geoecology of the Greater
Caucasus, as well as negative exodynamic processes.

Keywords: Anthropogenic landscapes, transformation, Geographic Information
Systems (GIS), landscape differentiation, degradation, morphometric maps
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