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Maqalada Conub-Sarq Qafgazin miiasir landsafilar: kosmik sokillordon aliman infor-
masiyalarla CIS asasinda tahlil edilir, regionun miasir landsaftlarmmn formalasma, inkisaf xii-
susiyyatlori, dinamikasi , transformasiyasi, 0ziinamaxsus antropogenlosmasi, ayri-ayr: tabii
landsaftlarin dayisilma daracasi va s. sarh edilir. Tortib etdiyimiz yamaclarin meyilliyi, baxar/:-
&1 va hipsometrik pillalor xaritalori ila Conub-Sarq Qafgazin tobii landsafilarmin transformasi-
yast xaritalarinin tususdurulmas: naticasinda muiasir landsafilarin asas inkisaf xiisusiyyatlari,
ekzodinamik proseslarin aktivliyi, ekoloji garginlik daracalari, eyni zamanda lansaftlarin deq-
redasiyas: va s. miayyanlagdirilir.

Acar sbzlor: miiasir landsaftlar, kosmik sokiller, transformasiya, Cografi informasiya
Sistemlori (CIS), landsaftlarin diferensiasiyasi, deqredasiya, morfometrik xaritalor, hipsometrik
pillolor.

Boytlik Qafgazin Conub-Sorq yamacinin miiasir landsaftlart vo onlarin
dinamikas1 vo transformasiyasi sistemli sokildo XX osrin 70-80-ci illorinden
Oyronilmoyo baslanmisdir. Bu sahodo B.9.Budaqov (1980), B.O.Budaqov,
Y.9.Qoaribov (1980,1985,1989), M.A.Miiseyibov (2003, 2013), 9.V.Mommo-
dov, A.A.Mikayilov (1985), Y.9.Qoribov (1982, 2012, 2013), M.I.Yunusov
(1992, 2000, 2015), M.C.Ismayilov (1985, 1995), E.S.Mommadbayov (1992,
2000) vo s. mislliflorin boylik amoyi olmusdur.

Qeyd edilon miiolliflor miixtslif illordo hom onanovi iisulla, hom do kosmik
sokillorin desifirlonmasi osasinda iri vo orta miqyaslt landsaft xoritolori tortib
etsolor do, CIS texnologiyasmin totbigi ilo miiasir landsaftlarin tohlili vo
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giymoatlondirilmasini aparmamislar. Ona goro Conub-Sorq Qafgazin miiasir
landsaftlarinin transformasiyasinin vo dinamikasinin, eyni zamanda onun to-
rotdiyi ekocografi fasadlar1 CIS texnologiyas1 osasinda tohlil etmoyo calis-
misiq.

Conub-Sorq Qafgazin miiasir landsaftlarinin transformasiyasi vo dinami-
kas1 osason miiasir todgiqat metodlari ilo dyronilmisdir. ilk névboade miixtolif
dovrloro aid kosmik sokillordon alman informasiyalar osasinda GIS texno-
logiyasinin taotbiqi ilo miiasir landsaft xoritosi vo landsaftlarin tranformasiyasi
xoritosi hazirlanmigdir. Todqiqat igsindo eyni zamanda riyazi statistik, miiqa-
yiso, sisitemli tohlil, kartoqrafik, qiymotlondirmo va s. todqiaqat iisullarindan
da istifads edilmisdir.

Isas hissa. Conub-Sorq Qafgqazin miasir landsaft xoritosi uzun illorin
todgigatlar1 naticasinds Y.O.Qaribov torafindon hazirlanmisdir. Sonraki illordo
cox konturlu vo haddon artiq yliklonmis xoritods tobii landsaftlarin antropogen-
losmasi va transformasiyasi CIS texnologiyast ilo dagiqlosdirilmis vo alman el-
m

i naticalar sistemlogdirilmisdir (sokil 1).
Sok. 1. Conub-Sorq Qafqazin va otraf diizonliklorin miiasir landsaftlarinin transformasiya
xoritosi (migyas — 1:280 000; tortib edon: Y.©.Qaribov, xaritonin legendasi sokil 2-do verilir)

Conub-Sorq Qafqazin miiasir landsaftlar insanlar torofindon tonzimlonon,
idara edilon, struktur-funksional xiisusiyyatlori vo mohsuldarligi daima nozarat
altinda saxlanilan tebii-antropogen komplekslordir [2, 7]. Bu komplekslorin
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CIS texnologiyas1 osasinda sistemli todqiq edilmasi 6lkomizin sosial-igtisadi
inkisafinda bdyiik ohomiyyat kasb edir [3, 4].

Dayisilma daracasind gora Conub-Sarq Qafqazin
miiasir landsaftlarinin qruplasdirilmasi

Olkomizin biitiin tobii komplekslori 6ziino moxsus doyisilma doracasing ma-
likdir. Biitiin landsaft vahidlori insanlarm tosiri ilo doyisilso do, tobii landsaftlarin
har biri istifado xiisusiyyatine, insanlar torafindon tonzimlonmaosing, tosarriifat
funksiyasina va s. gora bir-birinden farqlenir [1, 2, 5].

Tabii landsaftlarin doyisilmo doraceine gora qruplasdirilmasi ¢ox boyiik elmi,
praktiki ohomiyyast kasb edir. Y.©.Qaribov (2013) respublikamizin regionlarmim
inkigaf xtlisusiyyatlorini vo antropogen tosirlorin istiqgamotini nozora alaraq tobii
landsaftlar1 antropogenlogsmo daracasing gors 5 qrupua aywrmusdir: 1) praktiki ola-
raq doyisilmayan, 2) zoif antropogenlosmis, 3) orta dorocads antropogenlogmis, 4)
kaskin antropogenlogmis vo 5) asashi transformasiya olunmus komplekslor. Ant-
ropogenlosma doaracasi 0,1-don az olan komplekslor praktiki olaraq doyisilmo-
yan, 0,1-0,2 olduqda zoif doyisilon, 0,2-0,5 arasinda orta dorocods doyisilon,
0,5-0,8 gostaricisinda koaskin dayisilon vo 0,8-don ¢ox olduqgda iso asasli trans-
formasiya olunan komplekslor adlanir (sokil 2).

Sok. 2. Dayisilma daracesine géra Conub-$arq Qafqazin
miasir landsaftlariin qruplagdirilmasi xaritasi

Conub-Sorq Qafqazin miiasir landsaftlarinin antropogen transformasiyasi
xaritosinin CIS texnologiyasi ilo tohlili esasinda bir sira ekoloji fasadlarin da
tozahiiriinii miioyyan etmok olur. Ilk ndvbade hazirladigimiz hipsometrik xori-
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tolorlo landsaftlarm antropogen transformasiyasi xoritasinin ArGIS program
tominatinda miiqayisosi ilo ekoloji cohatdon gorgin rayonlarin miioyyon edil-
mosi miimkiin olmusdur. Bu xaritonin tohlili ilo belo bir naticoya golmok olar
ki, antropogen transformasiyanin yaratdig risk vo tohliikolorin oksariyyati miit-
laq hiindiirliiyti 500 m - o qodar olan regionlara daha xasdir. Miitloq hiindiirlik
artdiqca landsaftlarin pozulmasi artsa da, onlarin antropogen transformasiyasi
zoiflayir. Noticodo ekoloji gorgin orazilorin areali da saquli sokildo miivafiq
olaraq azalir. Qeyd edilon qanunauygunluq digor dagliq regionlara da aid ola
bilar.

Canub-Sarq Qafqazin miiasir landsaftlarimin hipsometrik pillalordon,
relyefin baxarhgindan vo meyilliyindon asihi olaraq paylanma gqanunauy-
gunlugunun CIS ssasinda tahlili.

Tadqiq olunan regionda tobii vo antropogen landsaftlarin transformasiya
qanunauygunluqglarinin relyefdon vo onun morfometrik gostoricilorindon asilili-
gin1 miloyyan etmak iiciin CIS texnologiyas1 vasitosilo orazinin “Digital Eleva-
tion Model” (DEM) fayli - yani “Relyefin Ragomsal Modeli” (RRM) gostarici-
lori asasinda tohlili aparilmisdir (sokil 3, 4, 5, 6)

Sok. 3. Conub-Sorq Qafqazin va otraf diizenliklorin
ArcScene programi asasinda qurulmus 3d modeli
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Hipsometrik pillalor lizro landsaftlarin paylanma ganunauygunlugunu toyin
etmak ii¢iin ArcGIS program tominati esasinda Conub-Sorq Qafqazin va onu
ohato edon regionlar ti¢iin -28 -500 m; 500-1000 m; 1000-1500 m; 1500-2500
m; 2500-4466 m ardicillig1 ilo hipsometrik pillalor xaritosi tortib etmisik (sokil
4)

Sak. 4. Conub-Sorq Qafqazin va otraf diizanliklorin hipsometrik pillalor xaritosi

Bu xoaritonin tohlili gostorir ki, Conub-Sorq Qafqazda 500 m miitloq yiik-
sokliya qodor asason yarimsohralar, quru ¢ollor, ¢oller yayilir. 500-1500 m
miitloq yiiksokliklor arasinda meso-¢ollor, dag mesoalori, 1500-2500 m miitloq
yiiksokliklordo subalp, qismon do alp comonlori, daha yiiksok orazilordo iso
subnival va nival landsaftlar yayilir.

Eyni zamanda osasli doyismis landsaftlarin boyiik oksoriyyati -28 m-don
500 m-o godar olan miitlaq yiiksokliklordo (65%), zayif doyisilmis landsaftlar
159 2500 m-don yiiksok orazilords formalasmisdir.

Meyilliyin toyin edilmosinds asagidaki meyillik diisturundan istifado et-
misik:

._ht
L=qtga

Burada: h- kasmao yiiksokliyi (yamacin maksimal vo minimal hipsometrik
forqi), d- iki horizontal arasindaki mosafoni bildirir. DEM fayl daxilindoki mo-
lumatlar ArcMap 10.3 proqram tominatinda Spatial Analyst-Surface-Slope
ardicilligr ilo tohlil edilmis vo bu amoaliyyat asagidaki diisturla hesablanmisdir:
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a=tg’( \/(%)2 + (Z—;)Z) ) * 57.29578

Burada: o — meyl bucagy; tg” = 1/tg; dz/dx — morkozi rastr xanasindan sot-
hin tifiiqi istigamotdo doyismo qiymati, dz/dy — morkozi rastr xanasindan sathin
saquli istigamotdo doyismo qiymatidir.

Meyillilik xoritasinn (sokil 5) tohlili gosterir ki, 0-5° meyilliyo malik olan
saholor Conub-Sorq Qafqazda daha ¢ox orazini ohato edir (228 min ha). Buraya
dagotayi diizonliklorin ¢ollari, mesoa-¢ollori, seyrok meso kolluglart aiddir. Me-
yilliyi 5-10° olan orazilor dagstoyinds vo alcaq dagliqda ve dagstoyindo iistiin-
lik togkil edir (104 min ha). Bu regionlarda asason meso vo meso-¢oman land-
saftlar1 yayilir. Qeyd edilon orazilords relyefin sothi zoif vo orta doracods par-
calanir. Meyilliyi 10-15%-ys ¢atan (71 min ha) yamaclarda sothin par¢alanmasi-

na miivafiq olaraq landsaftlarin morfoloji diferensasiyasi da artir.

Sak. 5. Conub-Sarq Qafqazin vo atraf diizonliklorinin meyillilik xoritasi.

Daha ¢ox meyilliyo malik olan (15-20°, 20-25%) miitlaq hiindiirliiklords (74
min ha) ekzodinamik proseslorin foalligi artir. Meyilliyi 25-30° (20 min ha) vo
30°-don ¢ox olan dag-¢emon subnival vo nival landsaftlarin inkisafinda va for-
malasmasinda zoif dayanigligin olmasi landsaftlarin morfogenetik xiisusiyyat-
larinds yiiksok dinamizmi gostarir.

Conub-Sorq Qafgazin orazisi {iciin hazirladigimiz baxarliliq xoritosindo
https://earthexplorer.usgs.gov/ resursundan gotiiriilmiis DEM faylin ArcMap
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10.3 program tominatinda Spatial Analyst-Surface-Aspect ardicilligi ilo tohlili
apartlmigdir (sokil 6)

Sak. 6. Conub-Sorq Qafqazin va otraf diizonliklorin baxarliliq xaritosi

Baxarliliq xaritasinin tohlili gdstarir ki, tobii vo antropogen landsaftlarin
saquli diferensasiyasi yamaclarin ekspoziyasindan (baxarligindan) ¢ox asilidir.
Tadqiq edilon nohang regionda hamar sothli yamaclar orazinin comi 3%-ni
(13,8 min ha) tutur. Bunlarin bdyiik bir qismi Conub-Sorq Qafqazin vao otraf
diizonliklorin simal-gorq hissasinin payima vo Abseron-Qobustan araziloring dii-
siir. Regionda giiney yamaclar (conub, conub-sorq vo conub-qorb) daha genis
orazini oshato edir. Bu tip yamaclar regionun 212 min ha-dan artiq orazisini tu-
tur vo burada miixtali doracods doyisilmis arid seyrok meso vo kolluglar (co-
nub-sorq yamacda Abseron-Qobustanda), palidli vo palidli-mess kolluq land-
saftlar1 istiinliik togkil edir. Quzey yamaclar osason regionun simal vo simal-
sorq ekspozisiyali riitubatli yamaclarini (54,8 min ha-dan ¢ox) ohato edir. Bu
yamaclari 50%-dan ¢oxunda fistiql vo fistigli-velosli mesalor yayilir.

Isas naticalar va takliflor

Conub-Sorq Qafgazin miiasir landsaftlarinin antropogen transformasiyasi-
nin relyefin morfometrik gostoricilorindon asili olaraq paylanmasmin CIS tex-
nologiyasi ila tohlil edilmasi naticasinda tobii landsaftlarin antropogen transfor-
masiyasinin bir sira qanunauygunluqlari agkar edilmisdir:

1. Dag yamaclarinin somtinin, baxarliliginin vo miixtalif ekspozisiyalarinin
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todqiq edilmosi kond tosorriifati saholorinin yerlosdirilmosinds, landsaftlarin
mohsuldarliginin miioyyon edilmasinda bdyiik rol oynayir. CIS texnologiyasi
vasitasilo toyin etdiyimiz baxarliliq xoritosindo dag yamaclarinin simal, simal-
sorq, simal-qorb, sorq, conub-sorq, conub, conub-qorb vo conub ekspozisiyali
yamaclarinda landsaftlarin formalagmasinin vo onlarin antropogen tasirlor noti-
casindo doyisilmasini, miivafiq olaraq miixtalif ekoloji gorginlik daracalarinin
todqiq edilmasi mogsadilo Conub-Sorqi Qafqaz poliqonunda landsaft-ekoloji
tohlillor aparmisiq.

2. Baxarliliq xaritosi ilo landsaftlarin antropogen transformasiyasi vo miia-
sir tobii landsaft xoritolorinin CIS osasinda tohlillori naticosindo miioyyen
edilmisdir ki, conub (157.5 — 202.5°), conub — sorq (112.5 — 157.5°) vo conub —
qarb (202.5 — 247.5°) baxarliliga malik dag yamaclarinda tobii landsaftlar daha
intensiv monimsonilmis vo kaskin doracods antropogen transformasiyaya mo-
ruz qalmigdir. Regionun koskin vo orta dorocods transformasiya olunan land-
saftlarinin 70%-o yaxini geyd edilon ekspozisiyali yamaclarda formalasmisdir.
Mohz bu yamaclarda daha ¢ox landsaftlarin ekoloji tarazliginit pozan risk vo
tohliikolor yaranmigdir. Xiisusilo siirtismolorin oksor hissasi geyd edilon yamac-
larin payina diigiir. Conub ekspozisiyali yamaclarda landsaftlarin bioloji poten-
sial1 na gqadar ¢ox olsa da, onlarin antropogen tasirlora qarsi dayaniqligi yiiksok
deyil. Xiisusilo meyilliyi 25 - 30°-don artiq olan yamaclarda daha ciddi eroziya,
sothi yuyulma, sel vo s. tohliikolor landsaftin biopotensialina vo miixtalifliying
ciddi zarbalor vurur.

3. Simal (337.5-360°), simal-sorq (22.5 — 67.5°) vo simal — qorb (292.5-
337.5°) baxarl yamaclarda iso kosmik sokillordon alinan informasiyalar asasin-
da miisyyan etmak olar ki, landsaftlar nisboton az dayisilib. Antropogenlosma
omsali Varafta, Axar — Baxar, Diibrar, Sisqaya vo s. daglarin qeyd edilon ya-
maclarinda 0,3 — 0,5-don artiq deyil. Halbuki, homin daglarin conub — sorq vo
conub ekspozisiyali yamaclarinda antropogenlogma 800 — 1000 m-o qodar olan
miitloq hiindiirliiklords 0,5-don artiqdir. Lakin ekoloji gorginliyin daha artiq ol-
dugu kaskin parcalanmis arid — denudasion relyefi ilo sociyyslonan bir sira co-
nub ekspozisiyali yamaclarda antropogenlosmo 0,2-don azdir.

4. Relyefin timumi meyilliyi landsaft vahidlorinin formalagmasini, trnas-
formasiyasini vo tarazli inkisafin1 sortlondiron miihiim amillordon biridir. Rel-
yefin meyilliyi ilo landsaftlarin antropogen transformasiyas: arasinda birbasa
olago movcuddur. Meyillik artidigca tobii landsaftlarin antropogen transforma-
siyas1 da miivafiq olaraq azalir. Eyni zamanda relyefin meyilliyi artdiqca antro-
pogen transformasiyanin torotdiyi ekoloji risk vo tohliikolor do artir. Bu ganu-
nauygunlugu relyefin imumi meyillik xoritosi ilo landsaftlarin transformasiya
xaritolorinin CIS texnologiyasi vasitasilo tohlilinds do askar gérmok olar.

5. Conub-Sorq Qafqazin 0-5° vo 5-10° meyilliyo malik olan regionlarinda
antropogenlogsmo omsali maksimum gostoriciys (0,6-0,8) malik olur. Abseron
yarimadasinda isa bu gdstarici biitlin respublikada belo daha yiiksak olub, 0,8-
0,9-a catir.
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6. Gorilindiiyii kimi, daha az meyilli orazilor yiiksak tobii mohsuldarlig: ilo
yanasi olverisli monimsonilmo imkanlari ilo do segilir. Bu regionlarda landsaf-
tin tarazl inkisafini tomin etmok {i¢iin kifayat qodor tobii potensial mévcuddur.
Meliorativ tadbirlorin, miiasir texnologiyanin son naticalarinin tadqiq edilmasi
landsaftlarin tabii mohsuldarliginin yiiksaldilmasina imkan verir. Meyillik art-
digca landsaftlarin tarazligi, ekoloji potensiali vo antropogen transformasiyasi
zoiflasa do, bir sira neqativ landsaft — ekoloji fosadlar, xiisusilo siirlismo, erozi-
ya, ugqun va s. tohliiks vo risklori artir.
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HUCCIEJOBAHUE TPAHCO®OPMAIIUU COBPEMEHHBIX
JAHAITA®TOB IOI'O-BOCTOYHOI'O KABKA3A
C IPUMEHEHUEM TEXHOJIOT WA THC

SA.ATAPUBOB, P.P.CANYJ/IVIAEB, A.3.T'TAI’KUEBA, M.C.CAPKAPJIbI
PE3IOME

B craTpe aHanmm3mpyroTcs AMHAMHUKA W TpaHCc(OpMAaIl COBPEMEHHBIX JaHIIIA(TOB
IOro-Bocrounoro KaBkasza ¢ mpumenenuem texHosoruii I'MIC. CucremMHO uccienoBaHa aH-
TpornoreHHasi TpaHc(hOPMAaIMK €CTECTBAHHBIX JaHANIA()TOB M COCTABJIEHA CpeHOMAacITaOHast
nanmmadTHas kapra (1:280 000). Ha ocHOBe comnocTaBiicHus MOP()OMETPHUSCKUX KapT C pas-
JMYHBIMBI JIAaHTIAQTHBIMBL KapTamMu ¢ nomono TexHosoruidi ['MC, BO3MOXHO OIMHUBATD
reoekosoruto FOro-Boctounoro Kapkasa, a Takyke HeraTHBHBIE €K30IMHAMHYECKHUE MTPOIIECCHI.

KiaroueBble cioBa: COBPCMCHHBIC J'IaHZ[H.Ia(i)TBI, KOCMHYCCKHUE CHHMKHU, TpaHC(I)Op-

marust, ['eorpaduueckne HMupopmanmonnsie Cucrtemsr (I'MC), manmmadTtHas auddepen-
Uanus, Aerpajganus, MopHoMeTpUIeCcKre KapThl, THIICOMETPUYECKUE KapThL.
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RESEARCH OF TRANSFORMATION OF MODERN LANDSCAPES
OF THE SOUTH-EASTERN CAUCASUS USING GIS TECHNOLOGIES

Y.A. GARIBOV, R.R. SADULLAYEYV, A. Z. HAJIEVA, M.S. SARKARLI
SUMMARY

The article analyzes the anthropogenic changes in the modern landscapes of the
South-Eastern Caucasus using GIS technologies. The anthropogenic transformations of natural
landscapes were systematically investigated and a medium-scale landscape map (1: 280,000)
was compiled. Based on the comparison of morphometric maps with various landscape maps
with the help of GIS technologies, creates possibilities to evaluate geoecology of the South-
Eastern Caucasus, as well as negative exodynamic processes.

Keywords: modern landscapes, satellite images, transformation, Geographic Infor-

mation Systems (GIS), landscape differentiation, degradation, morphometric maps,
hipsometrik map.
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