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Moaqalada yataglarin ehtiyatlarimin miixtaolif doracada istifada daracasinin sabablari
aragdirilir. Neftda hall olmus qaz rejimi ilo saciyyalonan Azarbaycanin bir sira doniz yataq-
armin cari va son neftverma amsallarinin miiqayisali tahlili aparilmisdir.Miiayyan olunmugdur
ki, yatagqlarin neftverma amsallarimin genis doayisilmasi laylarin va onlart doyduran fliiidlorin
enerjisinin aktivliyinin miixtalif doracalori ilo baghdir. Miixtalif parametrlorin neftvermaya to-
siri miirakkab qarsiliql tosir soraitinds bas verir va bu da yatagin islonilma prosesinda dayis-
maya maruz qalir.

Bir sira parametrlorin ortalanmis giymatlorinin kémoayi ilo ¢oxol¢iilii korrelyasiya-
reqressiya analizi vo kompiiter texnologiyasini istifads etmoklo respublikamizin neftda hall
olmus qaz rejimi ila saciyyalonan doniz obyektlorinin neftverma modeli alinmigdir. Alinmig
modelin har bir torkib hisssasinin aparilmis miifassal geoloji-madan tahlili asasinda tadqiq
olunan yataglarin neftverimini daha obyektiv prognozlasdirilmasi miimkiindiir.

Acar sozlar: korrelyasiya-reqressiya analizi, neftdo holl olmus qaz rejimi, laylarin
neftverimi, balans va cari ehtiyatlar.

Karbohidrogen yataqlarinin islonilmo prosesi aramsiz vo miirokkaob qar-
siligh tosir altinda olan bir ¢ox amillorle nozarst olunur. Bu amillar yataglarin
tobii goraitlori vo islonilmo sistemlori ilo miioyyon olunur, lakin onlarin oho-
miyyati texnoloji zamanda homigo dayisir. Bununla slagadar, geoloji-texnoloji
olamotlor komleksinin neftvermoys tosiririn xarakterinin miioyyon edilmasino
istigamatlondirilon vaxtasir1 tadqiqatlarin aparilmasi zoruridir.

Islonilma prosesino vo son naticads laylarin neftveriming tosir edon pa-
rametrlorin tadqiqini biitiin neft yataqlari tizrs yox, yalniz identik tobii xassalori
ilo saciyyolonon obyektlor iizro hoyata kegirmok mogsadouygundur. Bu qoyu-
lus, mohsuldar laylardan neftgixarilma doracosino amillorin tosir etmasi mo-
solosinin miifassal vo adekvat hollinin sortlori ilo uzlasir. Bu mogsadls, bizim
noqteyi-nozorimizo gora, birinci ndvbado yataqlart mohz tobii rejim tizro (neft-
vermoya bilavasito tosir edon kompleks amil kimi) identifikasiya etmok zoru-
ridir. Sonra isa obyektlorde ehtiyatlarin realizosinin miixtalif doracasinin sabab
xarakterinin miifossal todqiqini aparmaq lazimdir.
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Amillarin neftvermoya tosirinin vo islonilmonin basa ¢atdirilmasinin ra-
sional yollarinin miioyyon edilmasi masalasinin halli {igiin Azorbaycanin islo-
nilmods olan doniz yataqlarindan neftds hoall olmus gaz rejimi iigiin tipik olan
49 istismar obyekti secilmis vo sonra onlarin ehtiyatlarinin realizosinin miixto-
lif doracasinin sabobinin xarakterinin miifossal dyronilmosi hoyata kegirilmisdir
(codv.1). Bu obyektlor asason Azarbaycanin mohsuldar qatinin qirmaki lay dos-
tosino (alt pliosen) monsubdurlar.

Molum oldugu kimi, bu rejimds neftin quyu dibina siiziilmasi yalniz lay
tozyiqinin doyma tozyiqdon asagi diismo naticosindo neftdo hall olmus gazin
genislonarak amalo golon elastik enerji hesabina tomin olunur.

R.X.Miislimovun kitabinda geyd olundugu kimi, son neftvermo layin
kollektor xassolorindon vo neftin 6zliiliiyiindon asili olaraq 10-30% hiidiidlarinda
doyisir. Neftdo hoall olmus gaz rejimindo totbiq olunan neft¢ixarma sistemi is-
tismar obyektini adoton borabar (daha six) soboko il biitiin quyularin neftlodoy-
ma qalinliginin perforasiyasi ilo gqazilmasini nozordo tutur [6]. Tebiidir ki, belo
mexanizm ehtiyatlarin ugurlu realizosine gotirib ¢ixarmaz, ¢iinki bu kimi ya-
taglarda laylarin neftvermo soviyyasi orta hesabla 0,23 toskil edir (codv.1) [1, 3].

Cadval 1
Neftds hall olmus qaz rejimi ild saciyyalonon Azarbaycanin doniz yataglari
obyektlarinin islonilma naticalari hagqinda malumat

g Ik ehtiyatlar, Islsnﬂm@nm Neftvermo omsallari Qaliq ehtiyatlar,
= 3 mln ton ovvalindon min ton
é $ | balans | ¢ixarilabilon toplanmig Balans | ¢ixarilabilon
o' = neft hasilati, Cari son
o
min ton
491 2604 87,1 54,9 0.23 033 | 2036 324

Neftda hall olmus qaz rejimindoki tadqiqat obyektlorinin ehtiyat struk-
turunun tohlili asagida verilmisdir.

Doniz yataqlarinda neftvermo omsallarinin cari qiymatlori neftds hall
olmus gaz rejimi Uigiin 0.10-dan 0,44-0 godor doyisir (sok.1). Tobiidir ki, digor
borabar soraitlords (o ciimlodon islonilmo sistemlori) yataglarin neftvermo om-
sallarinin bu kimi genis doyisilmo diapazonu laylarin enerjisinin aktivliyinin vo
onlar1 doyduran fliiidlorin forqgli doracasini gostarir.

Yataqglarin neft hasilatinin osas forglondirici xiisusiyyatlordon biri odur
ki, islonilmo sisteminin tokmillosmasindon vo yeni texnologiyalarin intensiv
totbiginin miiddotindon asili olaraq bu yataqlarin ehtiyatlarin1 tam realizo et-
mok miimkiin olmur. Bu tozahiir kollektorlarin 6ziiniin tobii tomsil olunmasi ilo
baglidir vo buna goro neftgixarmaya miixtoalif ciir tosir edir. Bununla belo, layin
parametrlori ayri-ayriligda yox, miirokkob qarsiliqh tesir ilo tozahiir edirlor.
Bundan basga onlarin islonilma prosesinds shomiyyati daimi deyil vo miioyyon
bir sokilde zamanda doyisir.
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Sok.1. Neftdo holl olmus qaz rejimi ilo sociyyslonan obyektlor iizro
cari neftvermo omsalinin paylanma qrafiki.

Yuxarida geyd olunanlar1 nozoro almagla neftdo holl olmus gaz rejimin-
do drenaj olunan yataqlarin neftverimini modellogdirmok ii¢lin ¢oxol¢iilii kor-
relyasiya-reqressiya analizi istifado edilmisdir [2-4]. Onun matrisino 16 malu-
mat dastyici geoloji-texnoloji alamatlorin orta qiymatlori daxil edilmisdir: lay-
larin effektiv galinlig1 (x,), stixurlarin mosamaliyi (X»), kollektorlarin kegirici-
liyi (x3), stixurlarin qumlulugu (x4), neftin sixlig1 (xs), neftin 6zliiliyii (X), ¢O-
kiintiilorin boliinmasi (x7), sement maddosinin miqdar1 (xg), mohsulun sulas-
mast (Xy), islonilmonin ovvalinds olan ¢ixarilma tempi (x;¢), quyu sobokisinin
sixlig1 (x11), obyektlorin islonilmo dovriinds tozyiq diiskiisii (x;2), doyma toz-
yiqi (X13), neftin hocm omsali (x;4), laymn temperaturu (x;5) vo qaz amili (X;¢).

Program realizasi noticosindo neftdo holl olmus qaz rejimi ilo sociyyo-
lonan doniz obyektlori ticlin asagidaki neftvermo modeli alinmisdir vo onun
com korrelyasiya omsali R, = 0,72:

V=0,13378 + 0,05735(x;) + 0,1487./(x,)+ 0,015 (x3)- 0,00706(xs) —

0,0839(x7)+ 0,0342(x1) -0,01344(x12)"

Qeyd etmok lazimdir ki, reqressiya modelinin strukturuna yalniz o ola-
motlor daxil edilmisdir ki, hansilar neftvermoyo ohomiyyatli (miisbat, yaxud
monfi) tosir etmislor. Digor olamotlor, az ohomiyyatli kimi, tonlikdo 6z oksini
tapmamuislar. Kollektor siixurlarin qumlulugu, doyma tozyiqi, sement maddo-
sinin miqdari, neftin hocm omsali, layin temperaturu yataglarin islonilmo pro-
sesindo shomiyyatli rol oynamamisdir.

Islonilmado olan yataqlarin parametrlorinin tosirinin (miisbat, yaxud
monfi) xarakterinin nlimayis etdirilmasinin ayani tasviri {i¢iin onlarin neftds
hall olmus gaz rejimindo tozahiiriiniin sxemi tortib olunmusdur (sok.2).
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Sak.2. Neftds hall olmus qaz rejiminda yataqlarin islonilmasina
parametrlorin tosirinin sxemi

Toqdim olunan sokildon goriindiiyli kimi, neftdo holl olmus gqaz rejimi
ilo isloyon yataqlarin neft ehtiyatlarinin ¢ixarilmasina asagidaki parametrlor
misbot tosir etmislor: laylarin effektiv qalinligi (x;), siixurlarin mosamaliyi
(x2), kollektorlarin kegciriciliyi (x3) vo quyu sobokosinin sixligi (x;1). Monfi tosir
edon parametrlor iso asagidakilardir: neftin 6zliiliiyli (x¢), sOkiintiilorin boliin-
masi (x7), obyektlorin islonilmo miiddstinds tozyiq diskiisii (x;2).

Alinmis modelin vo aparilmis geoloji-moadon tohlilin asasinda miioyyon
olunmusgdur ki, effektiv qalinligin yiiksok qiymatlori neftde hall olmus qaz re-
jimi ilo saciyyolonon yataqlarin ehtiyatlarinin ¢ixarilmasina miisbot tosir edir.
Bu onunla izah edilir ki, islonilma prosesindo neftdo holl olunan qaz resurslari
azaldigca, quyu dibino sixisdirilan neft hacmlori do miivafiq olaraq azalir. Islo-
nilmo tocriibasi gostorir ki, oalavo perforasiya yolu ilo slizgocin uzunlugunun
artmast homiso miisbat noticolor vermisdir [5,7]. Bunun misali kimi Morkozi
Abseron yataglarinda qirmoki lay dostosi obyektlori ¢ixis edir vo burada islonil-
monin son marholosindo effektiv gqalinligin slavo intervalinin qosulmasi neftin
orta glindalik debitini shomiyyatli artirmaga imkan vermisdir.

Aydindir ki, laym kegirici gabiliyyatinin yaxsilasmasi, yoni kollektor-
stixurlarin masamoalik vo kegiriciliyinin yiliksok gdstaricilori neftin mosamali
mihitdo filtrasiyasina miisbot tosir gostorir.

Quyu sobakasinin sixlig1 tadqiq etdiyimiz rejimde yataqlarin neftveri-
mino miisbat tosir edir. Bu voziyyat asagidaki miilahizolor ilo izah edilir: islo-
nilmo prosesindo neftdo holl olmus gaz rejimindoki yataqglar tizro tozyiqlor for-
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ginin timumi qifinin yaradilmasinin geyri-miimkiinliiyii sobobindon hor bir ye-
nidon gazilmis quyu layin miixtolif hissesindon neftin miisyyon hocminin ¢ixa-
rilmasina sobob olmusdur. Bu kimi yataglarin islonilmosinin geoloji-madon
tohlili gostordiyi kimi, olave yeni quyular qazilmasaydi neftvermonin cari so-
viyyasi ohomiyyatli dorocods asagi olacaq idi.

Layin boliinmasi onun hacmi boyu enerji resurslarinin barabar yenidon
paylanmasini miirokkoblosdirir vo su-neft kontaktinin frontal horokotini, yaxud
qaz qabarciglarinin genislonmosi hesabina fliiidlorin quyu dibino sixigdirilma-
sin1 tomin etmoyo imkan vermir. Bununla bagh istismar obyektinin laylasma-
sinin tezliyinin monfi tozahiirii siibhe dogurmur.

Neftin sixlig1 onun 6zliiliyii ilo s1x miisbot qarsiligl olagododir vo bu
da istonilon lay soraitindo neftvermoyo manfi tosir gostorir. Aydindir ki, 6z-
liilltiylin artmas1 masamali miihitdo fliiidin filtrasiyasini ¢otinlosdirir.

Islonilmanin ovvelinds olan ¢ixarilma tempi va tozyiq diiskiisii — qarsi-
ligl1 alagado olan parametrlordir vo neftvermoyo monfi tosir edir. Tozyiqin diis-
kiistiniin artmast islonilmonin ovvalinds yiiksok ¢ixarilma tempine va lay toz-
yiqin miqyash azalmasina gotirib ¢ixarir. Islonilmoenin ilk morhslosindo qaz
enerjisinin asassiz qabaglayict sorfi son naticods yekun morholodo neftin hors-
kotetmo gabiliyyotino 6z tosirini gdstorir. Lay enerjisinin tilkkonmosi artiq islo-
nilmanin son marhalasinda neftin ilkin ehtiyatlarinin realizasini ¢atinlosdirir.

Qeyd etmok vacibdir ki, qaz amili kimi gostorici modelin strukturunda
0z oksini tapmamisdir. Lakin neftds hall olmus qaz rejimi ils saciyyolonan ya-
taglarin islonilmo tocriibasi vo tohlili gostorir ki, bu gostaricinin yiiksok qiy-
motlori neftvermoyo miisbot tosir edir, ¢ilinki fliiidin 6zliilityiine tosir gostorir vo
yataqlarin enerji sociyyasini artirir.

Yatagin istismarmin ilk morhololorinds rejimin miisyyon edilmasinin
rasional islonilmonin strategiyasinin optimal se¢ilmasi {igiin sortlondirici oho-
miyyati var. ©gor yatagin neftdo hoall olmus qaz rejiminde drenaj oldugu
mioyyan edilibso, onda islonilmonin birinci morhoalosindon miivafiq suvurma
iisullarini totbiq etmoak tdvsiyys olunur. Lay tozyiqinin doyma tozyiqindon yiik-
sokdo saxlanilmasi zamani neftin qazsizlagdirilmasinin garsis1 alinir ki, bu da
onun siliziilma saciyyalorinin qorunmasina kdmok edir vo son hesabda laylarin
neftverimino miisbot tosir gostorir.

Naticalar

-Neftds hall olmus gaz rejiminds istismar olunan doniz modanlarinin yataqlari-
nin cari vo son neftvermo omsallariin kompleksli miigayisoli tohlili hoyata
kecirilmigdir.

-Tozahiir edon lay enerjilorinin aktivlik (passivlik) dorocoesinin sorhad qiymaot-
lari miisyyon edilmisdir.

-Neftdo holl olmus qaz rejimli yataqglar iigiin doniz madonlorinin laylarinin neft-
vermo modeli alinmigdir.

-Neftdo holl olmus gaz rejimli doniz modonlorinin yataqlarinin neftverimina to-
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sirin tohlili hoyata kecirilmisdir vo bu da onlarin neftverimini obyektiv proq-
nozlasdirmaga imkan vermisdir.
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OCOBEHHOCTHU HE®TEOTJIAYM 3AJNEXENA, XAPAKTEPU3Y IOLMUXCSI
PEXKMUMOM PACTBOPEHHOT'O B HE®TU T'A3A

O.©.MAT'EPPAMOB, . Jx. IHAPUDPOB

PE3IOME

B craree uccnenyrorcs NpUYMHBL pa3HOW CTENEHH MCIOJIb30BAaHUS 3allacOB 3aJIEXKEH.
[TpoBeneH cpaBHUTENBHBIN aHAIN3 HAYAIBHBIX W TEKYIINX OalaHCOBBIX M M3BIECKAEMBIX 3alla-
COB, TEKYIINX U KOHEYHBIX KOA(PPHUINEHTOB HEYTEOTAAYHN Psiia 0OBEKTOB MOPCKUX MECTOPO-
XKIeHUH A3zepOaiipkaHa, XapaKTepH3YIOIUXCs PeXKUMOM PacTBOPEHHOro B He(TH rasza. Ycra-
HOBJIEHO, YTO CTOJIb IIMPOKOE W3MEHEHHE KOI(PPHUINEHTOB HeTEOTIaun 3alieKeil CBA3aHO C
pa3Hoii CTeNneHpI0 aKTUBHOCTH SHEPTHU IJIACTOB W HACHIIAOMIMX UX (uronaoB. Biusiaue pas-
JIMYHBIX MapaMeTpoB Ha HeTeoTnauy HPOUCXOJUT B X CI0KHOM B3aWMOJAEHCTBUH, KOTOPOE
M3MEHsIETCs B Ipoliecce pa3paboTKH IiacTa.

C yd4eTroM yCpeIHEHHBIX 3HAUCHHMH psAa MapamMeTpoB C MOMOIIbI0 MHOTOMEPHOTO
KOPPEIAHOHHO-PETPECCHOHHOTO aHAM3a C HCIOJIb30BAHUEM KOMITBIOTEPHBIX TEXHOJIOTHH
MOJTy4eHa MOJIeNIb He(pTeoTnaun MOPCKHX OOBEKTOB PECIyOINKH, XapaKTepU3YIOMAsACs PexXu-
MOM PacTBOPEHHOTrO B HeTH raza. Ha ocHOBe AeTaIbHOTO Ie0sIOro-MpOMBICIOBOTO aHATIH3A
Ka)XJJOTO KOMITOHEHTa TTOJy9eHHOH MOJIEIN MOKHO 0oJiee OOBEKTHBHO NPOTHOZHPOBATH HE-
TEOT/Auy HUCCIIEYEMbIX 3aJICHKEH.

KiroueBble ¢j10Ba: KOPPEJIIUOHHO-PETPECCUOHHBII aHAN3, PEXUM PACTBOPEHHOTIO
B He)TH ra3a, HepTeoTaua MIACTOB, OalaHCOBBIEC U TEKYIIME 3aMachl.
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MODELING OF OIL RECOVERY OF DEPOSITS DEVELOPED
IN THE MODEGAS DISSOLVED IN OIL

F.F.MAHARRAMOYV, J.J.SHARIFOV
SUMMARY

The article examines the reasons for the varying degrees of utilization of reservoir
reserves. a comparative analysis of the initial and current balance and recoverable reserves,
current and final oil recovery factors of a number of objects of the offshore fields of azerbaijan,
characterized by the regime of gas dissolved in oil, has been carried out. it was found that such
a wide change in the oil recovery coefficients of deposits is associated with a different degree
of activity of the energy of the reservoirs and the fluids saturating them. the influence of
various parameters on oil recovery occurs in their complex interaction, which changes during
the development of the reservoir.

Taking into account the averaged values of a number of parameters using multivariate
correlation-regression analysis using computer technology, a model of oil recovery of offshore
facilities of the republic was obtained, characterized by the regime of gas dissolved in oil.
based on the detailed geological field analysis of each component of the resulting model, it is
possible to predict more objectively the oil recovery of the studied deposits.

Keywords: correlation and regression analysis, gas dissolved in oil, oil recovery,
balance and current reserves.
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