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– hidrogeokimya keç n srin 30-cu ill rind sas n böyük 
alim v müt f s rl rinin t
termini 1938-ci ild hidrogeoloqlar t r find n t kkül tap-
ma elm olan, iki elmin lif ideya v rh ddind

vi t -
d 50-ci ill rin vv lind rinlikl rin
keçdikc vi t
xarakterin gör üç vertikal zonalar mü yy

Açar sözl r: vi t rkib, vertikal hidrogeokimy vi 

Öz mahiyy tin v t viyy sin gör biosferin sulu ho-
r v -

teml rdir, ximizml aliyy ti il laq
neç min metr d rinlikl rd (o cüm-

l d n, t xmin n 800C çatan z -

Sulu horizontlara, t kc h r k td olan qravitasiya suyu il birlikd
süxurlar deyil, h m d daxilind diffuziya v hadis l ri 

n su keçirm y l ri d aiddir. Ona gör d ,
td f rql nm l -

nün profili mövcuddur. Püskürm v
b. sular) yerl si xarakterikdir. 

Onlara da, sulu horizontlara analoji olaraq, biokos sisteml r kimi baxmaq olar 
(

H u-
lardan m l rini f rql ndirm k

ri x –
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qleyl , gipsl , silisl v s. il rzind
çökm td d ki su 

nilm vi t rkibini v -
y tl rini b rpa etm y , y ni paleohidrogeoloji v paleohidrogeokimy vi m -
s l l ri h ll etm y imkan verir.

Geokimy vi baryerl rd m l g -

ri v s.).
si katagenez, epigenez, 

hipoge zahürl r sulu horizontlar v y n
süxurlar il t y rk zi hiss l ri nis-
b t n z if d bil r, y ni çökm qatda güclü d

y , yaxud z if d
[5].

– intensiv su mübadil th 
td laq nir, nisb t n

sür tl h r k t edir v su mübadil si yüzl rl , minl rl v yüz minl rl ill r r-
zind gedir. Rütub

-d
m-d n d r. Geoloji m -

m l g l n, çox vaxt h
s l n, 

li
v texniki su t sas m nb yidir.

Daha d rinlikd l -
dil si yüz minl rl v milyon ill r rzind

t rzind süxurlarla 
t masda olur v onlardan h rb st 
oksigen malik deyil, b raitl rl s ciyy l
il , b zi yerl rd hidrogen-sulfidl z ngindir. Onlar balneologiyada («mineral 
sular») geni qism n s naye xammal m nb yi kimi istifad olunur.

n d rin zona çox l -
badil si bütöv geoloji dövrl r rzind , y ni milyonlar v on milyonlarla il r-
zind gedir. Çox vaxt bunlar artezian hövz l rinin d rin (b z n 3 km) q dim, 
yüks d r), b -
m n müasir biosfer m sin aiddir. Bu 
sular yod, brom, müxt s naye üçün dig r xammal m nb yidir.

B zi artezian hövz l rind vertikal hidrokimy -
s l rind

hal td laq
b bl -

yi sas etibaril çoxlu mübahis l -
bi -n z ri mövcuddur. Lakin mü llif-
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l rin ks riyy örtüyünd ged n prosesl rl la-
q l ndirirl rin ya-

s l n, Rus v linir [3, 4].
D yind q n böyük 

rolu ion qravitasiya di -özün -
s l l si v s. 

rdi ki, 
vertikal hidrogeokimy v kc

l ri üçün deyil, h m d
tl ri üçün s ciyy vidir. Onlarda d rinlikl rd -

s l rin buruq 

Hidrogeokimy vi zonalara traf (su yerl n) süxurlarda mü yy n
d l lir, y ni hidrogeokimy
g lir, ona gör d sulu horizontlarda, yaxud artezian hövz l rind v bütöv-
lükd hidrogeoloji massivl rd vi epigenetik 

2].
vi t vi t rkib

gör t rkibi, ion t rkibi v -
kimy vi c h tc , y dan, 
oksidl -b rpaedici v q l vi- ri n mühüm h miyy t k sb 

rkibi v cminin rolu böyükdür, lakin bu
göst ricil r
n z r llifl r sulu horizontlarda üç sas geokimy vi v ziyy t

– oksidl hidrogen-sulfid [7].
td müxt raitl r, oksidl -

b edilir. Su keçirm y l rd ,
m s l n, kapilyar suyun h r k v ziyy t, su keçir n süxur-
larla t sind rpaedicidir. 
Ona gör d rk zl prinsipini 
istifad etm ni horizontun o hiss sini m rk z hesab etm k

nil n biokos sistemin bütövlükd özün m
mü yy n ed n mikroorqanizml yirl r. Geokimy raitl r
uzanma v istiqam tind , h mçinin d çox vaxt eyni bir hori-
zontda artezian hövz
m nb yind hidrogen-sulfidli v qleylidir. Dem li, t snifat 
obyekti mü yy n geokimy raitl l ridir [5,7].

Oksidl Oksidl -
zontlar, süxur hiss cikl rini ört n d mir hidrooksidl tic sind
ad t , - ng rkibi üzvi 
madd l ri güclü sür td oksidl tinin 
mümkünlüyünü t min edir.

l rd , püskürm süx
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etdiyi rayonlarda oksigen çatlar üzr yüzl rl , h tta minl rl metr d rinlikl r
nl rind

yoxdur. Oksigenli sular v oksidl ri b rpaedici prosesl r zona-
rin keç bilir. Lay oksidl klind on kilometr-

l rl si prosesl ri böyük t crübi h miyy t
malikdir, çünki onlarla filiz m lg lm laq

Oksidl - b. sinifl r
bölünür.

Kükürd- Onlar qara v boz piritl
aleorilitl rd -

sird olaraq, oksidl
d mir hidrooksidl rinin qonur l k l ri m l g lir. Oksidl
da hat ed bil r.Tektonik prosesl r f a-
liyy ti gücl nir v s rinlikl rin daxil olur. 

m l g l m süxurlarla, h m d -
katiogen mübadil d kükürd-

n l ri 
Bütövlükd , sulu horizont üçün neytral oksidl r s ciyy vidir.

Aktiv su mübadil -
sesl r 100 m daha böyük d rinlikd bil sinin 
ümumi istiqam tl nm si torpaqlarda v -

mir hidrooksidl rinin m l g lm si (limo-
nitl ).

Neytral karbonat (kalsium) sinifli horizontlar. Bel m l g l-
m sas etibaril -kalsiumlu 

laq 4
2 

klind ) asan miqrasiya edir. Alüminium, d mir, humus madd l ri z if miq-
rasiya qabiliyy tin ionlar kalsium (b z n maqnezium) v
hidrokarbonat ionudur (HCO3).

Neytral karbonat prosesi mülayim- -düz n v düz n) 
ciyy f al su mübadil si 

raitl rind bir çox h püskürm
Karbonat prosesi h sin g tirib 

n intensiv sür td rütub tli, mülayim v
if sür td nlikl rd

v s hralarda gedir.
-kalsiumlu sular U, Mo v

ril n element-
l m l g lir, hidrokimy
lv raitl

Duz saxlayan (xlorid- Duz saxlayan ho-
rizontlarda Cl, S sulfat- zi sah l rd , h
intensiv miqrasiya edir; Fe, Cu, Al, Ti z if miqrasiya qabiliyy tin malikdir.
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relyefin müsb t for-
h t f al su mübadil si v -

s yüzl rl qr d m nb -
l , h si il qeyd 
olunur.

tic sind -
yef fövq l d r c d k pikl
göb l kl s. m l g -

lumdur.
Xlorid-sulfat prosesin misal kimi sulu horizontlarla t masda olan duz 

saxlayan gill rm k olar.
Soda Soda prosesi q l vi hidrokarbonat-nat-

laq t n 0,5-
d n 5 q/l q d r d 9-11 yüks lir.

m l g lm sind li-
– albitin, nefelinin v -

bii proses olub, h m püskürm süxur massivl ri, h m d sulu horizontlar üçün 
s ciyy vidir. Soda m l g lm si daha f al sür td van 

(bazaltlarda, tuflarda v s.) gedir.
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A.A.

SUMMARY

Groundwater geochemistry - hydrogeochemistry arose in the 30s of the last century, 
mainly under the influence of the works of the thinker V.I. Vernadsky. The term "hydroche-
mistry" was proposed by hydrogeologists in 1938. Hydrogeochemical research in the former 
USSR has been on a large scale since the beginning of the 1950s.

With the penetration into the depths of the lithospheric strata, regular changes in the 
chemical composition of groundwater occur. According to the hydrodynamic nature, three 
main vertical zones have been identified.

Keywords: hydrogeochemistry, groundwater, chemical composition, vertical 
hydrogeochemical zoning.
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