BAKI UNIVERSITETININ XOBORLORI
Ml Tabiat elmlari seriyasi 2022

EKOLOGIYA
UOT 504; 062, 911.2; 912

SORQI ZONGOZUR IQTISADI RAYONUNUN iSGAL DOVRUNDO
MESO-BITKi ORTUYU ORAZILORINDO BAS VERMIS
DOYISIKLIKLORIN NDVI INDEKSI VASITOSILO ASKARLANMASI

A.S.AGBABALI*, V.M.MOMMODOLIYEVA**, G.S.UMUDLU*
*Bakit Dévlat Universiteti, **Milli Aerokosmik Agentliyin Ekologiya Institutu
akbabali@bsu.edu.az, valide.mamedaliyeva@mail.ru, gumudlu@ bsu.edu.az

Apardigimiz tadgigat naticasinda mesa-bitki ortlyinda bas veran dayisiklikior kamiyyat
Vo keyfiyyatca qiymotlondirilmisdir. Arasdirmaya géra tadgiqat rayonlart iizra NDVI gésta-
ricisi siniflora ayrilms vo sahalori hesablanmisdir, naticada alinmis saha gostaricilari Umumi-
losdirilmisdir. Todgiqatin naticasinda alda olunan gostaricilora asasan deya bilarik ki, an az
azalma dag névlori, qum, gar 718 ha, lakin an ¢ox azalma giiclii six mega Ortilyunda 11745 ha
bas vermigdir. On az artim su obyekti olaraq 583 ha, an ¢ox artim isa kolluglar va otlaglarda
9557 ha bag vermisdir.

Acar sbzlor: meso ortiiyii, peyk tosvirlari, siniflogdirmo, CIS texnologiyalari, bitkinin
nisbi normalagma indeksi, vektor formati.

Sorqi Zongozur iqtisadi rayonu orazisinin isgal altinda qaldigi otuz ilo
yaxin bir miiddotindo tobii vo antropogen landsaftlar tonozziil etmisdir. Oton
otuz il miiddoatds isgala moruz qalmis inzibati rayonlarda torpaqlar vohsicosino
istismar edilib, hor il okin, Oriis vo otlaq saholori yandirilib, yeralt1 sorvotlor
talan edilmisdir. Beloliklo, Sorqi Zongozur iqtisadi rayonunda sohralagsma pro-
sesinin intensiv xarakter alimasima miioyyon zomin yaranmisdir. Mahz buna
goro isgal dovriindo meso-bitki Ortliyli orazilorindo bas vermis doyisikliklorin
NDVI indeksi vasitasilo agkarlanmasi qarsiya mogsad qoyulmusdur.

NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) - bitkinin nisbi nor-
malasma indeksi — aktiv fotosintetik biokiitlonin (adoton vegetasiya indeksi ad-
landirilir) sado miqdar gostoricisidir. Bu bitki ortliyliniin komiyyat qiymotlon-
dirmasi vo problemlorini holl etmok {igiin on genis yayilmis indekslordon biridir
[1,2,3,4].

Bu asagidaki diisturla hesablanir:
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NIR - RED

NOVE = — —
NIR + RED
Burada NIR- yaxin infraqirmizi saha spekrinds oksolunma, mkm;
RED- qirmiz1 saho spekrindo oksolunma, mkm.

Bu diistura asason, tasvirin miioyyan bir noqtesindaki bitki Ortiiylinlin
sixligr (NDVI) qirmizi vo infraqirmizi diapazonda oks olunan isigin intensiv-
liklorinin forqi ile onlarin intensivliklorinin cominin nisbati kimi miisyyan olu-
nur [5, 6, 7].

NDVI-ni hesablamaq tii¢lin har hansi qurmizi vo yaxin infraqirmiz1 dia-
pazonu olan kanallar istifado oluna bilor. LANDSAT, MODIS vo ASTER agiq
istifadoali peyk sokillor ii¢lin kanallarin bu indeksinin hesablanmasi ii¢iin lazim
olan nomralor codval 1-do gostorilmisdir.

Cadval 1
NDVI-nin indeksinin hesablanmasi ii¢iin
aciq girisli sakillorin sensor kanallar1 mkm
Peyklor NIR RED

MSS Landsat(1) 6 (0.7-0.8) vo ya 7 (0.8-1.1) 5(0.6-0.7)

TM Landsat(4,5) 4 (0.76-0.90) 3 (0.63-0.69)
ETM+ (Landsat7) 4(0.75-0.90) 3 (0.63-0.69)
OLI (Landsat8) 5 (0.85-0.88) 4 (0.64-0.67)
MODIS Terra(Aqua) 2 (0.841-0.876) 1 (0.62-0.67)
ASTER (Terra) 3 (0.76-0.86) 2 (0.63-0.69)

NDVI hesablanmasi lifli bitkilorin oks olunan spektral oyrinin iki daha
stabil saholoring asaslanir. Qirmizi saho spektrinds (0.6-0.7 mkm) ali lifli bit-
kilorin xlorofil ilo giines radiasiyasinin maksimum udma, yaxin infraqirmizi
sahado (0,7-1,0 mkm) yarpaqlarin hiiceyra qurulusunun maksimal oks olunma-
sia rast golinir. Bagqa sozlo, yiiksok fotosintetik foaliyyeti (six bitkilorlo ado-
ton baglilig1) spektrin qirmizi sahasinds kicik vo infraqirmizi sahads bdyiik oks
olunmaya gotirib ¢ixarir 8, 9].

Bu gostaricilorin bir-birine nisbati basqa tabii obyektlordon bitkilori daha
doqgiq ayirmaga vo analiz etmoyo imkan verir. Istifado edilmo sado nisbotdo
deyil, minimum vo makimum oks olunmanin normallagsmis forqin 6lgmo doqig-
liyini artirir. Sokillorde isiglanma forqini, buludlulug, tiistii, atmosferlo radia-
siyanin udulmast va s. kimi hadisolorin tosirini azaldir [10, 11, 12].

Bitki ortiiyiiniin saglamliginin vo sixliginin artmasi (yani, onun pozulma-
mig ekosistemindo olan vaziyyato yaxinlasmasi) ilo olagodar fotosintez prosesi
no godor giiclii gedorso bir o godor infraqirmizi sahado onun oks olunmanin
radiasiya faizi cox olar ki, naticodo NDVI indeksinin giymoti yiiksok almar. Bu
NDVI indeksin analizino géro bitki drtilyiiniin xiisusiyyatini vo ndviinii toyin
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etmo miimkiinliiyiinii verir.

NDVI hesablanmasi alqoritmi demok olar ki mosafodon zondlama mo-
lumatlarinin emal ilo bagh biitiin imumi proqram paketlorino daxil edilib (Arc
View Image Analysis, ERDAS Imagine, ENVI, Ermapper, Scanex MODIS
Processor, ScanView vo s.) [13,14,15].

NDVI indeksin vo yer sothi iizorindoki novlorin miioyyon empirik uy-
gunlugu (bitki ortliyliniin névi vo keyfiyyati daxil olmagla) codval 2-do togdim
olunmusdur.

Coadval 2
NDVI indeksinin qiymoti-értiik novii
NDVI, mkm Ortiik_ndvii .
cox gicli,six bitki ortilyi (masalan tropik yaxud enliyarpaq
0.8-1.0 saglam mesa)
0.67 -0.8 gucli, six bitki ortlyd (mega)
cilpaq va seyralmis agac va kol bitkilari
04-0.5
0.2-04 kolluglar va otlaglar
0.09-0.2 mesasiz arazi
01-01 dag noviari, qum, gar
-0.42 - -0.33 su obyekli
-0.55 .. -0.5 antropogen értiik (beton, asfalt)
0 sakilda bulud

NDVI indeksini miioyyon etmok ii¢iin ENVI programi (ENVI Classik)
istifads edilmigdir. Emal aparmaq tigiin ilkin olaraq kosmik tasvirler alde edil-
misdir. Beloliklo, olds olunan tosvirlor iyun ayimin tosvirloridir.

Burada Landsat-5 peykindan 2000-ci ilin B3 vo B4 diapazonda (kanalda)
olan tosvirlori, Landsat-8 peykindon iso 2021-ci ilin B4 vo B5 dipazonda (ka-
nalda) olan tosvirlori istifado edilmisdir.

Oldo olunan tosvirlora osason NDVI indeksin hesablanmasini yerino ye-
tirok. Bunu yerina yetirmok iiciin ENVI Classik proqram tominatinin 9sas men-
yusunda “Transform”-a daxil olaraq (sokil 1) NDVI alotini secorok omoliyyatt
yerina yetiririk. Sokil 2-do NDVI indeksini oks etdirir.

& ENVI Classic o =
File Basic Tools Classification  Transform  Filter Spectral Map Vector Topographic Radar Window Help

Sok. 1. ENVI Classik program tominatinda asas menyu pancarasi

Sokil 2-do oks olunan tosvira asason deyo bilorik ki, Lagin rayonu digor
rayonlarla miiqaisodo daha six meso-bitki Ortiiylino malikdir.

Alinan noticalora osason siniflondirmoni aparaq. Siniflondirmoni yerino
yetirmok tigiin sinif olaraq codvol 2-don istifado edilmisdir. Siniflondirmoni
yerino yetirdikdon sonra sinifloro osason tosviri raster formatindan vektor
formatina ¢evrilmasini yerina yetiririk. Bu omaliyyat1 yerina yetirdikdon sonra

124



poligona (.shp formatina) ¢evrilmosini apaririq. Alinan notico sokil 3-do oks
olunmusdur.
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Sok. 2. Tadgiqat arazisinin miixtalif illor {izro mesa-bitki drtiiyii (NDVI indeksi)
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Sok. 3. Tadgiqat arazisinin miixtalif illor iizro NDVI indeksin siniflondirmasi

Aldigimiz tosvirlora vo sorti isaraloro osason deys bilorik ki, kifayyot
qader dayisiklik bas verimisdir. Bundan sonra ArcGIS proqraminda uygun si-
niflor {izro saholorin hesablanmasi yerino yetirilmisdir. Sahslorin hesablanmasi
iiciin ArcGIS programinda Calcullate Geometry alatindon istifado edorok sa-
holorin hesablanmasi aparilmisdir. Alinan noticalor sokil 4-do oks olunmusdur.
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Sak. 4. Kalbacer rayonunun muxtahf 1119rd9 uygun s1n1ﬂ9r tizro saha gostaricileri (ha-1a)

Aldigimiz sahoslora osason miiqaiss etmok {igiin tosvirlor iizorindo miix-
tolif yerlordo buludlar oldugundan meso-bitki Ortiiylinli miigaiso etmok {igiin
sorti olaraq biitiin tosvirlordo eyni yerdo bulud qobul edok. NDVI indeksin
qiymatlor diapazona asasen bulud olan yerds NDVI=0 [16,17].

Biitiin tosvirlordon bulud olan orazilori ¢ixardiriq. Aldigimiz tosvirlor
sokil 5-do oks olunmusdur.
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Sak. 5. Toadgiqat rayonlari orazisinin buludsuz siniflor lizro meso-bitki ortiiyii

Beloliklo, apardigimiz arasdirmaya goro todqiqat rayonlari iizro NDVI
gostoricisini siniflore ayirdiq vo sahoalorini miioyyon etdik. Aldigimiz naticolori
(saha gostaricilorini) imumilasdirak, cadval 3-ds illor iizra uygun siniflors osa-
son saho gostoricilori oks olunmusdur.

Cadval 3-ds oks olunan gostaricilora asason deys bilorik ki, on az azalma
dag novlorinds, qum vo qar olan arazilordo 718 ha-dir. ©n ¢ox azalma iso giicli
s1x meso Ortliyiinds 11745 ha bas vermisdir. ©On az artim su obyektlorinds ol-
magqla 583 ha, an ¢ox artim iso kolluglar vo otlaglarda 9557 ha olmusdur. Saho
gostaricilorine asason asagidaki qrafik tortib edilmisdir (sokil 6).
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Cadval 3

Sinifl [llor tizra saholor (ha-la) Dinamika
T 2000 2021 (2000-2021)

Su obyektilori 41 624 5837
Dag novleri, qum, qar 1125 407 7184
Mesosiz orazi 13048 11206 18427
Kolluglar vo otlaglar (6riis) 61039 70596 95577
Cilpaq va seyralmis agac va kolluglar 39840 39392 448
Giiclii six bitki ortiiyii (kolluglar) 74688 80140 54527
Giiclii six meso ortiiyii 83200 71455 117454
Cox giiclii s1x mego Ortiiyl 35823 35020 8034
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Sak. 6. Todqiqat iizro meso-bitki Ortiiyiinds bag veran doyisiklik

Apardigimiz todqiqatlar naticosindo Sorqi Zongozur iqtisadi rayonu ora-

zisindo meso-bitki Ortliylindo bas veron doyisikliklori vo uygun saholori miioy-
yon etdik.
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BbISIBJIEHUE IPOU3OLIEIIINX U3MEHEHUI IECOPACTUTEJIBHOIO
MOKPOBA TEPPUTOPUU BOCTOYHO-3AHT'E3YPCKOI'O
KOHOMUYECKOI'O PAMOHA 3A IEPUO/J OKKYIIALIUU
C IOMOIIBIO UHJEKCA NDVI

A.C.ATBABAJIBI, BM.MAMEJAJIMEBA, I.C.ITYMYIJIY
PE3IOME

CraThsl TIOCBSIICHA HCCIICAOBAHUIO MOKPBITHIO TEPPUTOPUH BocTOUHO-3aHTE3ypCKOTO
AKOHOMHYECKOTO paioHa u ero kiaccudukanuu. Kiaccugukarys Obliia IpoBeIcHa Ha OCHOBE
pacuera ungexkca NDVI. Jlana xonuyecTBEHHas OLICHKA M3MEHEHHUsS IUIOIIAZECH pa3iIMYHBIX
KJIACCOB MOKPHITHS 32 BpeMs OKKymanuu. [loydeHHbIe pe3ynbTaThl 0000ICHBI IO paiioHaM |
CBCCHBI B Ta6J'II/IHy. ITo IMOJTYYCHHBIM JAaHHBIM MOXHO CICJIaTh CJICAYIOIIHUE BBIBOIBI. Hau-
MeHbIIas yObUIh MIomaan HabIrogaeTcs B Kjaccax TOPHBIX MOpoI, mecka, cHera (718 ra), a
HanOombIIas — Ha rycthie Jeca (11745 ra). Haumenpmmit mpupoct 061 y BomoemoB (583 ra), a
caMBbIil BRICOKUH — B 30HaX KyCTapHUKOB U mactoumt (9557 ra).

KumioueBble cJIOBa: JIECHOW TOKPOB, CIIYTHHKOBBIE CHUMKH, Kiaccudukarms, [C-
texHosoruu, uanekc NDVI, BekTopHslii hopmar.

DETECTION OF CHANGES OCCURRED IN THE AREA
OF THE EASTERN ZANGAZUR ECONOMIC DISTRICT DURING
THE OCCUPATION PERIOD USING NDVI INDEX

A.S.AGHBABALI, VM.MAMMADALIYEVA, G.S.UMUDLU
SUMMARY

As a result of our research, changes in the forest-vegetation cover were assessed
quantitatively and qualitatively. According to the survey, the NDVI indicator was divided into
classes and areas were calculated by regions. The results obtained (field indicators) are
summarized. According to the table compiled as a result of the study, we can say that the
lowest decrease was in mountain species, sand, snow 718 ha, but the greatest decrease was in
11745 ha in the strong dense forest cover.

The lowest increase was in 583 ha as a water body, and the highest increase was in 9557
ha in bushes and pastures.

Keywords: forest cover, satellite imagery, classification, GIS technologies, relative
normalization index of the plant, vector format.
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