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The article describes the results of the first study on influence of predecessors (fodder pea, black
fallow, chick pea and wheat) in bread wheat (Triticum aestivum L.) crops cultivated in the Hilmilli village
of Gobustan district of Mountainous Shirvan by agricultural methods appropriate to the region on the main
physical indicators of mountain grey-brown (chestnut) soils fertility (moisture, density, porosity, etc.), water
stability of aggregates (content of water-stable aggregates, mean weight diameter of aggregates, etc.), yield
(total dry biomass and grain yield) and grain quality (1000-kernel weight, vitreousness, gluten and protein
content, an indicator of the gluten quality) of winter wheat.

It was determined that indicators of the physical quality of the soil, yield and grain quality of winter
wheat were formed at a satisfactory level among the predecessors of fodder pea and black fallow. The
predecessor chick pea showed lower results. According to the predecessor, wheat against the background of
unsatisfactory physical condition of the soil, the potential yield of winter wheat was realized by about 40%.

From an ecological and agrophysical point of view, the stability index of the edaphic condition —
characteristics of soil water stability, — the content of water-stable aggregates and the mean weight diameter
of the aggregates were high for the fodder pea and wheat predecessors. The relatively high water stability
observed in the wheat predecessor is most likely due to the high content of clay fractions in the
granulometric composition of the soil.

In terms of moisture accumulation in the soil, the black fallow predecessor showed superiority, and
compared to other predecessors, even at the end of the growing season, the moisture reserve in the 0-50 cm
soil layer was 4-20 mm more. In accordance with the soil-climatic conditions in the study area, use of 3-4
field crop rotation with a legume share of 25-30% to obtain high-quality grain of cereals and legumes, to
optimize soil fertility and indicators of its physical quality is considered appropriate.

Acar sizlar: torpaq, minbitliyin fiziki gostaricilari, suyadavamli aqreqatlar, payizlig bugda, salaf,
mahsuldarhq, dan keyfiyyati
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Giris. Biitiin diinyada kond tesorriifati mohsullari istehsalint va ahalinin arzaq tohliikasizliyini
mohdudlasdiran osas amillordan biri okinayararli torpaq sahalarinin giinii-giinden azalmasidir.
Bunun baslica sobabi iqlim doyiskanliyi fonunda miinbit torpaq ortiiyliniin miixtalif név tobii va
antropogen deqradasiyalara (fiziki, kimyavi, bioloji) ugramasidir. Torpaq deqradasiyasuun
intensivliyinin azaldilmas: bilavasits tatbiq olunan aqrotexniki iisullardan (torpagin becarilmasi,
mineral va tizvi giibralordan istifada, akin dévriyyasinin tatbiqi va s.) asilidir [23; 24; 26]. Torpag-
larin intensiv istifadesi saraitinde mohsul istehsali ilo yanast miinbitliyin qorunmas: baximindan
onun fiziki, fiziki-kimyavi vo s. keyfiyyat parametrlaorinin monitoringi va tanzimlonmasi hamigo
digqat markazinds olmalidir. Torpagin asas keyfiyyat xarakteristikasi olan miinbitlik bitkilari hava,
su va gida elementlari ilo tomin etmak xiisusiyyatine malik oldugundan onun fiziki, kimyavi va
bioloji géstaricilarinin yaxsilagdirilmast mithiim agroekoloji shamiyyats malikdir [11; 12].

Torpaq xassalorinin yaxgilagdirilmasinda, bitkilerin mohsuldarliginin  vo  keyfiyyatinin
yiiksaldilmasinds akin d6vriyyasi va onunla bagli salaf bitkilari xiisusi shamiyyat kasb edir [9; 15].
Becorilon bitkilar ii¢iin elmi cohotdon osaslandirilmig  diizgiin salofin  segilmosi miinbitlik
gOstaricilorina miisbat tosir etmokls yanag1 torpagin giicden diismssinin, torpaq v bitki Ortilyiinds
xastaliktoradici mikroorqanizmlarin toplanmasinin va inkigafinin miisyyan deracads garsisini alir
[20; 25]. Paxlali bitkilar fiksasiya yolu ils torpaqda bioloji azotu topladifina, torpagin fiziki-
kimyavi xassalorini yaxsilagdirdigina, torpagda strukturomoalagslms prosesini intensivlagdirdiyina
va torpaq mikrobiotasinin aktivliyini stimullagdirdigina gors novbali akin dovriyyasinda onlarin
pay1 25-30%-don az olmamalidir. Bununla yanasi salaf bitkilari aqroekoloji soraits uygun olaraq
secilmali va domya soraitinds qara va bitkili heriklars iistiinliik verilmalidir. Umumiyyatla, torpaq
miinbitliyinin fiziki gostoricilorinin (torpagin sixhigi, moasamoliliyi, struktur vaziyyati, nomlik
ehtiyati vo s.) yaxsilasdirilmasinda va kond tasorriifatt bitkilorinin su, hava, istilik vo qida
rejimlarinin tonzimlonmasinda va bitkilordon yiiksok mohsul alinmasinda torpaq becarmalari,
giibralomas va akin d6vriyyasi baslica rol oynayir [4; 6; 12; 18; 19].

Yuxarida geyd edilonlarla slagadar tadgigatin aparilmasinda magsad domyadas kand tasarriifati
sahasi miqyasinda istehsalat soraitindo becarilon payizlig yumsaq bugda (7riticum aestivum L.)
agrosenozunda salafdan asili olaraq torpaq miinbitliyinin fiziki gostaricilori, bugdanin mahsuldarligi
va don keyfiyyatinin 6yronilmasi olmusdur.

Material vo metodlar. 1) Tadgigatin obyekti va apariima saraiti. Tadqigat 2018-2019-cu
vegetasiya ilinds Okingilik Elmi-Tadqiqat Inistitunun Qobustan Bélgs Tacriibs Stansiyasinin
Hilmilli srazisinds ilk dafs olaraq aparilmigdir. Orazi dag boz-qahvayi (sabalidi) torpaq drtityiindan
tagkil olunmusdur. Tadgiqat orazisinds salaflari miixtalif olan 20x25m (500 m?) ol¢iili 4 bugda
sahasi (81, Sz, S3, S4) nisanlanaraq cografi koordinatlar1 ($imal en dairasi-North; Sarq uzunluq
dairasi-East) va daniz soviyyasindan hiindiirliiytt GPS (Global Positioning System) vasitasila tayin
edilmis va stasionar tadgiqat yeri kimi ayrilmisdir.

Segilmis har bir bugda sahasinin xarakterik xiisusiyystlori agagida gostarilmisdir. S; — salafi
yem noxudu olmus, yayda yem noxudu y1g1ldigdan sonra sahays 10-12 sm darinlikds diski, payizda
sopindan avval 7-10 sm diski va ziq-zaq mala ¢akilarak bugda (“Qizil bugda™) sepini aparilmisdur;
sopinlo birlikdo hektara 100 kq nitroammofoska (N16%:P,0516%:K,016%)+50 kq ammofos
(N12%:P,0552%), yazda iss 200 kq ammonium sorast (N34%) verilmigdir. S; — salafi qara herik
olmus, payizda herik sumu tizarindon 7-10 sm dorinlikds diski, sonra ziq-zaq mala ¢okilmis va
bugda (“Qiz1l bugda”) sapini aparilmigdir; sopinls birlikds hektara 100 kq ammofos, yazda iss 150
kq ammonium sorasi verilmisdir. S3 — salafi srzaq noxudu olmus, yayda noxud y1gi1ldigdan sonra
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sahoya 10-12 sm dorinlikda diski, payizda sopindan avval 7-10 sm diski va ziq-zaq mala g¢akilarak
bugda (“Layaqatli 80”) sapini aparilmsdir; sopinls birlikds hektara 100 kq nitroammofoska+50 kq
ammofos, yazda iss 200 kq ammonium gorasi verilmisdir. S4 — solofi bugda olmus, yayda bugda
yigildiqdan sonra sahays 10-12 sm dorinlikds diski, payizda sopindan svval 7-10 sm diski vo zig-
zaq mala ¢okilorok bugda (“Aran”) sopini aparilmigdir; sopinlo birlikds hektara 100 kq
ammofos+100 kq nitroammofoska, yazda isa 200 kq ammonium sorasi verilmisdir.

Torpagn fiziki xassalsrini tayin etmak iigiin vegetasiya dovriinds 2 dofs olmagla, bugdanin
boruyagixma (26.04.2019) va tam yetisma (19.07.2019) fazalarinda har bir tadgigat sahasinden
torpaq niimunalori gétiirilmilgdiir. Niimunslor torpagin sum (0-25 sm) vo sumalti (25-50 sm)
qatlarindan konvert isulu ilo 5 tokrarla gotiiriilmiigdiir. Torpagin fiziki xassalorinin toyini iigiin
hocmi 100 sm® olan niimunslar tabii qurulusu pozulmadan xiisusi bur (Soil Sampler DIK-1601,
Daiki Rika Kogyo Co., Yaponiya) vasitasils, aqreqat torkibi {igiin iso kiitlosi 2.5-3 kq olmagqla
torpaq niimunalori gotiiriilmusdiir.

Qobustan hidrometeoroloji stansiyasinin molumatina ssason bitkilarin vegetasiya dovriinds
aylar iizrs orta goxillikls (66 vo 77 mm) miigayisads noyabr-dekabr vo fevral-mart aylarinda diigan
yagintilarin miqdari, uygun olaraq 26.7 vo 26.3 mm ¢ox olmusdur. Bitkilorin intensiv inkisafi
dovriinde Uimumi evapotranspirasiya itkilori yiiksaldiyindon onun su tolobatinin da artmasi
baximindan, xostolik ve zararvericilorin tasiri olmadigi halda yiiksok va keyfiyyatli mahsulun
formalagmasi birinci névbads su vo mineral qida maddslorinin tominati ilo miisyyan olunur.
Meteoroloji molumatlar aprel-iyun aylarinda orta g¢oxilliklo (134 mm) miigayisade 55.7 mm az
yagint1 disdiiylint, bu dovriin nisbaton quraq kegdiyini gostorir. Yuxarida geyd edilon dovrlori
ahata edan biitiin hallarda havanin temperaturu aylar iizra orta goxilliklo miiqayisoda 1-3 °C yiiksok
olmusdur.

2) Tadgiqat metodlari. Torpaq miinbitliyinin fiziki g6staricilari miiasir aqrofiziki metodlarla
toyin edilmisdir [5; 28]. Belo ki, torpagin bark fazasinin sixlign (ps, q/sm’®) piknometr, torpagin
sixlig1 (py, g/sm’) bur (silindr), torpagin kiitle (W, %) va higroskopik (Wy, %) namliyi 105 °C
temperaturda qurutmaqla gravimetrik metodla, torpagin qranulometrik torkibi (teksturu) Boyukosun
hidrometr metodu ils, torpagin aqreqat torkibi (suyadavamli aqgreqatlarin miqdari) aqreqat
analizatorunda (Aggregate Analyzer DIK-2001, Daiki Rika Kogyo Co., Yaponiya) tayin edilmisdir.
Tarla soraitinds torpagin temperaturunun (t, °C) 6lciilmoasi RC-4 temperatur Slgan (Elitech RC-4
Temperature Data Logger Recorder, CXR) [22] vasitasils hayata kegirilmigdir.

Bir sira fiziki parametrlor miivafiq diisturlarla hesabi yolla tayin edilmisdir [21; 27]:

6 = p, - W — torpagin hacm namliyi (%),

g = (1 — &j -100 — torpagin iimumi masamaliliyi (%),
Ps

£,(0) = (&, — 6)— torpagin aerasiya mosamoliliyi (hava tutumu) (%),

D, = Z %—d—’— — suyadavamli aqreqatlarin ortagokili diametri (mm). Buradad,— i-ci
i mi

aqreqat fraksiyasinin orta diametri (mm), m; — i-ci agreqat fraksiyasimn %-lo miqdaridir.

Bugdanin iimumi quru biokiitle ve don mohsuldarhigi skingilik praktikasinda istifads olunan
metodlarla milayysn edilmisdir [3; 8]. Dsnin keyfiyyat gostoricilori standart metodlarla [14]
Okingilik ET Institutunun “Danin keyfiyyati” laboratoriyasinda toyin edilmisdir.
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Statistik hesablamalar Minitab 14 program paketi vasitasilo aparilmigdir [29].

Naticalor va onlarin miizakirasi. Todgigat sahslorinds torpagin qranulometrik torkibinin va ya
tekstur fraksiyalarimn (sand — qum, silt — toz, clay — gil) miqdar vo USDA (United States Department
of Agriculture — ABS Kond Tasarriifat: Nazirliyi) tosnifat: iizrs tekstur sinfi cadval 1-ds verilmigdir.

Cadval 1
Tadqigat sahalorinda torpagin qranulometrik tarkibi

Cografi koordinatlar Doniz | Variant | Torpaq Tekstur fraksiyalarin miqdari (%), USDA
' s. h,, gati, olciisii (mm) tekstur
Simai e.d. Sorq u.d. m sm Sand Silt Clay sinfi
N) (E) (2-0.05) | (0.05-0.002) | (<0.002)
40°39.491 | 48°50.083 | 1051 S 0-25 5.9 84.5 9.6 Tozlu
25-50 8.0 85.0 7.0 Tozlu
40°39.981 | 48°50.461 975 S, 0-25 7.3 87.3 5.4 Tozlu
25-50 8.6 83.9 7.5 Tozlu
40°39.965 | 48°50.492 976 S, 0-25 5.6 91.5 2.9 Tozlu
25-50 5.6 88.5 5.9 Tozlu
Ss 0-25 7.7 38.5 53.8 Gilli
40°39.369 | 48°50.962° | 1080 25-50 7.0 76.4 16.6 Tozlu
gillicali

Cadval 1-don goriindiiyli kimi S4 variant: istisna olmaqla diger variantlarda tozun miqdari
diger iki fraksiyanin migdarindan 5-10 dafs ¢ox, torpagin qranulometrik torkibi asasan tozlu vs ya
inco gillicolidir. Solofi bugda olan S; variantinin hom qranulometrik torkibi, hom ds daniz
soviyyasindon hiindiirliiyti digar variantlardan koskin farqlonir ki, bu da Oxsar becarmas va
qidalanma soraitinds torpagin kompleks fiziki xassolorinin, torpaqda madds va enerji
transformasiyasinin, bitkilorin su, hava va qida maddslari ilo qarsiligl tasirinin, moahsuldarlii vo
keyfiyyatinin formalagmasinda baglica rol oynayir.

Torpaq miinbitliyinin tadqiq olunan asas fiziki gostaricilorinin minimum (min), maksimum

(max) va orta ( X ) qiymetlari cadval 2-do gostorilmisgdir.

Cadval 2
Torpagin fiziki xassalorinin orta qiymatlori
; Torpaq Statistik o, Pbs Pss 0
Variant qat, sm giistorici W, % g Jsm® q Hist Wy % | &, % |£(0), % | t, C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Boruyag¢ixma fazasi
X ' 31.44 127 2.56 8.04 50.29 10.36 9.8
0-25 min 29.92 1.24 2.48 7.57 48.19 9.15 9.4
< max 32.52 1.29 2.62 8.46 51.34 12.23 10.2
! X 28.99 1.27 2.56 8.25 50.49 13.79 8.1
25-50 ‘min 28.36 1.21 2.54 7.73 48.33 9.12 8.0
max 30.01 1.32 2.60 8.68 53.54 18.79 8.2
¥ 31.30 1.13 2.49 7.97 54.51 19.09 8.4
0-25 min 30.00 | 0.98 2.42 7.33 48.88 10.69 8.0
S, ‘ HEX 133,13 _1.27 2.53 8.67 59.51 30.11 8.9
X «+25.32 1.21 2.50 6.72 51.60 20.96 T3
25-50 min | 2812 | 1.04 | 244 | 738 | 46.81 | 8.26 8.0
max. 30.16 1.34 2.55 8.62. | 58.77 29.67 8.6 |
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Cadval 2-nin davami

k 3 4 5 6 7 8 9 10
X 2994 | 1.10 2.59 7.07 | 57.68 | 24.84 9.4
0-25 min 27.47 | 1.09 2.53 6.48 | 57.12 | 21.66 9.1
S, max 32.05 1.11 2.62 7.70 | 5832 | 2732 9.8
X 2620 | 1.24 2.48 6.73 | 5022 | 1795 8.5
25-50 min 2284 | 1.14 2.37 576 | 46.90 | 16.45 8.3
max 29.08 | 1.34- | 2.67 8.19 | 52.07 | 2122 8.7
5% 29.15 1.36 2.49 6.09 | 45.51 5.97 10.4
0-25 min 27.76 | 1.24 2.44 577 | 42.61 2.08 10.2
S, max 31.46 | 145 2.54 6.43 | 51.19 | 1430 10.6
X 2742 | 136 2.48 7.16 | 44.95 7.50 8.0
25-50 min 14.98 1.29 2.41 6.79 | 43.51 1.10 | 7.9
max 3128 | 1.42 2.51 7.59 | 46.60 | 2227 8.4
Tam yetisma fazasi (bigcindan avval)
X 25.02 | 1.11 256 | 804 | 56.68 | 2897 | 224
0-25 min 23.18 1.04 i - 51.57 | 2038 | 21.7
s, max 26.12 | 1.24 - i 59.26 | 32.85 22.9
X 18.35 1.42 2.56 825 | 44.41 1839 | 21.2
25-30 min 17.01 1.32 ) - 40.75 14.29 20.5
max 2234 | 1.52 . . 4852 | 23.86 | 21.5
X 27.69 1.05 2.49 797 | 57.88 | 2882 26.1
0-25 min 2696 | 0.97 5 = 55.99 | 2556 | 24.9
s, max 28.64 1.10 - - 61.01 | 3452 | 276
X 21.02 1.30 2.50 6.72 | 48.09 | 2092 | 214
25-50 min 17.79 1.19 - = 41.12 | 1493 21.1
max 25.68 1.47 - = 52.40 | 2731 21.7
X 25.77 1.18 2.59 7.07 | 5439 | 23.86 23.8
0-25 min 22.82 1.08 - . 49.00 | 13.48 22.6
s, max 27.89 | 1.32 = = 58.42 | 3151 24.9
X 17.61 1.38 2.48 6.73 | 4420 | 19.77 22.5
25-50 min 16.23 1.31 - - 4170 | 14.66 22.0
max 18.70 1.45 = - 47.10 | 25.81 22.9
X 19.43 1.23 2.49 6.09 | 50.44 | 2635 23.2
0-25 min 14.19 112 - . 40.41 11.16 22.6
max 22.00 1.48 - = 55.11 | 3925 23.7
- X 17.26 1.43 2.48 7.16 | 42.16 | 1743 22.4
25-50 min 13.08 1.34 - = 39.00 | 11.98 22.2
max 20.55 1.51 - R 46.13 | 24.58 22.7

Cadval 2-don goriindilyii kimi, torpaq miinbitliyinin fiziki gostoricilorinin orta giymsatlori
bitkilorin her iki inkisaf fazasinda, miixtolif dorinliklordo solofdon asili olaraq genis intervalda
dayisir. Bels ki, biitlin salafler {izre torpagin sum qatinda bitkilorin boruyagixma fazasinda fiziki
xassolarin orta qiymatlori: W 29.15-31.44 %; py 1.10-1.36 q/sm3; £.57.68-45.51 %; £,24.84-5.97 %;
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t 8.4-10.4 °C diapazonlarda dayismisdir. Homin inkisaf fazasinda torpagin sumalts gatinda iso fiziki
xassolorin doyisma diapazonlar1 asagidaki kimi olmusdur: W 25.32-28.99 %; py 1.21-1.36 g/sm’; &
51.60-44.95 %: &, 20.96-7.50 %; t 7.3-8.5 °C. Bitkilorin tam yetismo fazasinda uygun olaraq bu
gostoricilor asagidaki intervallarda doyigmisdir: sum qatinda — W 19.43-27.69 %; pp 1.05-1.23
q/sm3; g 57.88-50.44 %; €, 28.97-23.86 %; t 22.4-26.1 o sumalt1 gatda — W 17.21-21.02 %; py
1.30-1.43 g/sm’; & 48.09-42.16 %; €, 20.92-17.43 %; t 21.2-22.5 °C. Har iki torpaq qatinda biitiin
variantlar izra nisbaton stabil fiziki xarakteristikalar olan torpagin bark fazasinin sixhiginin (ps) va
higroskopik namliyinin (Wy) orta giymotlori uygun olaraq asagidaki diapazonlarda doyismigdir:
2.48-2.59 g/sm’; 6.09-8.25 %.

Noticalorin miiqayisali tohlili torpaq miinbitliyinin fiziki gostoricilerinin variantlar iizrs
asagidaki azalan vo ya artan siralarla deyigdiyini gostorir:

W — boruyagixma fazasi (BCF), sum qati: S;> S;> S3> Sy, sumalt1 qat: S;> S4> S3> Sp; tam
yetisma fazasi (TYF), sum qati: Sp> S3> S1> Sy, sumalti qat: So> 81> 83> S,

pp— BCF, sum gat1: S3< S,< §;< Sy, sumalt1 qat: S,< S3< §;< S4; TYF, sum qatr: Sp< ;< §3<
S4, sumaltr qat: S,< S3< S;< S4.

&.— BCF, sum qati: S3> S;> S;> S4, sumalti qat: S> S;> S3> S4; TYF, sum qati: S;> S1> S3>
S4, sumalt1 gat: S;> S;> S3> Sq4.

ga— BCF, sum qati: S3> S,> S;> Sy, sumalt1 qat: S;> S3> S1> Sy; TYF, sum gati: S> Sy> Sg>
S3, sumalt1 qat: S,> S3> S;> Sy

Goriindiiyii kimi torpagin sum qgatinda nomliyin toplanmasi baximindan salofi qara herik (S;) vo
yem noxudu (S;) olan variantlar iistiinliiys malikdirlar. S, variantinda bu qanunauygunluq vegetasiyanin
sonunda da 6ziinii biiruzo verir. S4 variantindan bagqa biitiin digar variantlarda BCF-da torpagin sixlig:
(py) bugda bitkisi iigiin optimal giymaotlorls xarakterizs olunur [2; 23] va TYF-da yalniz sumalti gatda
bir gader yiiksok giymatlors malik olur (1.38-1.43 q/sm3). Sixhigin giymatlorine uygun olaraq timumi
(&1 vo aerasiya (g,) mosamaliliyi do oksar hallarda optimala yaxin giymatlors malik olur.

Tadqiqat aparilan orazide bugdanin becorilmasindo totbiq olunan aqrotexniki todbirler
fonunda salafin torpaq miinbitliyinin fiziki gostaricilarina bu va ya digor daracads tasiri miisahida
olunur. Bels ki, mévcud meteoroloji saraitde bugda bitkisinin optimal inkisafini tomin edan torpag-
fiziki goraitini yem noxudu va qara herik saloflori formalagdirir. ©rzaq noxudu salofi aralig mévge
tutur. Bugda salofinda torpagin geyri-qanastbaxs fiziki vaziyyati sslofin tasirini daha da agirlagdirir.
Bugdanin intensiv inkisaf moarhalasinds salofls yanagi bir torafdon torpagin sum qatinin qranulo-
metrik torkibinin gilli olmasi, diger torafden torpagin sixligimn nisbaton yiiksok (>1.35 g/sm?),
makromasamalarin hacminin kigik (45 %) Vo aerasiya masamaliliyinin kritik (6 %) hadds olmasi 6z
manfi tasirini gostarir.

Mbslumdur ki, torpagin aqronomik giymatli (10-0.25 mm) struktur aqreqatlarn, xiisusan onun
diagnostik keyfiyyat xarakteristikas1 vo edafik miihitin dayamqliliq g6stsricisi olan suyadavamli
aqreqat fraksiyasi (>0.25 mm) bir tarafden bitkilorin b6yiimassi, inkisafi va mshsuldarliq prosesini,
digar torafdan torpaqda bitkilar iigiin lazim olan su, hava, istilik va qida rejimlorini stimullasdirir [7;
16; 21]. Bitkilorin becarilmosindos totbiq olunan torpaq becarmslori, giibrolordon isifads, solof
bitkilori vo s. bilavasito torpaqda suyadavamli aqreqatlarin miqdarina tasir edir ki, bu da 6z
novbasinds miivafiq soraitds keyfiyyastli yliksok mohsulun formalasmasina imkan yaradir [7; 24].

Tadqiqat orazisindo miixtolif variantlarin sum vo sumalti gatlarindan bitkilorin miixtolif
inkisaf fazalarinda gotiirlilmiis torpaq niimunslerinin aqregat analizinin naticalori cadval 3-do
verilmigdir. Son zamanlar torpagin aqreqat torkibinin giymaotlondirilmesinds timumilosdirilmis
parametr olan aqgreqatlarin ortagokili diametrindon (Dy) genis istifads olunur [2; 21]. Dy va >0.25
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mm suyadavamli agreqatlarin migdar1 arasinda miisbat korrelyasiya oldugundan, Dy-nin qiymatio-

rindan aqreqatlarin suyadavamliliq kriteriyasi kimi istifads oluna hilar.

Cadval 3
Torpagin agreqat tarkibinin orta qgiymoatlari
'Variant Torpaq Stat. Suyadavamh aqreqatlarin miqdari (%), élgiisii (mm) Dy, mm
qaty, gost.
sm >2 2-1 1-0.5 0.5-0.25 0.25-0.1 |- <0.1 >0.25
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Boruyacixma fazasi
_ X 1.68 | 25.63 27.16 17.34 11.49 16.70 71.81 0.74
min 1.26 | 22.02 25.80 15.54 10.28 14.70 67.82 0.67
S, max 2.36 | 29.16 28.82 18.68 12.04 20.16 74.16 0.80
38,50 X 2.10 | 30.64 28.55 13.94 13.54 11.23 75.23 0.83
min 1.52 7.92 27.56 12.18 6.64 10.56 52.14 0.53
max 2,72 | 40.40 | 29.58 15.98 37.30 11.72 82.66 0.94
(s X 1.01 16.80 28.88 21.96 13.50 17.85 68.65 0.62
} min 0.34 | 13.12 24.72 19.74 11.78 16.64 63.82 0.53
S, DX 3.20 | 19.14 31.20 25.46 17.18 19.00 70.72 0.68
55,50 X 1.47 | 26.46 24.02 14.77 16.32 12.58 65.59 0.62
) min 0.24 | 25.50 27.04 10.88 6.08 9.80 73.66 0.73
max 4.06 | 41.76 34.72 19.04 12.48 15.96 84.12 1.03
0-35 X 094 | 14.20 29.95 18.62 13.78 22.52 63.70 0.57
min 0.26 8.58 23.46 11.54 8.96 17.82 59.82 0.52
S, max 1.62 17.38 42.90 24.52 16.32 24.96 69.92 0.63
25-50 X 1.58 | 30.10 25.05 14.00 11.09 18.18 70.73 0.77
min 0.48 | 26.60 19.28 12.68 7.84 12.82 61.76 0.72
max 2.66 | 36.90 31.12 15.32 14.06 24.18 79.34 0.88
0-25 X 3.08 | 26.39 29.76 17.68 10.42 12.66 76.92 0.83
i min 142 | 21.12 27.88 14.48 7.70 11.28 71.36 0.68
S, max 5.38 | 3042 31.52 20.94 13.80 14.84 80.16 0.94
25.50 —/\7 2.12 | 33.50 34.08 15.04 7.42 7.85 84.73 0.90
i min 0.86 | 30.62 32.50 13.34 6.64 7.04 83.92 0.84
max 3.74 | 35.52 37.40 16.36 9.04 8.26 85.30 0.97
Tam yetisma fazasi (bicindon avval)
025 } 0.99 | 24.10 27.87 17.49 12.23 17.33 70.44 0.67
min 0.42 | 2238 25.94 16.12 11.44 15.96 68.20 0.56
S, max 1.58 | 26.98 29.72 17.96 13.08 18.72 71.58 0.74
} 1.85 | 30.18 28.66 15.06 10.13 14.12 75.76 0.81
2400 min 0.84 | 27.40 26.68 14.22 9.02 13.28 72.86 0.75
max 2770 | 33.24 31.06 16.08 11.68 15.46 77.62 0.86
} 0.37 | 1237 25.58 23.49 16.29 2191 61.80 0.52
e min 0.08 11.18 23.66 21.50 15.24 18.10 59.78 0,49
S max 0.80 14.10 28.84 25.56 17.18 23.30 65.74 0.54
2 —
X 1.67 | 30.57 28.65 15.62 9.98 13.51 76.51 0.81
23-30 min 0.72 | 25.10 23.72 12.16 7.38 9.08 70.28 0.71
max 3.46 | 40.08 33.34 18.16 12.34 17.84 83.54 0.94

99



DOMYD SORAITINDD TORPAGIN FiZiKi KEYFIYYOT GOSTORICILORI, PAYIZLIQ BUGDANIN ...

Cadval 3-iin davami

7 2 3 4 5 6 7 3 9 70 11

. X 031 | 1483 | 2440 | 1954 | 1534 | 2558 | 59.08 | 0.53

0-25 —=— 010 | 1170 | 2046 | 17.66 | 1294 | 1730 | 51.56 | 045

. max | 060 1 1846 | 3082 | 2150 | 17.14 | 3184 | 69.76 | 0.6l
3 p—

X 152 | 2481 | 2329 | 1562 | 1371 | 21.03 | 6525 | 069

250 064 | 2052 | 1846 | 1382 | 1148 | 1059 | 55.64 | 061

max | 254 | 3274 | 2734 | 18.02 | 1496 | 2940 | 7570 | 083

X 173 | 2393 | 3099 | 18.04 | 1199 | 1332 | 7469 | 075

025 iin 122 | 2060 | 2928 | 17.60 | 994 | 1186 | 7034 | 068

& max | 246 | 2558 | 32.86 | 19.16 | 14.06 | 1560 | 77.82 | 0.78

2550 X 194 | 2988 | 2976 | 16.08 | 1006 | 1228 | 77.66 | 0.82

23+ min | 014 | 1748 | 26.62 | 1174 | 742 | 866 | 67.14 | 059

max | 3.68 | 4188 | 3226 | 2094 | 13.78 | 19.08 | 8392 | 1.02

Cadval 3-don goriindiiyli kimi, imumilikde biitlin variantlar lizra torpagin aqreqat tarkibini
0.25 mm-dan bdyiik suyadavamli aqreqatlarin migdarina géra mévcud qradasiyalar tizra yaxgt kimi
qiymatlondirmak olar [10]. Dy-nin mévcud qradasiya tizra giymatlandirilmasi [30] ise torpagin
suyadavamli agreqat vaziyyatinin zaif va orta oldugunu gdsterir. Bitkilorin vegetasiya dovriinds
aqgreqat fraksiyalar1 miixtolif istiqamotlordo doyisir, yoni bir fraksiya artir, digori iso azalir va s.
Biitiin saloflards har iki torpaq qatinda vegetasiyanin sonunda 0.1 mm mikroaqreqat fraksiyasinin
nisbi artimi miisahids olunur. Torpagin sum gatinda bu artim an az S, an ¢ox isa S, variantinda
olmaqla 3.8-22.7 % intervalinda dayigir. Sumalt1 qatda iss an az S, an ¢ox S, variantinda miisahida
olunur va 7.4-56.4 % intervalinda toraddiid edir. Sumalti qatda aqreqatlarin suyadavamliliinin gum
gatina nisbaton yiiksak olmasi boylik ehtimalla tizvi madds fonunda karbonatlarin migdan ils
alagolidir.

Umumilikds torpagim sum qatinda bitkilarin har iki inkisaf fazasinda an yaxs: suyadavamhiliq
S4 (76.92 va 74.69 %) vo Sy (71.81 va 70.44 %) variantlarinda, nisbaton agag1 soviyyadas isa S;
(68.65 va 61.80 %) va S3 (63.70 va 59.08 %) variantlarinda miisahids olunur. S4 variantinda yiiksak
suyadavamlilifin miisahide olunmasi gil fraksiyasinin miqdar ils slagadar ola bilar [13]. Eroziya
baximindan aqronomik qiymatli >1 mm agqreqat fraksiyas: bitkilorin har iki inkisaf fazasinda
torpagin siim qatinda {imumi suyadavamli aqreqatlarin 21-38 %-ni toskil edir va burada da yiiksok
gostaricilor Sy va S4 variantlarinda miisahids olunur (34-38 %). Sumalti qatda bu géstariciys géra
biitiin hallarda variantlar tizrs kaskin forq miigahids olunmur vs o, iimumi aqreqatlarin 40-45 %-ni
tagkil edir.

Kand tasarriifat1 bitkilorinin mohsuldarhigi ve keyfiyyati bu va ya digar deracads torpagin
fiziki keyfiyystindon, vegetasiya dovriiniin iglim goraitinden, totbiq edilon torpaq becormasi vo
glibralomadan, salof bitkisinden va s. asilidir. Denli-taxil bitkilorinin don keyfiyyatinin torpagin
fiziki voziyyst parametrlorinden, mineral giibrolor fonunda torpagin becarilmo iisullarindan zaif
astlihf1 qeyd edilir [8]. Tabii ki, optimal fiziki soraitds gilbralorin keyfiyyats tasiri birgiymatlidir.
Bugdanin mohsuldarliq va don keyfiyysti gostaricilorinin orta, minimum ve maksimum qiymatlari
cadval 4-do gostorilmisdir. '
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Cadval 4
Bugdanin mahsuldarhq va keyfiyyat gistaricilarinin orta qiymatlari
rVariant Stat. f)mumi Dan 1000 danin | Silgavarilik, Kley- KD9, | Ziilal,
gista- quru bio- mahsul- kiitlasi, % kovina, % c.g. %
rici kiitla, t’ha darhg, q
t/ha
s, X 19.9 59 45.9 73.3 29.7 104.4 14.3
min 19.5 5.5 45.6 72.0 28.4 103.9 14.0
max 20.4 6.2 46.0 75.0 30.8 105.1 14.6
s, X 17.0 5.4 43.7 55.3 259 103.6 11.9
min 16.0 5.1 432 51.0 22.4 100.2 11.2
max 17.9 5.6 44.0 60.0 28.8 108.5 12.6
& X 13.1 4.5 38.5 62.7 21.6 83.4 11.5
. min 12.7 42 38.0 52.0 20.8 79.6 11.0
max 13.6 4.8 39.0 76.0 224 85.4 12.0
g X 10.0 2.6 332 47.3 13.9 88.5 10.9
4 min 9.8 2.3 324 41.0 11.2 85.0 9.4
max 10.3 2.9 34.0 54.0 17.2 929 | 13.0

Goriindityi kimi on yilkssk quru biokiitls vo don mahsulu salofi yem noxudu (S;) vs qara
herik (S) olan variantlarda miisahids olunur. Bu gostaricilarin an kigik giymatlori S4 variantinda
alinmis, S; variant1 iso arahq moévqe tutmugdur. Mohsuldarliq gostaricilorine géra variantlarin
miiqayisali tahlili asagidaki sxemdo oks olunmusgdur:

Umumi quru biokiitls (t/ha) - §,(19.9)—S,(17.0)—>S§,(13.1)—>S5,(10.0) .

Don mohsuldarligi (t/ha) —S,(5.9)—S,(5.4)—>S,(4.5)—>5,(2.6) .

Salafden asili olaraq bugdanin don keyfiyysti gostoricilari do oxsar qanunauygunlugla dayisir.
Bels ki, yem noxudu salafinds (S;) 1000 denin kiitlesi, gisovarilik va zillalin miqdan qara herik
salafina (S,) nisbaten yiiksokdir. S, variantinda kleykovinanin miqdan yiiksak olsa da (25.9%)
ziilalin miqgdar1 nisbaton asagidir (11.9 %). Habelo bu variantda S, salefine nisboton hom timumi
quru biokiitla, hom ds don mohsuldarhg: agagidir. Hom S;, hem da S, variantinda kleykovinanin
keyfiyyat gostaricisi (KDO) nisbaton zaifdir. Kleykovinamn keyfiyyatinin yiiksak qiymeotlari arzaq
noxudu (S3) vo bugda (Ss) soloflorinds miisahids edilir (83.4 va 88.5). Lakin bu variantlarda,
xiisussn da S4 variantinda (13.9%) kleykovinamin migdar g¢ox agafidir. Maragli haldir ki, bu
variantda eyni zamanda on agagi imumi quru biokiitls, 1000 doanin kiitlesi vo don mohsuldarligi
miisahida edilir. Belslikls, bugda salafi hom dimumi quru biokiitls va den mshsuldarhgi, ham do
keyfiyyoat gostoricilori baximindan an zoif variantdir. Uygun olaraq, on yiiksok imumi quru
biokiitls, don mehsuldarlig1 va keyfiyyat gostaricilari S; va S; variantlarinda miisahids edilir. Bagqa
s6zlo, tadqiqat aparilan demiys bolgasinds aqrotexniki todbirler fonunda payizliq yumsaq bugdanin
yiiksok mohsuldarligini va den keyfiyyatini yem noxudu va qgara herik saloflari tomin edir.

Toadgigatin naticaleri bdlgada tatbiq olunan aqrotexniki todbirlor fonunda sslafin torpagin
fiziki vaziyyat gostaricileri, pay1zliq bugdamn mohsuldarligi va don keyfiyyatinin formalasmasinda
miihiim rol oynadigim gosterir. Habels, naticalar salofin tesir effektivliyinin edafik miihitin fiziki
soraitindon asili olduguna dolalat edir. Yem noxudu solafinds Qizil bugda sortunun potensial
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mohsuldarlig1 va dan keyfiyyati demoak olar ki, tam reallagmisdir [1]. Qara herik salafinds bu sortun
mohsuldarliq va keyfiyyat gostoricilerinin reallasmasini gonastbaxs hesab etmok olar. Qeyd edilan
gostaricilorin bir qadar asag1 saviyyads reallasmasim Loyaqatli 80 sortu iiglin arzaq noxudu salofi
tomin etmigdir. Bugda salofinds skilmis Aran sortu tigiin mohsuldarliq va keyfiyyot gostaricilarinin
qeyri-qonastbaxs saviyyads olmasi domys soraitindo salofin bdyilkk shamiyyate malik oldugunu
gostorir. Tabii ki, burada genotip va torpagin bazi fiziki xassalari do miisyyan rol oynaya bilar.

Natica. Dagliq Sirvan iqtisadi-cografi bolgssine daxil olan Qobustan rayonunun damys
soraitinde deniz soviyyssindon 975-1080 metr yiiksoklikda yerloson Hilmilli srazisinds payizliq
yumsaq bugda aqrosenozunda aparilan todqigatlar nasticasinde yem noxudu, qara herik, arzaq
noxudu va bugda soloflorinin osasan tozlu qranulometrik torkibli dag boz-qshvayi (sabalidi)
torpaqlarin miinbitliyinin fiziki géstericilorine (sixliq, mesamslilik, namlik va s.), suyadavamlilig
gostaricilorina (>0,25 mm suyadavamli aqreqatlarin miqdari, aqreqatlarin ortagakili diametri),
yumsaq bugdanin mohsuldarligina (iimumi quru biokiitla, don mohsuldarligr) va dan keyfiyyatins
(1000 danin kiitlasi, kleykovina va zillalin miqdari, giigovarilik va s.) tasiri miioyysn edilmigdir.
Torpaq miinbitliyinin fiziki xarakteristikalari, bugdanin keyfiyyat va kamiyyat gostoricilari iizrs on
yliksok naticalar yem noxudu va qara herik salaflarinds alinmigdir. ©rzaq noxudu salafi orta, bugda
solofi ise geyri-qonastboxs noticalor gostormigdir. Qara herik solofinds vegetasiyanin sonunda
torpagin 0-50 sm qatinda nomlik ehtiyati digor soloflorlo miiqayisads 4-20 mm ¢ox olmugdur.
Torpaqda suyadavamli aqregatlarin miqdar1 va aqreqatlarin ortagokili diametrinin daha bdyiik
qiymotlori yem néxudu vo bugda saloflorinds miigahido olunmusdur. Torpagin fiziki xassolori
baximindan bugda salofinds miisahido olunan nisbaton yiiksak suyadavamliliq boyiik ehtimalla gil
fraksiyasinin miqdari ils slagadardir.
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DOMY®O SORAITINDO TORPAGIN FIZIKi KEYFIYYOT GOSTORICILORI,
PAYIZLIQ BUGDANIN MOHSULDARLIGI VO DON KEYFiYYOTININ
SOLOFDON ASILI OLARAQ OYRONILMOSI

N.Q.HUMMOTOV', T.S.OLOSGOROVA
Okingilik Elmi-Tadgiqat Institutu; ngummatov@mail.ru

Mogalods Daglq Sirvanin Qobustan rayonunun Hilmilli srazisinds ilk dofs olaraq istehsalat
soraitinds bolgays uygun aqrotexniki Usullarla becarilon yumsaq bugda (Triticum aestivum L.)
aqrosenozunda yem noxudu, gara herik, orzaq noxudu ve bugda ssloflerinin dag boz-qahvayi (sabalidi)
torpaglann fiziki keyfiyyst gostericilorina, payizliq bugdanin mshsuldarligi ve don keyfiyyatino tasirinin
Syrenilmesinin naticaleri sorh edilmigdir. Torpagmn fiziki keyfiyyst gdstoricilerinin, payizliq bugdanin
mohsuldarhign vo don keyfiyyotinin yem noxudu va qara herik soloflorinds gonastboxy seviyyade
formalagdign miisyysn edilmigdir. Orzaq noxudu solofi araliq veziyyatlo xarakterizo olunmusg, bugda
salofinds ise torpagin geyri-qonastboxs fiziki goraiti fonunda payizliq bugdanin potensial mshsuldarlig: asag
saviyyada reallagmigdir. Torpagda namliyin toplanmasi baximindan qara herik salofindo digor soloflorla
miiqayisads vegetasiyanin sonunda 0-50 sm torpaq qatinda nemlik ehtiyat: yiiksok olmugdur.

M3YUYEHHWE MMOKA3ATEJEA ®U3MYECKOI'O KAYECTBA MOYBEL YPOKAHHOCTH H
KAYECTBA 3EPHA O3MMOM IMIIIEHALHI B 3ABUCHUMOCTH
OT IIPEJUIIECTBEHHUKA B BOI'APHBIX YCJIOBUSAX

HI.TYMMATOB', T.C.AJIECKEPOBA
Hayuno-Hccnedosamenvcxuii Hiemumym 3emneoenus, ngummatov@mail.ru

B cTaThe OmmHMCaHbI pe3y/IbTaThl BIIEpBbIE IIPOBEIEHHOTO HCCIICIOBAaHHS BIIMAHHUA MPEAIICCTBEHHHKOB
KOPMOBOTO TIOpOXd, YEPHOro Iapa, MPOAOBOJIBCTBEHHOrO ropoxa H IMIEHHIBl B arpoleHo3e MATKOH
mmenwnisl (Triticum aestivum L.), Bo3nensisaeMoit B patione Xummmwuiu [oGycTanckoro patioHa I'opHoro
IllupeaHa arpoTeXHMYECKMMH METOJaMH COOTBETCTBYIOINMMH PETHOHY Ha I[OKa3aTelld (bnsmécxoro
KauecTBa FOPHO CEPO-KOPHYHEBBIX (KAINTAHOBHIX) MOYB, YPOXKaHHOCTh U KAYECTBO 3€PHA IMIICHHIIBL.

VCTaHOBNIEHO, YTO IMOKA3aTeNH (PU3MYECKOro Ka4yecTBa IOYBHI, YPOXKaMHOCTE M KauyecTBO 3€pHA
O3UMO#i MIIEHHII CPOPMHUPOBAIMCH HA YIOBJICTBOPUTENILHOM YPOBHE Y IPEALIECTBEHHHKOB KOPMOBOIO
ropoxa ¥ 4epHOro Iapa.

IIpenmecTBeHHUK MPONOBOJBLCTBEHHBIN IOPOX XapaKTepH3OBAJICSH IPOMEKYTOYHBIM II0JI0KEHHEM,
arno MpelIeCTBEHHUKY INIEHWIA Ha (OHE HEYINOBJIETBOPHTENBHOIO (U3HYCCKOTO COCTOSIHHS IOYBBI
NOTeHLHATbHAs ypOXKaifHOCTE 03MMOM NINEHHUITH! ObUIa peaT3oBaHa Ha HU3KOM YPOBHE.

[Io HakomleHMIO Biard B MOYBE, MO NPENLIECTBEHHHKY YEPHOM Map B KOHIC BET€TAaLMH 3alac
Bi1aru B cnoe no4ssl 0-50 cM 65u1 Gotee BHICOKHMM TI0 CPaBHEHHIO C APYTHMH.
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