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On the hackground of current climate change, the soil health plays an important role in people’s lives
and livelihoods. Global population growth and rising demand for foodstuff, feed, fiber and even fuel, as well
as the I inable agricultural prod require the pi ion and g of the soil
health. Soil health is an integral part of the food security system and a key factor in production of healthy
Jood. Cultivation of plants used in the provision of healthy food to human and animals in a heaithy soil-
ecological environment is an important. The quality of food in one form or another is directly related to the
quality of the soil. The healthy soil is a dynamic living physical ecosystem inhabited by numerons micro-
and macro-organisms that perform vital functions - organic matter transformation, nutrient cycle, structure
/urrnarmn (aggregation), and elc Bared on literature, the article explains importance of regulating physical
properties of the soil-ecologic in order to improve physical health of the soil and productivity
of agricultural crops. Broad information on physical properties of the soil-ecological environment, which
limits growth, development and productivity of the plants was provided and their individual and complex
effects on formation of the soil quality were discussed in detail. The leading role of effective management of
various cultivation methods ional plowing, deep I ing, zero and ridge tillage, etc.). crop
rotation, plant protection measures, organic and mineral fertilizers apply, mulching, cover crops, use of
green fertilizers, and etc. in lmprowng the physical health of the soil and productivity of the plmus
depending on agro-ecologi ditions was noted. Also, depending on the I ic
sensitivity of dynamic physical quality indicators of the soil (moisture, density, porosity. structural-aggregate
camposmon, water retention and water permeability, efc.) to environmental factors and anthropogenic

and stipulation of the soil microbiological, biochemical, physicochemical and nutritive regimes
was emphasized.

Agar sézlor: torpaq saglamhg, torpagm fiziki xassalori va keyyf i I ik tarkib, I
qabiliyyati, torpagin strukturu, sechg va kiplagmosi, torpagin optimal becar:lmas: va giibralonmasi, bitki
mohsuldarh
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GIR'&Tomaq _ atmosfer havast, soth va grunt sulan ila birlikda atraf mﬂhi.lir? kc)llﬁyyalina ln?zarsf
komponentlarinden biridir. Cirklenma daracasine gira lorpagm keyfiyyatinin f;lyrngtlandlnlmasl
genis yayilms iisul ol | yaraq, mohdud i iasiya tutumun, malxlkdlxr [32; 58; 67].
Torpaq ortiiyii (pedosfer) fer, biosfer, hid va " fer d::mn a}aqada 0‘.“‘?’
biosferin funksional komponenti (sakil 1). tesarriifat foaliyyatinin mlfrakksb vs nadir obyektidir
[124; 145: 179; 203]. Bu baxundan torpagin keyfiyyati daha genis vo kompleks anla'ywdm
Umumilikde “torpagin keyfiyyati” anlayisina “torpagin istifadaya yar:frhllgl“ v ‘.‘funks'ly.alin
hoyata kegirmak qabiliyyoti” kimi baxthr [28; 71], “torpagm. keyfiyyati — _t_)nun }stleadssA ugun
baslica funksiyalari hayata kegirmak qabiliyyotidir”. Bela ki, kand}ssanfufau lSltlfadaSlA lin
torpagin keyfiyyati onun arzaq (qida) istehsalmni tomin etmak, ekoloji baximdan iso — bitkinin
dyilimasi va inki imullagdirmaq, yagmntilarin v suvarma suyunun paylanmast va
intfxlu'asiyas:m tanzimlamaklo bitkini namliklo tomin etmak, su va havamn s;i:kl'anma_,s’inin f[ar?ls-ln’l‘
almaq qabiliyyatidir va s. Bozi yanaymalarda sadolagdirilorok “torpagn keyfiyyati” “miinbitlik’
anlayistnin sinonimi kimi gabul edilir [16; 35].

Luoter

$akil 1. Pedosferin atmosfer, biosfer, hidrosfer va litosferls qarsiligh alaqasi

Daha genig manada torpagin keyfiyyati — torpaq istifadasi gargivasinda ekosistem daxilinda
davamlt bioloji mohsuldarhigi, otraf miihitin keyfiyyatini eloca do bitki, insan v heyvan
orqanizmlarinin saglamhigim tamin etmok qabiliyyatidir [71; 99; 100; 158]. Bu eyni zamanda atraf
mihits zorar vermadan torpagin canllarin hoyat foaliyyatini tomin etmok gabiliyystidir. Qeyd
etmok lazimdir ki, imumiyystlo “torpagin keyfiyyati” va “torpagin saglamligi” anlayislar oksar

dqi 1 findan eyni manal anlayiglar kimi qabul edilir [99; 181]. Bu iki anlayis arasindaki
konseptual forq ondan ibarstdir ki, torpagin saglamhig: dinamik loro (dinamik torpaqg keyfiy-
yati) asaslandig1 halda, torpagin keyfiyyati eyni zamanda ham dinamik, ham da tabii va antropogen
tasirlordan az dayisen tobii-daxili xassalars asaslamir [155]. Umumiyyatls, tadqiqatgilann “torpagin
keyfiyyati”, kand tosarriifau mahsul istehsalgilarimin (fermerlar) iss “torpagin saglamhgi” anlayisina
daha gox tistiinliik verdiklari miigahids olunur. Torpagin keyfiyyati kend tesorriifat bitkilsrinin
saglamligr vasitasila insan vo heyvan orqanizmlorinin saglamhigina tosir edir [198]. Torpagin
saglamhig bitkinin saglamhgim analoji gokilda ks etdirs bilar [112; 147]. Sksar hallarda xastalik
baximindan torpaq va bitki saglamlif arasinda alagani miiayyan etmok miimkiindiir [86].

Torpaq saglamhig - arzaq tshlitkssizliyi sisteminin fundamental tarkib hissasi olub, saglam qida
mohsullan istehsalinin asasini toskil edir. Torpag — kand tesarriifatinin asas istehsal vasitasi, praktiki
olaraq arzaq mahsullarinin istehsali tigiin istifada olunan biittin bitkilarin boytyitb inkisaf etdiyi tabii
ckoloji mithit oldugundan insan va heyvanlann saglam qida ilo tomin olunmasinda istifade edilon
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bitkilorin saglam torpaq miihitindo yetismasi mithiim sortdir. Bununla yanagi, arzaq mohsullanmn

keyfiyyat vo kemiyyati bilavasita torpagin saglamhigy ilo ds slagalidir. Torpagin srzaq va gida
tohliikasizliyinin tamin edilmasinds insanlann an 6nomli miittefigi olduguna osasan torpag-bitki
srtiiyliniin mithafizasi vo itoringi daim diqqat indadir [1; 2; 13; 14; 37-40; 57; 62; 96).

Saglam torpaq — bir gox miihiim hoyati funksiyalari (iizvi maddslarin gevrilmasi, gida
maddslorinin dévrans, bitki xastaliklari, alaq otlart va zararvericilorle miibariza, torpagin struktu-
runun va susaxlama qabiliyystinin yaxsilasmasi vo s.) yerina yetiran ¢ox sayda mikro- va
makroskopik orqanizmlorin yasadig canli, dinamik bir ekosistemndir [22; 30; 55; 56]. Saglam
torpaq (izvi karbon torkibini qoruyub-artiraraq iqlim dayisikliyinin torpag-bitki Ortitytine [137)
tasirlorini azaltmaga kémoak edir.

Torpagn imumi keyfiyyoti (saglamhi) fiziki, kimyavi va bioloji komponentlardsn
ibaratdir. Dinamik ekosistem baximindan torpa@in fiziki keyfiyyati xiisusi shomiyyats malikdir [7;
8; 70; 107; 128]. Belo ki, torpaq 6rtiiyti dinamik canl sistem olmagla yanast, eyni zamanda asag1 va

P

yuxari sarhadlarla ag1q fiziki si dir. Torpagin digar keyfiyyat komponentlarinin
I bil onun fiziki keyfiyystindonds asilidir.

Torpaga ditgen bitki toxumlanmin ciicormasi va inkisafi baxumindan gida maddolerinin

ilmasi va d hdudiyyatini gortlandiron biltiin fiziki xassalor [23; 29; 43; 49;

118; 124; 142; 145; 167; 193] torpagn fiziki lamhg ils slagadardir. Bitki mohsuldarlifinin

yilksok saviyyasi ti¢lin torpagin ganastbaxs fiziki keyfiyyatini tamin edon okingilik sistemi vacibdir.

Istonilan okingilik sisteminds torpagm fiziki saglamlig: baglica rol oynadigmd torpagin fiziki

keyfiyyatinin pacaq d: do pisl i soraitinde gilbrolorin, yaxgilagdinlmis bitki

sortlarinin, xastolik va zarorvericilars gary1 miibarizs tadbirlerinin birlikda tatbiqi bela yitksok
mohsuldarh: tomin eds bilmir. Torpagin fiziki keyfiyyati pislagdikds, onun barpasi uzun middat
talob edir ki, bu, torpagin digar xassalerins, torpagda gedan bir sira proseslara 62 tasirini gostararak
son naticado moshsuldarhigin azalmasina ssbob olur. Belslikls, bitkinin optimal boyiimasi va
inkisafinda torpagun fiziki keyfiyysti bir tarafdon kok sisteminin inkisafi tigiin alverisli miihiti, digar
tarafdan bitkinin suya va qida maddslarina olan talat dani ini tamin edir. Bu baximdan
tabii resurslarin qorunmasi, ssmaroli istifadosi v orzaq mohsullariun davaml istehsali torpagin
fiziki keyfiyyatinin qonaatbaxs saviyyada saxlanmast ila six alagedardir [105; 123; 157; 175; 200].

Bitkilarin bdyiimasi, inkisafi va mohsuldarligini mohdudlasdiran asas fiziki xassoler torpagin
qranulometrik vs struktur-aqreqat tarkibi, sixligt, mosamoliliyi, infiltrasiya siirati, susaxlama va
susizdirma  qabiliyyati, kiplosmasi, aerasiyasi, temperaturu va s.-dir. Bitkinin su va gida

ddalorins olan talab ddanilmasinda torpaq “tabii rezervuar” rolunu oynayir, onun boyiimasi
va davamli inkisafim tomin edir. Bitkigilik baximindan iqtisadi cshatdan yiiksak somarali mohsul
aldo etmok iiglin adekvat torpag-ekoloji soraiti talab olunur. Bitkilorin daha yaxsi boyimasi va
ytiksak mohsul vermasi tigiin torpag-ekoloji miihitini, bu mithitin mohdudiyyatlorini baga diigmok
va miimkiin olduqda onun saglamliina zarar vermadan yaxsilasdirmaq lazimdir [3; 19; 48].

Torpaq antropogen tesir olmadan tabii vaziyyatinds kend tasarriifati bitkilarinin inkisafi
ti¢lin daha slverisli fiziki yoraiti ¢ox nadir hallarda tomin edir. Bitki seleksiyasinn nailiyyatlarindan
istifado etmokla mohsuldarhg yiiksaltmok va torpaqda fiziki garaiti yaxsilagdirmaq figiin torpagin
becarilmasinin, gitbralarin tatbiginin, torpaqda su quthg va artiqhiginin shamiyyati damlmazdir [5;
6; 91; 136; 153; 171]. Kond tesarriifati bitkilarinin inkisafi va mohsuldarligim mohdudlagdiran bir
¢ox torpaq-fiziki lari okingilik praktik da 6z tesdiqgini dir (b yaraq ki, bazen
fermer tasorriifatlannda bu mssalo elmi noqteyi-nozordon kemiyystca lazimi soviyyads
giymotlandirilmir). Torpagin fiziki saglamhiginin bu va ya digar tsullarla nazarstds saxlanmamast
zaman kegdikea strukturunun pislasmasi vo ya eroziyaya ugrama meyilinin artmasi sababinden,
onun keyfiyyatinin neqativ istigamstda dayigmssina gorait yarada bilor.
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Bitkilorin boyima mohdudiyyatinin yumusaldilmas ti¢iin tor?aq—ﬁziki s:laraitinin idara
olunmast bir torafdan torpaq keyfiyyotinin qorunmasina, diger .tsrafdan lsa‘d?qradasway.a 'ugranlml-
masna gorait yaradir. Bitkilorin ganaatbaxs saviyyada boytimasi \'.\c_ﬂrll alverigli torpaq-fiziki m“.h“"
nin olmasi mihiim sortdir. Belo ki, fiziki miihit bitki koklarinin miivafiq torpaq hslcm{m?a
yayilmasini, inkigafini, suya va qida maddalarina olan talebatii Gdemali’ va bitki orqanizminin
kdidar itasilo torpaqda mohk ini tomin lidi

Kand tasarriifaunda yeni logiyalarin tatbiqi mehsuldarlifi mohdudlagd torpugm
fiziki xassolorinin dork edilmasini yiiksalunigdir. Tarla soraitinds torpaq komponentlori va
temperaturunun dinamikasiun diizgiin dark edilmosi onun fiziki yeliskanliyinjn. yax;llfa$d1nlm5151
istigamatinda uygun idaraetma texnologiyasinin hazirlanmas: ligiin bashica sortdir. Lakin lorpag!n

fiziki xassolorinin doyis va mohsuldarhga tasirinin liql llagdirila bilin

sababi, onlarin son daraca dinamikliyi va miirskkab tabiatli ol dir. Torpagin bark, maye vo qaz
fazalanmn kamiyyatca qarsthiqli slagasi onun bir gox fiziki parametrlori ils miioyyen olunur.
Masalsn, kand tosorriifatt bitkilorinin mahsuldarhiinin agag ol sortlandiran asas torpaq-fiziki

mahdudiyyatlora susaxlamanin asag:, sukegirmonin yuxari olmasi va ya oksina, sum va suma!ll
qatin sixhiinin (penetrasiyaya qars1 milgavimatin) yiiksakliyini, torpaq qatnin dayazhn va s. aid
etmak olar [78; 108; 150; 202].

Torpagmn keyfiyyatinin azalmas: (sokil 2) bitkilerin mahsuldarlhigim, plastikliyini (soraits tez
uygunlagmast va barpasint) va inkisafini mahdudlagdiraraq adaten fiziki va bioloji xarakterda olur.
Odur ki, bitkilarin qidal itini im] i {izvi maddanin va onunla slagadar olan
bioloji va fiziki keyfiyyat gostaricilorinin idars olunmasi vasitesilo hoyata kegirilo biler.
Umumilikda kend tosarriifa istifadasinds olan torpaglarda iizvi karbonun migdarimin azalmast
(sokil 3). bununla yanagi torpagin intensiv becarilmasi, afir texnikadan genig istifads, lizvi
maddanin torpaga qaytanilma saviyyasinin agagihigi, becarma sistemlorindon dar spektirdo istifade
olunmast, aqrotexniki amaliyyatlarnin vaxtinda va diizgiin aparilmamasi va s. torpagin fiziki ve
bioloji deqradasiyasina sabab olur.
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$akil 2. Zaman kegdikea torpagin
keyfiyyatinin dayisma dinamikass (182].

$akil 3. Becarmo iisulundan asili olaraq 10 il
middatinda torpaqda tizvi karbonun dayismasi [114].

Yuxarida géstarilanleri nazars alaraq lonil 1 da magsad ek lara tabii va
antropogen tasirlar fonunda arzaq tshlitkasizliyinin fund | komp i olan torpagin key-
fiyyatinin (saglamhginin) fiziki komp i vo bitki saglamli; lagdur] {iglin praktiki

okingilikda torpag-ekoloji mihitin ssas fiziki xassalorinin tanzimlanmasina dair elmi adabiyyat
materiallanmin aragdirilmasinin gorhindan ibarat olmugdur.
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TORPAQ-EKOLOJi MUHITIN 9SAS FiZiKi XASSOLORI
o Torpagn kiplogmasi.
o Torpagin granulometrik va struktur tarkibi.
o Torpagin fiziki yetigkanliyi va becarilmasi.
» Torpaq agreqatlarimin iki d 1 va d: hl
e Torpaq su);u.
Infiltrasiya, susaxlama va sukegirma,
o Torpa@in acrasiyasi, hava mibadilosi va hava kegiriciliyi
o Torpagin temperaturu, istilik tutumu va temperatur kegiriciliyi.

TORPAGIN KiPLOSMOSI
Torpagin k?p!asm.asi — torpagin masama fazasinin mexaniki tasirdan azalmas: va sixhgimn
artmasidir. Mexaniki tasir naticasinda torpag hissaciklari bir-birina yaxnl lasarag) onlar

arasinda olan masama fazasinin hacmi kigilir va torpaq kiplasir (sokil 4).

[:] Torpaq hissaciklori

()

Kiplagmamis Kiplasmig

o

$akil 4. Kiplogmanin masama fazasina tasiri [209]

Yitksok daracada kiplagmis torpaglarda iri masamalarin hacmi, kiplosmis qatda suyun
hopma (infiltrasiya) va axma siirati kigik olur. Torpaga bu va ya digar formada su daxil olduqda
onun harekati avvalca sukegiriciliyi tigiin daha effektiv olan iri mosamelorda bag verir. Bundan
basqa, kiplosmis torpaglarda qaz miibadilasi 2ayiflayir ki, bu da aerasiya ila alagali problemin
yaranma ehtimalini artirir. Nohayat, torpagin kiplagsmasi bir tarafdan onun barkliyini (mohkam-
liyini) — mexaniki tosira davamlihin (penetrasiyaya qarsi migavimatini) artinr, digor tarafdan iss
bitki koklorinin kiplosmis qatdan kegmesi iiglin daha béyikk qiivva sarf etmasina sabab olur.
Kiplasma torpagin fiziki gostericileri ilo yanas1, bioloji géstaricilarina da gox ciddi tasir edir [106;
125; 144; 161; 192].

Torpagin kiplasmasi mosamolorin 8lgiilerine g0ra paylanmasini, masams fazasinin hacmini
va davamliligim dayisir. Kamiyyatca bu dayismenin milayysn edilmosi iisullarindan biri torpaq
sixliginin (pp, q/sm’) tayin olunmastdir (son zamanlar torpagin sixhgi ila Yyanasi onun penetrasiyaya
qarst miqavimatinin — barkliyinin toyin edilmasi do genis viisat almigdir). Masama fozasinin
hacminin azalmas: ila torpagin sixli artir. Gil (clay) va toz (lil) (silt) fraksiyalarinin cominin %-la
miqdan (fiziki gil, <0.01 mm hissaciklarin miqdar) yiiksak olan torpaqlann qumlu (sand)
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torpaglara nisbatan tabii soraitda masama fozast boytik, sixhg isa kici!( olur. Sixhq torpafiin ﬁzik?
degradasiyasimn diagnostik parametrlarindan biri olub, unllropogen tasirlora gox. hassas.dl'r [52; 60;
66; 54; 59; 75]. Cadval 1-da torpagin granulometrik rsrkibmd_an asilt olaraq bitki kaklarinin normal
inkigafi tigiin sxligin optimal va kritik qiymatlori gostorilmisdir [182].

Cadval 1
Torpagn qranulometrik tarkibindan asth olaraq bitki koklorinin inkigafinin sixhqla imumi alaqasi
Torpaq i Optimal sixlig Kritik sixiq
[ q/sm’
Qumlu | <1.60 >1.80
r Tozlu (lilli) ’ <140 >1.65
'7 Gilli ‘ <1.10 >1.47

Domya goraitinds yem noxudu altinda kiplogmis (500 kq demir vordons ila 2 gefii§)
torpaglann miixtalif qatlarinda (0-15, 15-30, 30-45 sm) apanlan tadqiqatlar naticasinda namliyin
15-33 % ¢ox, doymus hidravlik kegiriciliyin (filtrasiya omsalimin) kiplosmomis variantla
miigayisads 13-25 % az oldugu miloyyan edilmisdir [127]. Mialliflor alinmis naticanin bdyitk
ehtimalla kiplasma sababindan sixlifiin artmast ila alagadar oldugunu qeyd edirlar.

Bazi tadgiqatgilanin malumatlarina géra [92] qida maddalorinin inteqrir idara olunmasi
naticasinds nazaratla miiqayisade torpagin sixligi (9.3 %), penetrasiyaya qarsi miiqavimati (42.6 %)
azalir, hidravlik kegiriciliyi (95.8 %), suyadavamli agreqatlann ortagakili diametri (13.8 %) va
torpaqda iizvi karbonun miqdart (45.2 %) artir. Tévsiya olunan mineral giibra normast (NPK) ila
birlikde ilde 4 t/ha iizvi kompostun (FYM) verilmasi domys soraitinds becorilon soyanin den
mohsuldarligint shomiyyatli daracada yaxsilagdimisdir: 14.2 % NPK-ya, 50.3 % nozarats nisbaton
artim olmugdur. Mualliflor habels NPK+FYM-in kompleks istifadasi zamam su sarfiyyatimn
effektivliyinin (19.3 kq/ha-sm) NPK (17.0 kq/ha-sm) va nazaratla (13.6 kq/ha-sm) miiqayisado daha
yiiksak oldugunu qeyd edirlar.

TORPAGIN QRANULOMETRIK VO STRUKTUR TORKIBI

1. Torpagin granulometrik tarkibi

Torpagn granulometrik tarkibi — mineral hissasinin qum (0.05-2 mm), toz (0.002-0.05 mm)
va gil (<0.002 mm) fraksiyalan vasitesilo ifada edilmis nisbi miqdaridir. Torpaglarin miixtalif
6lgiilii hissaciklarin nisbati kimi xarakterizo olunmasinin sababi hissaciklarin Slgiilarinin torpagin
inkigafi va bitkilarin reaksiyas: ila alaqadar olmasidir. Bir ¢ox torpaq xassslorinin granulometrik
torkibdon asili olmasina baxmayaraq, hal-hazirda biitin tigiin - @ I
qranulometrik komponentlarin universal nisbati méveud deyildir (!). Bu geyri-miisyyanliyin asas
sababi verilmis 6l¢ilii torpaq hissaciklarinin eynitipli va eynixarakterli olmamasidir. Masalon, gilin
miqdari eyni olan torpag, onun néviina va uygun olaraq sisma qabiliyyatina, elastikliyine va s. gora
farqlona bilar. Malumdur ki, kaolinita nisbatan illionit daha elastikdir. Bundan basqa,
sismo qabiliyyati va elastiklik hissaciklora maxsus olmayan soraitdon asilidir. Masalen, elastiklik
kationlarin néviinden (Na*, Ca?*, K, H® va s.) va miibadilavi kation tutumundan (CEC) asihidir.
Qum, toz (1il) va gilin nisbi migdan malum olarsa, torpagin mévcud 12 qranulometrik tarkib sinfini
Ferre tigbucag: vasitasile tayin etmak olar (gokil 5).
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Sakil 5. Torpagn qranulometrik tarkibi (2) va USDA (AB$ KTN) tasnifati (b) [124; 203]

2. Torpagm struktur tarkibi

Torpaq agiq fiziki sistem olaraq asasan qeyri-iizvi hissaciklar qarigigy, lizvi madds ¢iiriintisii, su
va havadan ibaratdir. Miixtalif dlgiilii ilkin qeyri-iizvi hissaciklar (qum, toz va gil) Klaster formasinda
birlagarak, miirskkab va geyri-miintozam strukturly, toroma hissaciklardan ibarat aqreqatlar amalo
gotirirlar. Torpaq strukturu — mityyan strukturlu ilkin va tSrama hissaciklorin mokan paylanmast va ya
yerlomasidir. Torpagin bir gox fiziki xasss va rejimlori onun struktur vaziyyatindon shamiyyatli dara-
cado asthidir: torpagin susaxlama va sukegirma qabiliyyati, masamalilik va aerasiya, istilikkegiriciliyi vo
s. Okingilik praktikasinda istifade olunan miixlalif tisullar — torpaq becormalari, mineral vo {izvi giib-
rolarin tatbiqi, suvarma, yaxsilasdinc: tadbirlar va s, torpag strukturunu miiayyan qadar dayismakls ya-
nagi, bitki koklarinin boyiimasina, su vs gida maddalarini ud bitkinin inkisafina vo mahsuldar-
ligna bu va ya digar deracads tasir gostarir. Bagqa sozla, torpaq strukturu pedosferds markazi funk-
sional rol oynayr [143; 145; 23; 10; 11; 27; 163; 51].

TORPAGIN FiZiKi YETISKONLIYI VO BECORILMOSi

1. Torpag fiziki yetigkanliyi (TFY)

TFY (torpagin becarmays fiziki yararlilig1) — torpagin becarilmasi, xiisusan bitki toxumunun so-
pilmasi va névbati marhaleda toxumun inkigafi tigiin an uygun torpag-fiziki veziyyatidir. TFY-ni gart-
landirsn amillor dakilardir: agreqatl torpaq hi: inin amala galmasi va stabilliyi, nam-
liyin miqdan, aerasiya daracasi, suyun infiltrasiya vo axin stirati va s. TFY atraf mithit amillor —
torpagiin namliyi, becsrilmasi va yaxsilagdine: tadbirlardan asih olarag tez bir zamanda dayisa bilar.
TFY optimal saviyyads olanda torpagda infiltrasiya ve aerasiya liglin masams fozasi da boyik olur.
Bitki koklari torpagda kifayst gadar oksigenlo tamin olunmus mesamslards inkigaf edir. Belo goraitdo
torpaqda kifayat qader nemlik va qida maddalorida olur.

Digar tarsfdan torpagin becarilmasi torpagla mexaniki amaliyyat prosesi olub, toxumlann yaxgt
clicarmasi va bitkinin inkisafi tigiin alverisli soraiti, alaq otlarina qarg: miibarizani tamin etmok, torpagiin
infiltrasiya gabiliyystini va acrasiya qorumagqdir. Texnoloji b dan planlagdinlmis formada
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va elmi asaslarla hayata kegirilon torpaq becarilmasi toxumlarin yaxst cﬂcarmesins va b:itkinin effektiv
inkisatina uygun alverisli mithit garaitini tomin edir. Bundan basqa, o, eroziya ilo miibarizo baximindan
torpaq q da sarait yaradir. )

Tadqiqatlar gostarir ki, sum qatindan agafiida borkimig qatin (HP) amala galmosi yagis S.u)’\]:n\.lﬂ
sumalti qata infiltrasiyasiu va bu qatda koklorin yayimasin mal\du(‘{la;(!lnr [162; |§4], Miialliflar
alliivial, bozqurlagmus, qurmuzi va qaratorpaglarda barkimis qatin mexaniki iisullarla (da@ ngﬂma,
dorin sum) dag i i I sum va sumalti qatlarda nomlik chtiyatiun
artmastna va domy» soraitinds miixtalif bitkilarin (bugda, qargidali, lobya, mag, yerfindig, dan va s.)

iiksolmasina sabab oldugunu qeyd edirlor.

Digar bir tadgiqat isinda [169] oxgar naticalarin alindifit gostorilir vo fermer tasamiifatlarinda
becarilon asas kand tosarriifati bitkilarini hsuldarhgina darin y | miisbat tosid geyd
olunur. Bela ki, qirmuz: torpaqlarda agir kultivatorla darin yumsaltma texnologiyasimin totbigi (45-50 sm
intervalla) naticasinde damys goraitind> becarilon qargidah, sorqo, yerfindigi, ve s. bitkilarin
mohsuldarligr 18.6-64.1 % artmugdir. Analoji texnologiyamin (60 sm intervalla 30 sm dorinlikde
y Itma) da totbigi mohsuld 1 12 % artdifaim gostarir. Bu texnologiyanin fermer
tasarriifatinin eyniadh torpaglaninda tatbiqi zamam torpaq lasd itolardan istifada ol
(5 t/ha gips va ya 25 t/ha kompost) sakar qamigimin mahsuldarhgint 25.4 % artirmugdir. Qumlu (qumsal)
torpaglarda 50 sm intervalla 40 sm darin yumsaltma naticasinds, uyjgun olarag, bugda va pambigin
mphsuldarhgi 14 va 17 % artmugdur.

Moalumdur ki, ¢altik akingiliyinda oksar hallarda adi gollandirma iisulundan istifads olunur.
Torpaqda g6 in yaranmast nati ds agqf larin dagil mak strukturunun
pozulmas: va torpaqalti bark gatin amala galmasi bag verir ki, bu da alaq otlarinin yayilmasina gorait
yaradir va dorin qatlara suyun infiltrasiyasim zsifladir [176]. Caltik mohsulu yigildigdan sonra
torpaqda qalan g6lmagalarin qurumast haftalarls davam edir va torpaqda dorin ¢atlar smala golir ki,

bu da torpagin hecarilmasi zaman iri kaltsnlarin yaranmasina sabab olur. Naticads, bugda va digar
bitkilarin sapini figiin slava torpaq becarmasi talab olunur ki, bu da fermerlorin mamfaotini
miayyan gadar azaldir [177].

2. Becarmanin torpagin fiziki saglamligina va bitkinin mahsuldarhgina tasiri

Goxsayl adabiyyat malumatlaninda miixtalif becormo tisullariun torpagin fiziki saglamliq
gostaricilaring va kand tasarriifati bitkilorinin mohsuldarliina shomiyystli doracada tasir etdiyi
gostarilir [17; 20; 42; 50; 83; 84; 93; 116; 121; 134; 135; 139; 148; 159; 170; 184]. Lakin bu tosirin
effektivliyi torpagin granulometrik torkibindan asilidir. Bels ki, qumlu va qumsal torpaglarda goltik-
bugida okin sisteminds bitki qaliglari olmadan birbasa skin (NT), frezla becarma (RT) va bitki
qaliglant oldugqda birbasa skin (HS) tisullannin tatbigi ila torpaqlarin infiltrasiya xarakteristikasi,
sixhg1, masamaliliyi, penetrasiyaya qarsi miiqavimeti, ¢altik va bugda bitkilarinin dan mohsuldarhgi
Syronilmisdir [132]. Tadgigatin naticalarins géra 0-15 sm qatinda qumsal torpagin sixhigi becarma
variantlarindan asili olaraq 1.55-1.57 g/sm®, qumlu torpagin sixlig iso 1.55-1.58 g/sm’ intervalinda
doyismigdir. Uygun olaraq mosamalilik 39.8-41.7 %, 40.6-41.2 % intervalinda toraddiid etmigdir.
Bu parametrlarin kigik diapazonda doyismasi qumlu vs qumsal torpaglarin nisbaton bircins
qranulometrik tarkibas malik olmast ila alagadar ola bilar. Qumsal torpaglarda ¢altikden on yitksek
mahsul (8.0 tha) RT-da (variantlar tizra doyisma interval 7.0-8.0 t/ha), bugdadan — 4.5 t/ha HS-do
(3.9-4.5 tha) alinmigdir. Uygun olaraq qumlu torpaglarda: galtikdon — 6.5 tha RT-da (5.5-6.5 t/ha),
bugdadan - 3.6 vha HS-ds (2.7-3.6 tha) alinnmgdir,

Bununla yanast torpagin xassa va rejimlorinin, o ciimladon struk gu va suyad hilhigi-
mn, namlik ehtiyat, susaxlama va sukegirma gabiliyyatinin va s., yekun naticada iss bitkilorin mah-
suldarhginin becarma tisullarindan bu va ya digar daracads asili oldugu bir gox tadgigatlarla tasdiq
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edilmisdir [61; 65; 76; 81; 82; 94; 95; 104; 113; 120; 130; 154; 172; 173; 1915 197). Mixtalif agro-
ekoloji seraitda vo milayyen agrotexniki tedbirlor fonunda (giibralama, torpaqyaxsilasdiric: bioloji
maddalordan istifads va s.) becarma tisullariin (adi sum, darin yumgaltma, agir diskli mala ils
becarma, tirali becorma, sifir becarma vs s.) torpagin saglamligina hom yaxsilasdirici, ham da msh-
dudlagdirict tosiri miisahids olunur. Masalan: adi sum va darin yumsaltma zaman torpagin saglam-
liguun yaxsilasdirtlmasi baximindan alaq otlan larinin, i dici in torpagin
dorin qgatlarina basdirilmasini, torpaq kiplosmasinin milvaqqati olaraq aradan qaldinlmasini va s.;
mohdudlagdirma baximindan iss torpaq sathinin “gilpaq” (k& sansiz) qal namlik ehti

I q lagalma va i tiratl ini, aq ik giymatli agreqatlann dagil-
masni, izvi madda itkisinin artmasiny, enerji tolobatiun yiksalmasini va s. géstarmak olar. Uygun
olaraq sifir, va tirali becarmo zamant: — torpaq strukturunun shomiyyatli darscads pozulmamas,
iizvi madds itkisinin ciizi olmasi, tobii torpaq sahalarina kiplagdirici tasirin va enerji talabatinin
azalmasl, torpaq sathinin bitki qaliglan ilo 6rtiiimasi va eroziyadan mithafizs, giibra va yaxgilasdi-
rict maddalarin tatbiqini tirada alaq otlari, xastalik va zerarvericilora asanliqla nozarst
olunmasi, tirs zolaginda istilik-namlik rejiminin tez fc I va yaxsi clicarmasi va
s. kimi yaxsilagdirma; — torpagm tabii kiplagmasinin aradan qaldirilmast ¢otinliyi, okin dovriyyasi
va ortilil okinlor tatbig olunmadiqda xastelik va zararvericilarin geni yayilmasi, qisa rotasiyali
akinlerda tatbiginin gatinliyi, tirslarin dagidilmamas: tigiin q i daqiq nizaml vas.
kimi mahdudlagdirma amillari ils rastlagilir.

Malumdur ki, torpagiin izvi maddssi (iizvi karbon) onun keyfiyyotinin inteqral géstaricisidir.
Okinalt torpaglarda lizvi maddanin migdan, xiisusan onun labil (tez pargalanan) hissasi becarma
iisulu, akin dévriyyasi va iizvi giibralarin tatbigindan shamiyyatli daracada asihdir [107; 122; 174;
195; 204]. Bu baximdan torpafin iizvi maddasinin bioloji aktiv va dinamik fraksiyasi olan, labil
{izvi maddanin shamiyyatli hissasini taskil edon xiisusi tizvi madds (XUM) miihiim shamiyyat kasb
edir [41; 68; 103]. XUM - torpagin iizvi maddasinin 0.05-2.0 mm diametrli fraksiyasidir [102;
165]. O, torpagin mineral hissaciklarinin sathinds adsorbsiya vasitasila stabillosan iizvi maddanin
asas hissasindan farqli olan sorbast iizvi madda olub, akingilikda becarms amillorinin tasirins tez
reaksiya verir [102; 115] (sakil 6).

TORPAQ AQREQATLARININ MEXANiIKI DAVAMLILIGI VO SUYADAVAMLILIGI
Torpaq aqreqatlan — edafik miihitds qonsu hissaciklaro nisbatan bir-biti ilo daha giicliy
qarsiligh alagada olan iki va daha ox elementar (ilkin) torpaq hissaciklari qruplandir,

Torpagin struktur davamhiligs (stabilliyi) dedikds aqreqatlann dagidict qiivvanin (torpaq
becormasi, su va killak eroziyasi) tasirina milqavimati basa disiiliir. A qreqatlanin d 8
(WSA) torpagin yagis damcilarinin tosirine va su eroziyasina davamhiliq qabiliyyatini géstarir.
Agreqatlarn mexaniki tosiro davamlilifi iso torpagin deformasiyalara va killok eroziyasina
milqavimat gostarma qabiliyyotini xarakterizo edir. Mexaniki tosiro davamhi va suyadavamli
agreqatlanin Slgtiloring goro paylanmasindan (SDA) torpagin potensial dezaqreqasiya qitvvalarinin

hil 1lagdirilmasind: 1 da istifads oluna bilar [33; 44;

tasirins d; g dellog vap S
80]. Habela, torpagin agreqat stabilliyi torpaq deqradasiyasinin qargisinin alinmasi va miinbitliyin
barpast iigiin mithiim gostarici ola bilor. Bununla yanasi, agreqat stabilliyi torpagin iizvi
maddasinin, bioloji aktivliyinin ve qida maddolorinin dévrammn baglica gostaricisi olub, torpaq
saglamlif iigiin mithiim shomiyyat kasb edir. Adatan kigik agreqatlar (<0.25 mm) xronoloji
baximindan daha tez smala galir va stabil iizvi madda formalar ila alagali olur. Taza {izvi maddanin
mikrobioloji pargalanmasindan yaranan az stabil araliq mohsullan kigik lan birlagdirarok
daha boyiik aq n (>2-5 mm) sabab olurlar.
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$akil 6. Torpagin yaxsilagdinima tsullarinin xtsusi 0zvi maddanin (XUM) miqdarina tasiri

Boyik 1 da iizvi maddanin miqdarin d: 1 daha I dir va
onun keyfiyyat dayismasini daha yaxst oks etdirir. Stabil agreqatlarin miqdarinin ¢ox olmas! torpaq
keyfiyyatinin  yiksok olmasmna dolalot edir. Bagqa sozls, torpagda makroaq\.'eqat
(>0.25mm)/mikroaqreqat (<0.25mm) nisbotinin bdyiimasi ila adoton torpagin keyfiyyati da
yiiksalir. Habelo, stabil ] daxili (kigik lor) va 1 (boyik
mesamalar) genis masama fozasi tamin edir. Masamo fazast torpaga suyun vo havammn daxil
olmasi, o ciimladan torpagda su, hava, qida maddalori va orqanizmlorin harakati tigiin lazimdur.
Boyiik stabil agreqatlarla slagali boyilk mosamolar yiiksok infiltrasiya siiratini va bitkilarin inkisafi
figlin miivafiq aerasiyam sartlandirir. Masama fazasi, habelo kokiin daxil olmasi va bdytimoesi tigiin
zaif yerlards miivafiq inkisaf soraitini tamin edir. Zaif agreqatlagmis torpaqglarda qaysagamolagalma
va larin dolmast miigahida olunur. Q: lagal filtrasiy qgars alir va
eroziyaya sabsb olur. Masamalarin dolmast ise torpagin susaxlama qabiliyyatini ve hava miibadils-
sini azaldir, sixhgim artirir va naticada bitki koklarinin inkigafim zaifladir.

Aqreqat stabilliyi infiltrasiya, kokiin inkisafi, su va kiilok croziyasina miiqavimot ligiin
halledici oshamiyyats malikdir. Qeyri-stabil aqreqatlar siddatli yagislar zamani dagilir. Dagilmug
(dispers) torpaq hissaciklari masamalara dolur va torpaq quruyan zaman méhkem gaysagin omalo
golmasina sabab olur ki, bu da sath axint va su eroziyasinm artmasina, infiltrasiya va bitkiler tigtin
alverigli suyun azalmasina sorait yaradir. Bununla yanasi, bark qaysaq qati toxumlarn ciicarmosini
mohdudlagdirir va langidir. Kiilak adotan torpaq sathindan alagassiz hissaciklori sovurub apanr.
Bazan asan giiclii kiiloklor burulganlar yaradir ki, bu da sovrulan torpaq hissaciklorini daha da
stiratlandirir va kifayat qadar enerji alda etmis hissacik seli bitki értityil olmayan diizanlik soraitinds
2z0if agreqatlagmi§ torpaq sothino diisarak relyefin vaziyyatini pozur va torpaq sothindon slava
hissaciklarin sovrularaq kiilakla aparnilmasina sabab olur.

Torpagn aqreqat stabilliyini zaifladen amaliyyatlardan asagidakilan géstormak olar:

¢ Bitki mansali tizvi maddalarin pargalanmasini, onlarin torpaqda toplanmasini mohdud-

lagdiran va méveud agreqatlann dagl sabab olan b tisullan va torpagin
bioloji-h ik higuu pozan aq; iki amaliyyatlar.

¢ Torpaga fiziki-mexaniki tosir edan, bitki 6rtllytiniin mehv olmasmna sorai yaradan va

bitkisiz torpagi yafiis damcilanmin mexaniki tosirino va ya kiilok croziyasma maruz
qoyan intensiv otarmalar.

* Uzvi maddanin manbalarinin, ssth kala-kétiirltiyiiniin yerdayismasina sabob olan bitki

qaliglarinin yandiriimasi, yigilmasi vs ya sahadon kanarlagdinlmast.

¢ Ohomiyyatli torpaq mikrobiotas: tigiin zararli pestisidlordon istifada.

Torpagin aqreqat stabilliyi hamginin tizvi maddonin migqdarinin artinlmasi vo ya xisusi
kimyavi birlogmalordan (masalon, poliakrilamid — PAM (C3PsNO),) istifado olunmas: ilada
yaxglagdirila biler. Praktiki olaraq bu madda sothi 8rtitk smala gatirarak torpag: agreqasiyant pozan
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eroziv qUvvalorden fiziki olaraq qoruyur va iizvi maddanin Yaranmasina gorait yaradir. Torpaqda
itzvi maddanin migdanni vs uygun olaraq onun bioloji aktivliyini artiran istanilon prakiki
amoliyyat ham da aqreqatlarin stabilliyini yitksaldir. Bununla bels, iizvi maddanin nazaragarpacaq
daracada artmast igiin bir nega il va ya vegetasiya dévrii talob oluna bilor. Bundan faqli olaraq
torpagin pozulmasina va “gilpaq” sahays gevrilmasino sabsb olan idaragilik foaliyyati gox qusa
miiddatda tizvi maddanin, bioloji aktivliyin vo aqreqat stabilliyinin azalmastna gatira bilar.

Yuxanda sorh edilonlorlo olagodar olaraq, miixtalif torpag-ekoloji saraitlords aparilan
goxsayl iqatl aqreqasiya (d iya), tizvi maddonin (iizvi karbonun), xiisusan
onun labil hissasini 1 (itirilmasi) lorinin, torpagin bioloji aktivliyinin, bitkinin kok

i inin inkigafi va biokiitlani 1 okingilikds tatbiq olunan becarma isullarin, iizvi
va mineral giibralorin effektivliyinin, bitkilerin bioloji mohsuldarliginn, straf miihitin keyfiyystinin
va s. bir-biri ila ional liglt alagads oldug gostarir [18; 21; 25; 26; 47; 87; 89; 90; 97;
98; 131; 149; 151; 152; 156; 160; 166; 185-187; 205]. Torpagin bioloji, o ciimladan biokimyavi
aktivliyi baxumindan daxili v xarici amillarin makro- va mikrooqanizmlarin hoyat faaliyyatina
tosiri mithim shamiyyat kasb edir [88; 101; 110; 111; 126; 133; 180; 183].

Torpagin aqgreqat stabilliyini 1 tadbirlara dakilar aiddir:

» Mithafizaedici akin dévriyyasi.

= Ortiilit okinlar,

®  Zararvericilarlo mitbariza,

* Normaya uyjun otarma,

* Torpaq becarmalari va bitki qaliqlanmin idars olunmast.
* Soran v sorakat torpaglarin yaxsilagdiriimas:.

= Torpagq ssthinin hamarlanmasi.

TORPAQ SUYU

Su — torpag-fiziki sistemin dinamik komponentlarindon biridir. Suyun torpaq proseslarinda
va bitkilorin hoyatinda avazolunmaz struktur-funksional rolu damimazdir [5; 9; 36; 53; 63; 138;
141; 146; 189; 196]. Torpaqda su her ii¢ fazada (bark, maye, qaz) harakat edir. Subasar va ya
doymus torpaqda o, maye fazada haraket etdiyi halda, qisman quru va ya doymamis torpaqda qaz
fazasinda harokot edir. Bark fazada riltubatin harakati adaten donmus torpaglarda reallagir va farz
edildiyi kimi gil hissaciklorinin sathinde bag verir [24; 74; 145].

Maye va qaz {azalarinda suyun horsketi maye axini qanunlarina tabe olur. Subasar va ya
doymug torpaqda su agirliq qitvvasinin tosiri altinda harakat edir va su tabaqasinin galinlif artdigca
masamalordoki axmim siirati da artir. Milxtalif torpaq va namlanms soraitinde su axin kamiyyatca
Torrigelli, Bernulli, Puazeyl, Darsi va s. tanliklori ilo mitayyen edilir.

TORPAGIN SUSAXLAMA QABILIYYSTI VO SLVERISLI NOMLIK EHTIYATI

Su torpaga diigdiikds havan: sixisdirir va torpaq profilinin yuxan qatlanndaki masamaler su
ilo doymus olur. Suyun aras kasilmadan verilmasi doyma (islanmay) dorinliyinin artmasina sobab
olur. Suyun torpaq sathine verilmssi kasildikda, bir nega giin arzinds profil iizre onun drin qatlara
siiratls harakoti shamiyyatli deracads azalir va torpagin bu vaziyyati onun tarla sututumu (TS) il
xarakteriza olunur. Belo vaziyyatdo makromasamalardaki su asagi qatlara axir vo onlar bosalir,
bosalan makromasama fazasi hava ila dolur, lakin bitkilorin istifadasi tgiin su ila
dolu qalir. Makro- va mik 1 da ciddi sarhaddin ol bir gox torpaqlard:
profil lizra suyun horskat siiratinin kaskin fargl i, hansi dorinlikde va na qader vaxtdan
sonra suyun harakat siirstinin shamiyystli deracads azalmasini qeyd etmaya imkan vermir. Odur ki,
har bir torpaq {igiin namlandirilmadan sonra tarla sututumunun qorarlagdify vaxtin va nilmunalorin
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gotiirilmo darinliyinin miayyan edilmasi figiin xisusi tadgigat apanlmahidir (qumlu va sukegiri-
ciliyi zoif olan gilli torpaglar xiisusi diqgat telob edir!). . ) . )
Torpagn tarla sututumu (TS) bitkilar Ugiin aslverisli su chnyanmn. milayyan cdllma‘sl_m!s
genis istifada olunur. Tarla sututumunda torpagin namliyi, =0.033 Ml’:{ tazyiqda (torpaq namliyinin
kapilyar-sorbsiya tazyiqi va ya potensialt) torpaqda saxlanan suyun miqdarina uygundu:. Soluxn?a
namliyi (SN) is2 ~1.5 MPa tazyiqda torpagda saxlanan suyun miqdanidir. Demali, torpaqda nsm‘hk
potensialinin miixtalif qiymatlarinda miixtalif miqdarda su saxlanibir (sakil 7). Bu asl‘h.llq lorpafglrf
susaxlama qabiliyyati adlamr. Susaxlama qabiliyyati torpagin qranulometrik tarkibindon, tzvi
maddanin miqdarindan, struktur-agreqat tarkibindon, ki va sorlasma d indon va s.
shamiyyatli daracada astlt olub, gox genis informasiya tutumuna malikdir [23; 77; 138; 149: 179;
199]. TS va SN asas torpaq-hidroloji sabitlordir. Bu sabitlarin forgi kimi hesablanan BW" T S—S.N
kamiyyati aqronomik shomiyyate malik olub torpagin slverisli namlik ehtiyatint (AWC) gﬂist'«‘m'r‘
Miixtolif torpaglar alverisli nomlik ehtiyatina gora forglonirler. Adatan qranulometrik tarkibin
agirlagmast ilo W-da yiksalir. Bu komiyyat an az qumlu (qumsal) torpaglarda, on gox isa agir
gillicali va gilli torpaglarda miisahida olunur. Gillicali, qumlu gillicali va ya tozlu gillicali torpaqlar
is orta vaziyyatla xarakteriza olunurlar.

Tisem ol 6], sm’ !

Kapilyar sorbsiva potonsiali ( Wi, MPa

Sokil 7. Torpagin susaxlama ayrisinin bir hissasi va milvafiq hidroloji sabitlar

Malumdur ki, bitkinin inkigaf fazasindan asilh olaraq suya talabati miixtalif olur. Adatan
bitki intensiv inkisaf fazasinda su gatismazligina daha hassas olur. Bu baximdan btkinin movsimi
su sarfiyyatimin (SS) balans tanliyini asagidak: kimi yazmagq olar:

§§=P+I1+GT,-D,-S, £t AW
burada:
P - yagintilanin miqdar1 (mm),
I - suvarma suyunun miqdan (mm),
GT.—qrunt sularindan daxilolma (mm),
D, - drenaj suyunun miqdar (mm),
Se-sathi axin (mm),
+AW = (W—W)) — torpaq profilinds namlik ehtiyatimin dayigmasi (mm), Ws va Wy, uygun olarag
sapin va bigin zamam namlik ehtiyatdir.

20

TORPAQ SAGLAMLIGI VD BITKI MOHSULDARLIGININ YAXSILASDIRILMASINDA TORPAQ-...
. TORES

TORPAGIN SUSAXLAMA QABILIYYDTININ YAXSILASDIRILMASI YOLLARY

Bir gox torpaglarda izvi karbonun miqdarimin nisboton asagr (0.1-1.0%) olmasina
baxmayaraq, onun torpagin fiziki saflamhgina tesiri boytik shomiyyats malikdir. Bununla bela,
tropik, subtropik, xiisusan quraq va yarnmquraq soraitdo havanin temperaturu vo nisbi riitubatinin
yiiksok olmast da tizvi kart qor inlogdirir {31: 34]. Torpagin lizvi maddasi

i lards su va gida maddslorinin d miihiim inteqral biofiziki gostaricisi
oldugundan, onun azalmas: torpagin fiziki xassolorin (infiltrasiya, susaxlama, aqreqat stabilliyi,
mosamolilik, sixlig, nomlik vs s.) va bitkilorin mohsuldarligina shomiyyatli d d> monfi tasir
gostorir. Belolikla, torpagin fiziki saglamhgm yaxsilagdirmaq vo onun miixtlif tasirlora
davamhihigin artirmag iigiin, birinci n§vbado torpaqda iizvi maddanin miqdarim nozaratdo saxlamaq
lazsmdir [68; 72; 79; 119; 188; 190). Uzvi maddanin bitki qaliglari va ya iizvi kompost formasinda
tatbigi torpagin strukturunun (agreqat stabilliyinin) va susaxlama qabiliyyatinin yaxsilasmasina,
infiltrasiya siiratinin artmasina, sixhgin azalmasina vo miivafiq olaraq qaysagemalagalmanin
azalmasina va sudan isifadonin samoroliliyinin yitksalmasina sabab ola bilar. Belalikla, iizvi madda
qeyri-miiayyan va ekstremal iqlim garaiti ilo xarakterizs olunan damya bélgalorinds kand tosarriifati
bitkilarindon davamli stabil mahsul alinmasinda ¢ox mithiim rol oynayir.

Miioyyen edilmisdir ki, yarimquraq bolgalords no geyri-iizvi, na da ilzvi yaxgilagdincilar,
$z-0zlitylinda torpagin fizvi maddasini va mohsuldarhgi tam tamin eds bilmir [168].
Tadgiqatgilar gida maddalarinin birlikds tatbiqi (INM) agrotexniki tisulun torpagin strukturuna,
agreqat stabilliyina, sixligina va becarilon bitkilarin mohsuldarligina misbat tasirini qeyd edirlar
[107; 129; 178].

Qida maddalarinin birlikda tatbigi — iizvi, geyri-lizvi (mineral) va bioloji yaxsilagdincr
maddalarin torpaqda bitkilarin tolabatina uygun iizvi madda ehtiyati yaratmaq, azotdan istifadanin
somaraliliyini yiiksaltmak va gida maddolarinin itkisini q magsadila tatbiq olunan inteqrir
(kombina olunmus) agrotexniki éisuldur [167). Bu tisul asagidaki U prinsipa asaslanir [201]:

v Qida elementlarina olan talabat optimallasdirmagq iigiin onun biitiin miimkiin manbalarindan
istifada etmak.

v Qida el larina olan talat tamin ol da makan va zaman dayiskanliyini nazara
almaq.
¥ Sinxron olaraq azot itkisinin azaldil va mohsuldarligin artinl Ilagdirmaq

iNFILTRASIYA VO HIDRAVLIK KECIRICILiK (SUKEGIRICILiYi, SUSIZDIRMA)

Adi halda yaginti vasitasila torpaq sathina diison suyun bir hissasi sathi axina, digar hissasi
isa torpaga hoparaq infiltrasiyaya sarf olunur (sakil 8). Infiltrasiya— masamava bosluglanin qisman
hava ils dolu oldugu soraitds suyun torpagda harskatidir. Infiltrasiya siirati — torpaq sathinin dayaz

11 i inds onun vahid sathindan vahid da kegon suyun miqdandir (sm*/sm?sut
~sm/sut). Zaman kegdikca infiltrasiya sirati azalir vo stabillogir, yoni torpagin mosama fozast
biitévlikla su ilo dolur. Tam doyma hali ilo xarakterizo olunan belo 2 fazali (bark vo maye)
sistemda suyun harakati dayismoz sitratli infiltrasiyaya kegir ki, bu da konkret torpaq ligiin sabit
olan filtrasiya amsali (K) ilo xarakteriza olunur. Buna uygun olaraq suyun torpaga hopma prosesi
infiltrasiya amsali (Kiy) ile xarakteriza olunur. Ky (;»_ wm;) va Kig( ans[) — uygun olaraq
filtrasiya vo infiltrasiya siiratini xarakterizs edir vo adatan Kig>Ky olur. Belolikla, imumi infiltrasiya
( dirma) iki hissadsn — doy 5 torpaqda dayigen siiratli baslangic infiltrasiyadan va doymus
torpaqda sabit siiratli son infiltrasiyadan (filtrasiyadan) ibaratdir. Zamandan asili olaraq infiltrasiya
siiratinin azalmas hidravlik tazyiq qradiyentinin kigilmasi larin dagil boslug, ¢at va

peod

in dolmasi ( ) va kolloidlarin gismasi bas verir. Buna misal olaraq
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gollanmo  soraitindo becarilon coltik bitkisi altmda torpagin infiltrasiya siratinin azalmasini

gostormak olar.

Sathi axin

$akil 8. Suyun sathi axini va torpaq profili Uzra infiltrasiyast

Torpaqda suyun harakati va ya filtrasiyast Darsi qanununa tabe olur:
Ah
. —a
o=t

burada: B ) B 5 o
qw — vahid zamanda (t, sut) torpaq niimunasinin vahid en kesiyindan (S, sm®) kegan suyun miq
(Q. sm’) - su seli (sm/sut),
K, — filtrasiya amsali (sm/sut),
| —torpaq niimunasinin uzunlugu (sm),

Ah = h~h; - nid in baslangici va sonu daki hidravlik tosyiq forgi (sm),

B hidravlik tazyiq qradiyenti (harakatverici qiivva).
]

Hidravlik tazyiq qradiventi altinda suyun herakati kapilyar-sorbsiya va gravitasiya qitvvalori

hesabina bag verir. ) )
Cadval 2-da infiltrasiya va filtrasiya amsallarinin qradasiyalari, cadval 3-da isa qranulomet-

rik torkibdan asih olaraq filtrasiya orta dayigmo di 1 gostarilmigdir.

Cadval 2
infiltrasiya va filtrasiya amsallarinin qradasiyalan
Qradasiya Infiltrasiya amsal Filtrasiya amsal
sm/sut
Oldugca yiiksak >600 >250
Cox yiiksak 300-600 100-250
Yiiksak 150-300 50-100
Orta 50-150 20-50
Zoif 10-50 5-20
Cox zaif 2-10 1-5
Oldugca zaif <2 <1

*- Ky <5 sm/sut olan torpaq va ya torpaq qati praktiki olaraq sukegirmayan hesab olunur.
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- Cadval 3
Miixtolif qranulometrik tarkibli torpaglar iigiin filtrasiya orta dayigma di [63)
Torpaq Filtrasiya amsali, sm/sut
Qumlu 300-800
Gillicali 20-100
Gilli 1-50

Umumi gokilda birslgitlit hal tigiin Darsi qanunu asagidaki kimi yazilir:
9.=-K, %zh—

burada Az — Ah hidravlik tazyiqin doyisms masafasidir. Bu mosafa ham i qi, hom da saquli ola
bilar. Tanlikdski monfi isarasi hidravlik tazyiq qradiyentinin su selinin aksina yonaldiyini géstarir.

Qeyd etmok lazimdir ki, Darsi tanliyi torpagin masamo fazasi biitdvlikds su ila doldugda
totbiq olunur. Ogar masama fazasinin bir hissasi su, digor hissasi isa hava ila dolarsa, onda filtrasiya
amsalindan istifado etmak olmaz. Bu halda sukegirma amsalindan (Ks) va ya doymamus hidravlik
kegiricilikdon istfads olunur. Sukegirme smsalinin da 6l¢it vahidi sm/sut-dur. Ky-dan forqli olaraq,
o, verilmis torpaq figlin sabit kemiyyat olmayib, torpagin hacm namliyinin (0) va ya namlik
potensialimin (yy) dayigmasi ilo doyisir, yani Ks=A(8, ys). Adaten K Wis-in azalmast il bir nega
tartib azalir ki, bu da quru torpagin nom torpagla miiqayisada sukegirma qabiliyyatinin az olmasint
gostarir. yis= 0 olduqda K = K4 olur.

Doymus torpagdan forgli olaraq doymamg torpaqda suyun harakatinin kasilmaz axini
olmadigindan klassik Darsi modifikasiya formasi va kasilmazlik tanliyini
birlikda torpaqda suyun harakatina tatbiq edarak Rigards birsletlit hal digiin daha timumi diferensial

tonlik tokliif etmisdir:
) v,
& EZ[K,(WM)( % +1

TORPAGIN AERASIYASI, HAVA MUBADIL®SI V@ HAVA KECIRICILiYi

Torpagin qaz fazasinin torpaq hayatinda, bitkilarin boéylmasi va inkisafinda, torpaq
biotasimin faaliyystinds va s. miistasna rolu vardir [46; 64; 69; 73; 85; 117; 145]. Atmosfer
havasinin torpaga daxil olmast va haraketi torpagin aerasiyasi ila xarakterizo olunur. Bagqa sozla,
aerasiya torpagin “haval idir. Bu proses inda torpaqda oksigenin miqdan artir.
Aerasiya prosesi masama fozasimin su olmayan hissasinda bas verir va aerasiya masamaliliyi (ea) ilo
xarakterizo olunur ki, bu da timumi masamolilikls (¢;) hacm namliyinin (8) farqina barabardir:

£,=¢-6

Aerasiya masamoliliyi nomlikls slagali kamiyyat old d n hava xassalaring
gora milqayisasi milayyen sabit nomlikde aparilmahdir. Belo namlik olaraq torpagin tarla
sututumunu (TS) gebul etmak olar. Bazen bu xarakteristika torpagin “hava tutumu” da adlandinlir.

Moana etibart ile aerasiya anlayigi hava miibadilosi sina yaxindir. Bu anlayislann fargi
ondan ibaratdir ki, hava miibadilosi prosesina onu yaradan saboblorin tasvid da daxil edilir
(masalan, atmosfer tozyiqinin va torpaq temperaturunun dayismasi vo s.). Aerasiya va hava
milbadilosi dinamik proseslar olub, havakegiriciliyi (K,) adlanan torpaq parametri ila tayin edilir.
Havakegiriciliyi torpagin hava selini diffuziya va konveksiya yolu ila kegirma qabiliyyati olub, Fik
qanunu ilo miisyyan edilir [77; 124].

Bir gox torpaq proseslori hava va diger qazlann miibadilasi soraitinds bas verir. Sksar
mikroorqanizmlarin normal hoyat faaliyyati tigiin oksigens (O;) ehtiyac: vardir. Aerasiya — torpagin
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fiziki saglamliginin asas amillorindan biridir. Bu onunla slagadardir ki, bir ¢ox hallarda w.rpagm
yiiksak bioloji aktivliyi mi qanizmlarin Oy ilo kasil taminati itindo bas verir. BE
néqgteyi-nazardon torpa@in keyfiyyatinin bioloji komponentini giymatlandirmak tgiln tez-tez blcl‘ojl
aktivlik gostaricisindon istifada olunur. Struktur vaziyyati vo nomlonma soraiti yaxst ul;lm torp?gm
masamo fazasiin hacminin ~20%-ni O, tutur ki, bu da fer h d: o!_an 0:-ninqati n
yaxindir (~21%). Torpaqda anacrob saraitds Op-nin gatihig ¢ox ciizi ola bilor. Umumilikda homisa
torpaq havasinda karbon qazinin (COz) qatligt atmosfer havasima (0.033%) nisbaton dafalarla §ox
i anuerobiozi itinds CO»-nin qatiig atmosfer havasi il

olur. Belo ki, torpaqda li
milqayisada 100 dafadan da gox ola bilar (>3%). i

Torpaq havasinda Oz va CO»-nin qatiligi atmosfer havasina nisbatan daha dayiskandir. Bu,
bitki kéklariva torpaq orqanizmlarinin O,-den istifads siiratindon va CO-nin ayrilmasindan, habela
torpaqla atmosfer arasinda qaz miibadilasindan asihdir. Torpagla torpaq atrafi atmosferdo bag veran
qaz miibadilasi torpaqda CO,/O; nisbatinin disbal K iya etmaya galigir. Odur ki, ilin
movsiimi vaxtlan, torpagin nomliyi, temperaturu vo mikrobiotamn aktivliyi torpaq havasinin
tarkibini tayin etmak ii¢tin mithiim amillardir.

TORPAGIN HAVA MUBADILOSI (TONOFFUSU) VO BITKI KOKLORININ INKISAFI

Torpagin hava miibadilssi va ya tenaffiisi — Oz-nin udulmasi ve CO,-nin ayrilmasi
(emissiyasi) prosesidir. Bu proses mahiyyatca bioloji proses olub, torpaq biotasinin va kdk siste-
minin tonaffiisii ila slagadardir va torpagin bioloji aktivliyinin mithiim inteqral géstaricisidir. CO-
nin torpaqdan emissiyas: tonafflis prosesi ila qismon toyin olunur. Adaton torpaq tarafinden Oz-nin
udulmas: va COp-nin ayrilmast intensivliyi n(10'-10%) mq/mz'saat tartibinda olur. Torpagin tanaffiis
prosesi kamiyyatca respirasiya (tanaffiis) smsali (Rs) ilo xarakteriza olunur. Ry miloyyan zaman
kasiyinds CO»/O, hacmi nisbati ils tayin olunur. Yaxs: acrasiya soraitina malik olan torpaqglarda R
= | olur. Buamsahn vahiddan boyiik olmasi anaerob saraitin mévcudluguna dolalat edir.

Bitki koklorinin boyiimoasi va mikrobiotanin hayat faaliyyati ligiin oksigen talab olunur. Bir
¢ox bitkilar iigiin torpaq atmosferinda O, ehtiyatinin olmast miihiim gartdir. Belo ki, aksar bitkilarin
kok sisteminin normal inkisafi iigiin bitkinin yeriistii hissosindan kéklora daginan O; kifayat etmir.
Torpaqda aerasiya saraiti pis olan yerlorda kéklar vasitasila O,-nin d qsa falorde bag
vera bilir. Masafadsn asili olaraq Oy-nin dasinma siirsti azaldiqda isa kokciiklorin boyiimasi
zaifladiyindan, kok sistemi torpaqda anaerob yerlordan “qagir”. Darinliyin artmast ils aerasiyanmn
azalmasi oksor hallarda kend tasarriifati bitkilorinin kok sisteminin yayilma derinliyini
mohdudlagdurir. Bitki értilyti olan torpagda O,-nin udulmasi va COp-nin ayrilmast, bitkisiz torpaga
nisbatan ~2 dafa ¢ox olur. Bununla yanag1, giin arzinda tonaffiisa sorf olunan O,-nin {imumi mig-
dan, torpagda olan O, ehtiyatimn shamiyyatli hissasini teskil eda bilor. Habela, torpaqatrafi
atmosferdan torpagia Op-nin daxil olmasi dayanarsa, onda onun nem torpaqda méveud olan chtiyati
bitki koklari vo m i in ehtiy 2-3 giin miiddatinda 6danilmasins kifayat eda bilar.
Oy-nin torpaga daxil olmast tiglin onun sathindan darin qatlarina dogru harakat yollar1 olmalidir ki,
bu sarait torpagin vaxtinda vs diizgiin becarilmasi zaman: tamin edilir. Bela soraitin formalagmas:
bir tarafdan torpaq strukturunun yaxsilagdiril da mikrobi aktiv faaliyyatini tomin edir,
digar tarafdon denitrifikasiyanin monfi tesirlarindsn qorunmaga imkan verir,

ANAEROB TORPAQ $ORAITI VO BITKILORIN BOYUMaSI

Torpaqda oksigenin miqd 1 ils mik i va bitki kéklarinds bir sira
biokimyavi dayisikliklor bas verir. Oksigen stresi soraitinda bitki kokleri toksiki xiisusiyyatlora
malik etilen va asetaldehid kimi maddslor ifraz edir (etilen bataghq soraitinda ¢altiyin kok
sisteminin inkisafin1 stimullagdirir!). Buna oxsar olaraq anaerob soraitds bazi torpaq orqanizmlori
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torpagin Uzvi maddasini pargalayan toksinlor ifraz edirlor. Miixtalif kimyovi va biokimyavi
oksidlosma-reduksiya reaksiyalan sulfid va nitratlar kimi toksiki maddalarin amals galmasina sabsb
olur. Bundan bagqa, denitrifikasiya prosesinin araliq mahsulu olan nitratlanin amala golmasi bitkilor
igiin alverigli azotun miayyan hissasinin itirilmasina sabab olur. Bir sira bitkilar miivaqqati anaerob
saraito miixtalif clir torerantliq géstorir. Bitkilorin inkisafl1 prosesinds bag veran qisa miiddotli
anaerob sorait do mohsuldarlia 6z tosirini gOstarir. Adaton serin hava soraitinds bataglagmig
torpaglann okinlars tasiri az olur ki, bu da temperatur agag) diigdiikda torpagin va bitkinin kok
sisteminin oksigena olan tolobatumn azalmas: il alagadardur,

TORPAGIN TEMPERATURU, ISTILIK TUTUMU V3 TEMPERATUR KECIRICILiYi

Molumdur ki, tor lagal inin isti ini va intensivliyini xarakterizo edan
abiotik amillorden biri da iglim itidir (havanin u, yaginulanin migdan va s.).
Temperatur va namlik tabii p larin, o ladan torpaq p lorinin ({ qda suyun, havanin
va qida maddalarinin harokati, izvi maddalarin gevrilmasi, mikrobioloji vo oksidlasma-reduksiya
proseslari va s.) intensivliyina gicli tasir gostorir. Demok olar ki, torpagin temperaturunun
yitksalmasi ila bitiin fiziki, kimyavi va bioloji proseslarin intensivliyi artir.

Tabii landsaftin osas enerji menbayi glinog stialandir. Odur ki, torpaq vo bitki Ortilyiine
diigon giinas enerjisinin bir hissasi itirilir (siialann sapilmasi, qayitmast), digar hissasi torpaq profili
boyunca miioyyan qanunauygunlugla paylanir. Temperaturun profil {izrs paylanmasi va harakati
torpagin xassalorindon asihidir [4; 12; 15; 64; 145]. Tadgiqatlar naticasinds malum olmusdur ki,
istilik xassolorina gors torpaglar bir-birindon kaskin farglanir. Bozi torpaqlar istiliyi yaxs udur,
profili lizra yaxs1 kegirir va istilik enerjisini uzun middat saxlayir, bazileri isa istiliyi pis kegirir va
udulan enerjini tez bir da itirir. Bu b d larn istilik-fiziki xassalorinin 6yranilmasi
miihiim praktiki shomiyysts malikdir.

Torpagin temperaturu bitkilarin boyiimasi vs inkisafinda miihiim rol oynayir [64; 194). Yer
sothina diison giinos siialart torpaq sothinin temperaturunu sshor saatlarindan glin batana gader
qizdinr, sonra iss temperatur novbati sshars qadar azalir. Torpaq sathinda amals galan temperatur
qradiyenti hesabina istilik seli asag1 qatlara horakst edarak orada temperaturun yiiksalmasina sabab

i 1 va bitkinin inkiga-

olur. Temp un bela dayisi n ina, onlarin boyi
fina tosir edir. Cadval 4-do miixtalif bitkilor iigitn torpagin i va
qiymotlari verilmigdir.

Cadval 4
Miixtalif bitkilar iigiin torpagin temp unun mini va opti qiy i
Bitki Temperatur
Minimum Optimum
Bugda, yulaf 1-5 22-30
Arpa, govdar 1-5 20-30
Qargdali, dar 3-10 —44
Gilnabaxan 4-6 0-35
Pambug, galtik, yerfindigs 12-15 —44
Raps ! —22
Qara yonca . 425
Qirmuzi igyarpaq yonca = 5-26
Sirin yonca = -25
AB Ugyarpaq yonca = 3-20
Caman topalt —4 18
Coban toppuzu 4 20
aman pisikquyrugu 4- -22
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Torpaga daxil olan istilik seli istilik rejimini formalagdinr va kamiyyatcs islili'lvc bﬂli:m.Sl
tanliyi ilo miayyan edilir [77; 124]. Eyni saraitda torpaglarn aktiv {ist qatin temperatur rc:nmlanmn
forqlonmasi torpagim istilik xassalori ilo gartlanir. Torpaga eyni miqdarda xsuhk' daxlll n}quqda
temperaturun dayismosi torpagin istilik tutumu, istiliyin torpaqdaxili harskat intensivliyi iso
istilikkegirma qabiliyyati ilo miiayyan olunur [15; 145]. o i

Molumdur ki, cism qizdirildigda onun daxili enerjisinin va uygun olaraq ten?pera(flrun\m
artmast ids olunur. Temp ismasi (AT) ilo daxili enerjisinin doyismasi (AQ)
arasindaki asililiq cismin istilik tutumu (C) ilo xarakteriza olunur:

A0
C=%r

Goriindiiyil kimi istilik tutumu cismin temperaturunu IBC_amrmaq qgim sarf olunan islil?ylin
migdarindir. Uygun olarag burada quru va ya yag torpagin vahid kiitlasinin (Cm‘) va ya hac‘mfn{n
(Cy) xisusi istilik tutumundan damsmaq olar. Coxsayh | la torpagin P lorinin
istilik tutumunun miixtolif oldugu va torpaqda tizvi maddanin miqdanmn artmasi ila onurf bark
fazasimin xiisusi istilik tutumunun da artdigi miayyen edilmigdir (qranulometrik !arklbd:':n,
sixhgdan vo s. asilt olaraq). Bununla yanagi, istilik tutumu additiv kamiyyat oldugundgx torpagin
iimumi istilik tutumu onun fazalarinin istilik tutumlarimn comina barabardir. Bels ki, dg fazah
(bork, maye, qaz) torpaq sisteminda istilik biitiin fazalar Gzra barabar paylanir va l_x:?r faza oz istilik
tutumuna uygun daracada qizir. Yoni, torpagim har bir fazast zii hocmi istilik
malikdir. Qeyd etmak lazimdir ki, kiplagmis va yas torpagin istilik tutumu daha bayiik olu{. Bunun
sababi torpaq sixligi va ya namliyinin artmasi ilo vahid hocmda olan havanin miqdarmn
azalmasidir. )

Darsi qanununa oxsar olaraq temperatur qradiyentinin tasiri altinda istiliyin torpaq profili
iizra paylanmasi Furye qanunu ils miiayyan edilir:

burada:

qr — istilik seli (kal/’sm2~sul),

A - istilikkegirmo omsali (kal/sm-Csut),
AT/Az- temperatur gradiyentidir (°C/sm).

Qeyd etmek lazamdur ki, Darsi qanununa uygun olaraq Furye ganunu da istiliyin stasionar
seli tigiin dogrudur. Goriindiiyii kimi vahid zamanda (t, sut) vahid sothdan (S, sm’) kegan istilik
miqdar istilikkegirmo amsali vo temperaturun qradiyenti ila diiz miitonasibdir. Demali istilikkegir-
m> omsali temperatur gradiyentinin oksi istiqamotinda torpagin istilikkegirma qabiliyyatini
xarakteriza edir. Yani, Ar adadi giymotco 1 sm torpaq qatun temperaturu 1°C dayisdikda
(AT/Az =1) vahid zamanda | sm” torpaq sathindan kegen istilik miqdarina barabardir.

Tabii sistemlara xas olan geyri-stasionarliq torpagia da aiddir. Odur ki, Rigards tonliyina
oxsar olaraq kasilmoazlik tonliyi nazers alinmagla birsl¢ld hal dgiin tmumi sokilds torpagin
istilikkegirma qabiliyyatini oks etdiran diferensial tonliyi asagidaki kimi yazmag olar:

o _98f, o
a &\ e

Burada kr = A/Cy — torpagin temperaturkegirma omsalidir (sm¥sut). Bu kemiyyat istilik
tutumundan asth olaraq torpagin qizma va ya soyuma siiratini xarakteriza edir.

26

- TORPAQSAGLAMLIGI V9 BITKI MOHSULDARLIGININ YAXSILASDIRILMASINDA TORPAQ-...
TN YAXSILASDIRILMASINDA TORPAQ-...

NOTICD
» Torpagin fiziki keyfiyyatinin (saglamhginin)  yaxgilagdinlmas:  bir tarofdon bitkilorin
hsuld: !-ﬁmfn va kosi in elastikliyinin etibarli artimini tamin edir, digar torafdan
isa xarici miihit amillorindan asiilig azaldir. Bununla Yyanagi, torpagin saglamligiun yaxgtlag-
dinlmas1 karbonun sekvestrasiyas) (birlogdirilmasi) va ekosistem xidmotlari ilo alagadar

Id i d 1 kanld iifati mahsul istehsal iqlim doyisikliyi fonunda ckstremal hava
garaitine adaptasiya vo onun 1d) i inds fayda vers bilor.

» Torpaq becarmalarinin azaldilmast, torp qq; becarma logiyasi, torpaq lagd;
okin dovriyyasi va 6rtitklil okinlarden istifads, izvi vo mineral gida maddalarinin va bioloji aktiv
alavalarin birlikdo tatbigi, tor iplogdirici ag iki vasital istifadani hdud

dinlmast, agrotexniki tadbirlarin torpagin fiziki yetiskanlik ddvriinds aparlmast va s. turpagn
glaml 1 shomiyyatli d do tasir eda bilar.

> Torpagn fiziki saglamligs va bitki mohsul lagdinlmas isti inda: 1.0zvi

madda vo slverigli nomlik ehtiyatinin azhjg, sum va sumalti gatin méhkamliyi, aqreqat

stabilliyinin zaifliyi b i iiddotli tadbirlardan — a) iizvi maddani inlasmasi
bill i vo nomlik ehti

kémaklik edon kompost, mulga, bitki qaliglari,
bioloji slavalar va yitkssk biokiitls versn drtiilit akinlardan, b) méhksm sum va sumatt qatin
dagidilmasini reallagdiran becarms fisullarindan (sathi va dorin yumsalima), sothi ve giiclii ksk
sistemine malik bitki 6rtityii, canli mulga va ya araliq bitki skinlarindan, ¢) agreqat stabilliyini
yaxsilagdiran toz5 {izvi materiallardan (labil vs xiisusi iizvi maddonin artinlmasi baximindan),
akin dovriyyasinda sothi kok sistemina malik bitki Grtityll, peyin va yagil giibralardan istifada; 2.
Uzunmiiddatli todbirlordan — a) torpaq becarmalarini hd dinlmas: va qoruyucu
becorma tisullarindan birillik va goxillik ot bitkili skin dbvriyyasindan va yiiksak biokiitlo veran
ortillii akinlordan istifada, b) okin dvriyyasinds sathi va dorin kok sistemine malik bitkilori
névbalagdirmak, torpaga yitksok mexaniki tasir gostaran va sumalti qatin barkimasina sobab
olan becarms tisullar, o ciimladan yag torpaqda aq i harakatini hdudlagdinl
¢) sathi mulgalamadan istifada etmokls torpaq becarmalarini mohdudlasdiraraq, torpaqyaxsi-
lagdincr okin dovriyyasindan istifads etmok kimi praktiki tadbirlar fayda vers bilar.

> Yiksok susizdirma gabiliyyatine malik yiingiil qranulometrik tarkibli torpaglann kiplagdirilma

va gil verilmasi texnologiyalanmin magsadyénlii sokilda idara edilmasi torpagda namlik va qida

1 lorinin  itkisinin dil alverisli nomlik ehtiyaiun artnlmasi va bitkilarin

moahsuldarhginn yiiksaldilmasi tigiin effektli iisul ola bilar.

Demya bolgalarinds yiingiil gillicali va qumsal torpaglarda cargaarsi becarilan okinlorda tizvi

kompostdan va bitki qaliqlarindan miilga kimi istifads torpaqda namliyin artmasi, temperatur va

qaysagamslagalmanin azalmasi hesabina ciicartilors va bitkilarin sonrak inkisafina miisbat tasir

eda bilor.

> Darin yumsaltma (35-40 sm) vo yasti kesici ilo darin gizelloms amaliyyatlanndan istifada
yitksok sixliga (>1.50 ¢/sm®) malik torpaqaltt qatin yumsaldilmas: baximindan effektiv tisul
olub, suyun infiltrasiya stiratinin va bitkilsrin meahsuldarliginin artmasin tomin eda bilar. Damya

A\ 4

bdlgalarinda torpaqqoruyucu becorma iisullarinin struktur sdirict ) )
maddalorla birlikda tatbiqi perspektivli ola bilar.

> Torpaq strukturunun pozul (dagilmast) b d i aktiv harakatina no
quru, na do yas torpaqda yol veril k, b lorin say1 mahdudlagdinimagla optimal
namlik di da aparilmast dsuygundur.

> Torpaq sothinin bitki qaliglan ils I tizvi idonin amalo golmosina gorait

L 1 1

yaratmagla yanag, torpaq mik lannin faaliyyatinin
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1 vo torpagin aq ik qiymatli aq vags
{ialanmn tosirinden qorunmasina s sabab olur.
» iorpaq becarmolarinin, xiisusan adi sum va agur diskli maladan 1sufadanm mahdudla.sdmllmsl

torpaq strukturunun dagil I vo lzvi d int liy

sabab olur.
» Torpaga bitki qaliglari, kompost va peyinin verilmasi araliq mohsullarin par¢alanmasint hoyata

kegxr::n va torpaq aqreqal.lanmn stabillogmasins sorait yaradan mikrobiotanin aktivliyini
dinir, torpagn kip i (sixhini) azaldir va infiltrasiya sitratini yaxstlasdinr.

» Torpafin becarilma tisulu segilarkan torpag-iglim soraiti vo bu soraits uygun olaraq bitkinin
mohsuldarhigini mahdudlasdiran asas amillorin miayyan edilmasi vacibdir.

» Torpaq ekolojl miihitin butun ﬁzx}d xassalori bu vo ya digor doracado onun struktur

va n suy d aslhdu- Bels ki, o, kok sisteminin formalag-
mast \a inkisafi, elacs da bitkilarin gida larini ina ohamiyyatli d da tasir
gostarir. Odur ki, bitkinin normal bdytimasi, inkigafi va yiiksak keyfiyyatli mohsul vermosi tigtin
torpagin nadir vo fundamental xarakteristikasi olan struktur-agreqat torkibinin slverisli
vaziyyatinin tamin edilmasi aqrofizika va akingilikda baslica masaladir.

> Bnkmm vel,ewsnya dovriinda mlmahf amillarin tssmndan (torpagin nomlanmasi va qurumast,

torpag kiplogdi bxlkjmn kok i in inkisafi v s.) an <;ox
torpagin akm sum gatt fiziki niki digind bitkinin
mohsuldarhgim reallaslhmn (orpaq—skolop saramn maqsady&nlﬂ idars edilmasi tigiin torpagin

ik monitoringi vacibdir.

» Hazrda torpagin iimumi kevﬂy\ stini (saglamhigint) qiymatlandirmok iigiin biitiin diinyada qabul
edilmis vahid kriteriyalar sisteminin olmamasi, bu sahado elml va praknkx nancalann
iimumilagdirilmasina imkan vermir. Torpagin keyfiyyatinin uni | qi
formalagmast ilo elmi prinsiplars asaslanan keyfiyyat kriteriyalarinin diinyada lokal, regional va
s. miqyaslarda yayllmig torpaglara tatbigi, torpaglann tesnifatmin yeni asaslarla tokmillas-
dirilmosi, torpagin fiziki, kimyavi va bioloji keyfiyyatina asaslanan {imumi keyfiyyat modelinin
yaradilmas: tamin edilacakdir.

1 va gilnag
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tasarrtifati  bitkilarinin | istigamatindo torpag-ekoloji mihitin ~fiziki
xassalarinin i rolu garh Bitkinin b i, inkisafi vo

mahdudlagdiran torpaq-ekoloji miihitin fiziki xassalari haqqinda genis molumat verilmis va torpaq

keyfiyyatinin formalasmasinda onlarin ayri-ayriligda vo kompleks tasiri atrafli milzakire olunmugdur,

Gostarilmisdir ki, aqrockoloji saraitdan asilt olaraq akingilikda miixtalif becarma iisullart (adi sum, darin
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