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The article show results the study of photosynthetic pigments content and yield structural components
of 10 wheat genotypes in irrigation and drought conditions. The content of photosynthetic pigments in the
leaves of wheat varieties was determined at the main development stages. As a result of study the process of
synthesis and lation of phyll, was d { that the highest value of chlorophyll in the leaves
of all studied varieties under irrigation was observed in heading stage and decreased in subsequent stages.
The content of chlorophyll was higher at bread wheat Girmizy gul-1, 4"FEFWSN-50 and durum wheat
Terter, Barakatli-95 and decreased by 21.5, 17.9, 18.7 and 15.1%, respectively, due to the effect of drought.
In dry content of chlorophyll was in heading stage at genotypes Garagilchig-2,
Barakatli-95, Qiymatli-2/17 and 12"FAWWON-97, in ripening stage at genotypes Terter, Nurlu-99,
Azamauli-95, Gobustan, Girmizy gul-1 and 4"FEFWSN-50, which was due to the deterioration of the water
supply, at the end of growing season. Decrease in grain productivity due to a drought was 25.9-42.0% in
durum wheat and 4.8-31.7% in bread wheat varieties. It also leads to a decrease in yield structural
components (width, length and weight of spike, number of spikelets per spike, number and weight of grains
sper spike, 1000 kernel weight). Correlations between pigment amount, productivity and structural
components of the yield were also determined.
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GIRi$
Yer iizorinda bas veran qlobal iqlim doyiskanliklori arzaq tshliikesizliyinin tamin
edilmoasinda ciddi ¢atinliklar téradir. BMT-nin melumatlarina gora 2050-ci ilo godar diinya

shalisinin say1 9 milyarda catacaq vs arzagia tolabat 2 dofe artacaqdir [3]. Ekstremal iglim amillari

bazi bslgalards yagintinin normadan ¢ox diismasina, bazi yerlards isa quraglifin va yarimquraghgin
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amalo galmasina sabab olur ki, bu da kend tosarriifat: bitkilorinin inkisafinin zsiflamasino gotirib
ixanr [14]. Respublikada yerli istehsal hesab arzaq tahlik

iyinin tamin edil akin
sahalorinin artinlmasi, mahsuldarhifin yiksaldilmasi, yeni sortlann yaradilmas va tatbiq edilmasi,
kond tasarriifatimin biitlin ehtiyat manbalarindan ssmarali istifads olunmast talab olunur. Orzaq

iikasizliyinin tomin edil

asas manba danli bitkilardir ki, onlar da quraghigin tosirino
maruz galirlar [11].

Bugida iplorinin mohsuldarliginin artini d

mithiim rol oynayan fotosintezedici
pigmentlarin miqdarina géra fotosintetik aparatin inkisaf saviyyasi, fizioloji vaziyyati, miixtalif
becormo saraitlarinds moahsul formalasdirma va toplama potensiali haqda fikir yiiritmak olur.
Xloroplast pigment sistemi iki tip piqmentlarlo yastl-xlorofil “a” va “b”, san- karotinoidlar va
ksantofillerlo tomsil olunur. Osas funksional pigment iso biitiin fotosintetik orqanizmlarda olan
(bakteriyalar istisna olmagla) xlorofil “a”-dir. Xlorofil “a” fotosintetik reaksiyalar iiglin birbasa
enerji donoru rolunu oynayir, digar pigmentlar yalmz udulmug enerjini xlorofil *a”-ya otiriir [5].

Xlorofilin miqdar1 bitkilsrin CO,-ni

va moahsul fc dirma iali haqda

tasavviir yaradir ki, bu da ayri-ayn organlarin mehsulun formalagmasinda rolunu daha dagiq
qiymatlondirmays imkan verir. Xiorofilin miqdarinin bitkinin hans: inkisaf fazasinda olmasindan,
yarpaq yarusu va bdylima goraitindon asili olaraq shamiyyatli doracada dayigdiyino gora fizioloji
tadqiqatlar zamant bitki orqanlarinda xlorofilin dinamikasinin izlonmasina ehtiyac duyulyr [5].

Odobiyyat larma  gora

intensivliyi pigmentlarin miqdarn va
moahsuldarliq ila alagalidir [9]. Yitksak mahsuldar bugda sortlar doni assimilyatlarla tomin edan

yuxari yarus yarpaglarda boruyag;

va ¢igoklams fazalaninda xlorofilin, asasan da
xlorofil “a”-nin miqdanmn gox olmast ilo xarakterizs olunur [6]. Seleksiyada bugdada fotosintezin
intensivliyinin artmas piqmentlarin miqdannin goxlugu kimi ifads edilen iglor do méveuddur [12].
Eyni ndvs aid olan miixtalif sortlarin pigment aparati quraghga forqli hassashq gdstara bilir.
Odabiyyat molumatlarina géra, quraghiga davaml sortlarda davamsiz sortlara nisbatan pigmentlorin
miqdart dayismir va ya ciizi dayisir [10].

Tadgiqatin magsadi miixtalif bugda genotiplarinin yarpaglarinda quraqliq stresi tasirindon

fotosintezedici piqmentlarin migdarinda bas veran dayisikliklarin Syranilmasi olmusdur.

MATERIAL VO METODLAR

Tadqiqat obyekti kimi arxitek gors forg 10 bugda genotipi (3 bark va 7

yumgaq) gotiiriilmii, tacriibolor iki- suvarma (vegetasiya miiddatinds 2-3 dafo suvarilan) va

tisahidal

quragliq (vegetasiya miiddatinds suvanlmayan) variantlarinda qoyul Fenoloji

Kupermana gbre aparilmig [8), yarpaq ekstraktinda xlorofil “a”, “b” ve karotinoidlor 96%-li
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etanolda, uyun olaraq 664, 648, 470 nm dalga uzunluglarinda spektrofotometrla (Genesys 20,

Thermo Scientific, ABS) toyin cdilmis va yas kiitlays gdro mag/g-la hesablanmusdir [13]. Struktur
iildo sinbillciiklarin sayi, sinbiilda danin

| Jorindan- siinbuliin eni, gu va kiitlosi,

say1 va kiltiasi, 1000 donin kiltlosi {imurnigabul edilmis metodlarla tayin edilmis, moahsuldarliq

vahid sahadan gotiiriilmilg darza gdra hesablanmugdir [4].

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIRSI
Bugda sortlanmin yarpaglannda intetik piqy larin migdan vegetasiyanin asas inkisaf

fazalan- siinbiillama, denin formalagmast, sild va mum yetigkonliyinda tayin edilmisdir. Malumdur

ki, quraghiin tosirindan yarpaglarda yasul plastidlor dagilir, bu da xlorofilin miqdarinin azalmasina
sabab olur [1]. Suvarma itinda biitiin genotiplarin yarpaglarinda xlorofilin miqdarinin yiiksok

iinbiill da miigahida ol sonraki da iso azalmigdir. Yumsaq

qiymati
bugdalardan Qurmuz1 giil-1, 4‘h1-'EF WSN-50, bark bugdalardan isa Tartar, Borokatli-95 sortlarinda
xlorofil “a”-mn miqdan daha yiiksak olmus v quraghgin tosirindan uygun olaraq, 21,5, 17,9, 18,7
va 15,1% azalmigdir (sokil 1).

f
I

[ N A wlviwjein|ojan

Ousla?  Barskoth 95 Tartae Qurath 217 | Nl | Oramah95 | Qubusan | Qummgal | JIBFAWWONST ARFEFWSNSO | |
5 Sanbillama fazas1 ™ Dandolma fazas = Std vetiskonlivi fazasi = Mum_veti: ivi fazas1 |

$akil 1. Suvarilan (1) va quraghq (11) saraitlarii va perspektiv bugda
xlorofil “a"-nin miqdari, mqg/q yas kiitla

Borokatli-95 sortu istisna olmagla, digar sortlar gec yetigan oldugundan onlarin siinbiillomasi
havanin daha isti vaxtlarina tasadiif etmigdir. Digarlorinda isa bu gdstarici 8,37-19,3% intervalinda
dayismiy, an ¢ox azalma tez yetisan Nurlu-99 sortunda milsahids edilmisdir. Quragliq garaitinds

larda  yasil pi lorin  miqdan  Qaraqilgig-2, Borokatli-95, Qiymotli-2/17 va

IZMFAWWON-97 genotiplorinda siinbiillama fazasinda, digorlorinds isa dondolma fazasinda

catmig, mum yetigkonliyi fz d Imigdir ki, bu da vegetasiyanin sonunda su

1 Taaadard sa

i il

Pigment doyisikliklar, asassan, labil alaqali
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xlorofil “a”-nin hesabina ba verir, xlorofil “b” daha davamli oldugundan, az dayisir va bu, xlorofil

“a" ilo milqayisada xlorofil “b”-da su molek 1nda rabitanin daha mghkam olmasi ila slagadard

[2]. Yarpaglarda xlorofil “b™-nin sintezi sinbtillomo fazasina qadar daha aktiv olmug, sonra iso
tadricon azalmugdir. Gecyetison Tartor, Qurmizi gll-1 va 4“‘FEFWSN-50 bugda sortlaninin
yarpaglarinda xlorofil “b”-nin miqdarinin maksimum qiymati har iki variantda dondolma fazasinda
daha yilksak olmus, vegetasiyanin sonuna dogru iss azalaraq suvarma variantinda uygun olaraq,
7,5; 21,3 va 15,8%, quraghq variantinda isa 13,8; 16,2 va 15,8% taskil etmigdir (okil 2).

Diger tadqiq olunan sortlarin yarpaglarmda xlorofil “b™-nin migdan siinbiillama va
dandolma fazalarinda demok olar ki, eyni saviyyada qalmis, suvarma variantinda fazalar arasindak:

forq 0,5-22,2%, quraghq variantinda isa 6,8-15.4% intervahinda olmusdur. Bunu bugda bitkisinin
e

bu dévrda maddslor miibadilosinds istifads olunan fizioloji va biokimyavi

reaksiyalar {i¢iin optimal rejimds olmas: ila izah etmak olar.

| Qunalgg2 | Baskoth 98 | Taar Quymath 217 | Nutu 99 DemAb 98 | Qobustn | Qumugul | 1XAFAWWONST 4BFEFWSNSO

= Stinbollams fazasi ®Dandolma fazasi

= Std yetiskonliyi fazasi

=Mum yetiskonliyi fazasi

$akil 2. Suvarilan (1) va quragliq (I1) saraitlarinda rayonlagmis va perspektiv bugda sortlarinin yarpaglarinda
xlorofil “b"-nin migdari, mq/q yas katla

Suvarma seraitinds genotiplarin yarpaglarinda karotinoidlarin miqdari, € 1i-95 genotipi
istisna olmagla, sitnbiilloma fazasinda maksimum olmus, sonra isa azalmigdir. Maksimum qiymat
t
Tortar, Qiymatli-2/17 va 4 FEFWSN-50 genotiplorinds miigahida ol us va vegetasiy

sonuna dogru 38,0,29,9 va 20,1% azalmigdir. Azalma digar genotiplorda suvarma variantinda 14,7-
36,4%,quraqhq variantinda iso 14,6-30.9% intervalinda doyismisdir (sokil 3). Variantlar arasindaki
forq isa 2,01-36,4% intervalinda olmugdur.
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Sakil 3. Suvarilan (1) va quraghq (II) soraitlerinda va perspektiv bugda sortl
Karotinoidlarin migdar, mq/q yas ktla

Karotinoidlarin vegetasiya miiddatinds bels sintezi donda daha aktiv ziilal omola golmasina

sabab olur. Bdabiyyat malumatlarina gora da xlorofilin topl dinamik da bir zirvali
ayri saklindo tasvir edilmigdir. Hor dovriin davametma milddati sortun xiisusiyyatindon, yarpaq
yarusundan va bdyiima soraitindan asilidir {7].

Suvarilan va quraqlq soraitlarinds becorilmis bugda genotiplorinin mohsuldarligt va

hsul struktur k lari tayin edilmis va naticalar cadval 1-do gésterilmisdir.
Cadval 1
Bugda genotiplorinin suvarilan vo quraghg goraitlorinds sturuktur elementlorinin saciyyasi
Ne Sortun adi Tac- | Danin 1000 Sunbtil elementlori
riba | kutlesi, | denin | Uzunlugu, | Eni, | Stnbul- | Kutlasi, Doanin
vari- | g/m’ | katlosi, sm sm | ctklorin q sayl, | kitlasi,
antt q sayl, ad. ad. q
1 | Qaraqilgig-2 1 617 472 9,44 L16 222 4,74 622 223
I 457 46,0 7,78 1,14 19,0 330 50.6 1,63
2 | Borakatli-95 1 560 484 7,98 1,36 20,6 4,55 48,8 2,59
n 325 415 738 1,04 16,6 2,98 47,0 1,94
3 | Tartar I 465 54,0 10,8 1,46 24,6 4,02 59,2 2,96
) 295 49.1 9,24 1,12 19.8 3,65 52,5 2,25
4 | Qiymatli-2/17 1 413 423 9,86 1,39 222 3,65 587 2,65
i} 343 40,7 9,20 1,38 19,8 3,01 45,6 1,59
5 | 9zomatli-95 I 518 36,0 10,9 1,16 16,2 2,22 426 1,88
i 493 325 10,5 1,08 15,8 1,79 37,1 1,68
6 | Nurlu-99 I 517 36,0 9,64 1,44 16,2 2,59 53,5 2,36
I 353 349 9.46 1,26 16,1 2,50 484 2,20
7 | Qobustan I 423 38,5 11,7 1,30 178 2,13 634 3,18
1 405 35,1 10,6 1,22 174 2,69 58,1 2,59
8 | Qirmizi gol-1 I 568 38,0 8,88 1,20 16,2 1,37 52,8 3,46
I 457 364 8,04 0,94 14,2 1,35 44,5 2,92
9 IlmFAWWON-W I 463 34,7 7,92 0,94 154 2,15 65,0 2,75
I 374 33,0 7,66 0,92 134 1,39 48,0 1,92
10 4“FEFWSN-50 1 435 37,5 1,3 1,74 178 345 42,7 2,56
1] 313 343 10,8 1,40 17,0 332 353 1,88

Qeyd: 1 - suvarilan, 11— quraqhig.
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Suvarmada mohsuldarliq 413-617 q/m?, quraghqda ise 295-493 g/m’ intervalinda doyismig,

bork bugdalardan Q lgig-2, yumsaq bugdalardan iso Qurmiz1 giil-1 genotiplarinda mohsuldarhg
daha ytiksak olmusdur.

Quraqlq tasirindan mohsuldarhigin daha gox azal Borakotli-95, Tartor va Ozamatli-95,
daha az is> Nurlu-99 va Qobustan sortlarinda olmusdur, Torpaqda su gatismazlig1 naticasinda bugda
genotiplarinin struktur elementlari do azal

. Belo ki, bark bugdal biil lugu 7,5-
17,6%, siinbiliin eni 1,7-23,3%, siinbiilcitklarin say1 14,4-19,5%, siinbillin kiitlasi 9,2-34,5%,
stinbilldo danin say1 3,7-18,6% va stinbiilda danin kiitlasi 24,0-26,9 %, yumsaq bugdalarda isa,
uygun olaraq, 3,7-9,5%, 0,7-19,5%, 0,6-10,8%, 1,5-35,3%, 9,5-262% va 6,8-40,0% intervalinda
azalmigdir. 1000 donin kiitlosi bark bugdalarda yumsaq bugdalara nisbatan yiiksak olmugdur.
Bugda genotiplorinds fotosintezedici pigmentlarla mahsuldarliq va siinbiil elementlari

arasinda xatti korrelyasiya slagasi SPSS 16.1 programi vasitasila Gyranilmis va suvanlan variantda

klorin

Xla-nin miqdart ils siinbiilds danin say: arasinda manfi, karotinoidlarin miqdart ila
say1 va 1000 denin kiitlasi arasinda etibarli miishat slaga, quraghq variantinda is3 karotinoidlarin
miqdan ilo stinbiilds donin kiitlasi arasinda menfi, stinbiiliin kiitlasi ilo etibarl miisbat alaga

miiayyan olunmusdur (cadval 2).

Cadval 2
Bugda iplarinda fotosii ici piq la hq va
siinbiil elementlori arasinda xatti korrelyasiya alaqasi
Quraghig —
Suvarma Xla Xib Kar su SE SS SDS SDK SK MDK M
Xia T 0581 0217 [ 0217 | 009 | 0025 | 0268 | 0200 | 0208 | 0077 | 0115
Xib 0,020 T 0615 | 0065 | 0373 | 0260 0395 | 002 | 4370
Kar(x+c) 0,617 0215 T 0297 | 058 | 0460 | 0 [0708" | 0,185 0,550
SU 0013 | 0220 | 0086 1 0650 | 0215 019% (0377 | 0211
SE 0578 | 0036 | 06 | 1 0513 0543 | 0071 | 0048
ss 0,060 <0015 0,664 0,396 1 0279 0346 0,882 0,747 -0.303
SDS 02| 0249 | 0287 0300 | 0372 T 0372 | 0201 | 043 | 0277
| SbK | o462 0217 0,156 0030 | 0009 | -0.057 1 0320 | 0130 | 039
TSK | 00%0 | o085 | 038 | | 0419 | 082" | 0397 | 0303 T 0696 | 0386 |
[ MDK 0129 | 0139 | 0656 0312 | 0928 | 0252 0081 | 6,789 1 0211
™M 0100 | 0351 | 0089 | 049 | 0340 | 0006 | 0300 | 0227 | 0.4 | 020 T

Qeyd. Xla-- xlorofil “a”, XIb - xlorofil “b", Kar(x+c) - karotinoid, SU - stinbaltn uzunlugu, SE - sinbtltn eni, SS -
stnblctklarin sayi, SDS - stnbiilds danin sayi, SDK - stinbtlda danin Kutlasi, SK - stinbltin kutlasi, MDK -1000
donin kitlasi, M - dan mahsuldarligy; *va **-0,05 va 0,01 ehtimal saviyyasinda ctibarh korrelyasiya amsallart.
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NOTICO
Quraqliq stresinin tasirindon xlorofil “a”, *b” vo inoidlarin migdarumn azal miloy-

113 icasind hsuldarhigin depressiyasi bark bugdalarda

yon ol dur. Torpaqda su
25.9-42,0%, yumgaq bugdalarda isa 4,8-31,7% intervalinda doyismisdir. On az mahsul itkisi bark
bugdalardan Qaraqihg-2 (25,9 %), yumsaq bugdalardan iso Qobustan (4,0%) vo Ozomatli-95

biiltin uzunlugu, tlciiklorin sayt va

(4,8%) sortlarinda ol dur. Siinbiil el larindon

siinbiiliin kiitlasi quraqliq stresina daha gox hassaslq gostarmigdir.
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S.A.ABDULBAQIYEVA
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Magaloda suvarma vo quraqliq soraitlorinds 10 bugda genotipinin  yarpaglarinda fotosintetik

pigmentlorin migdari vo bu gdstaricilarin mohsuldarhq, moh struktur k i ila alagasi barada
tadqiqat " 1 tsqdlm» ‘. . Bugda iplorinin yarpaglarinda fotosintezedici pigmentlarin
tayini vegetasiyanin osas inkisaf fazalarinda aparilmigdir. Xlorofilin sintezi va yigilmasi prosesinin

1 miioyyan ol ki, suvarma itinds tadqiq olunan bugda sortlarimin

yarpaqlarinda xlorofilin miqdarinin an yiiksak qiymoti siinbiillama fazasinda olmus, sonrak fazalarinda isa
azalmigdir. Xlorofil “a”nin  miqdart yumsaq bu@dalardan Qirmizi giil-1, 4"FEFWSN-50 va bark
bugdalardan Tortar, Borakstli-95 iplarinds yliksak olmug, tasirindon milvatiq olaraq, 21,5,
17,9, 18,7 vo 15,1% azalmigdir. Quraqhq itinda yastl pi lorin maksimum miqdan Qaraqulgiq-2,
Barokatli-95, Qiymatli-2/17 vo 12"FAWWON-97 iplorinda stinbiil tazasinda, Tartar, Nurlu-99,
9zomatli-95, Gobustan, Qurmizi giil-1 vo 4"FEFWSN-50 genotiplorinda isa dondolma fazasina tosadiif
ctmigdir ki, bunu da vegetasiyanin sonunda damys soraiti ligiin xarakterik olan su tachizatinin pislogmasi ilo
izah etmok olar.  Quraqliq tasirindon mahsuldarligin azalmas bark bugdalarda 25,9-42,0%, yumsaq bugda
isa 4,80-31,7% intervalinda olmusdur. Quraqliq cyni zamanda mohsulun struktur komponentlarinin

da sabab ol (stinbiiliin eni, uzunlugu vs kiitlasi, siinbilciiklarin say1, siinbillda danin say1
v kiitlasi, 1000 dononin kiitlasi). Hamginin, fotosintetik pi lar ilo mohsuldarliq va mol struktur
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B cramse HaHHBIC

oTocunTeTHICCKUX TIMIMEHTOB y 10
FEHOTHINOB MUICHHULI H B3AUMOCBA3h STUX TOKa3aTeNeH ¢ YPOKAHHOCTHIO H CTPYKTYPHBIMH KOMIOHEHTAMH
YpOKad B yCNOBUAX OpOUICHHA W 3acyxu. Onpenencitie (OTOCHHTETHHECKWX MMTMEHTOB B HCTHAX
TCHOTHNOB no GazaM passurua B TeucHue Beretaunn. B peaynstare
y CHHTE3d U poct (9500} 41O 61

XJIOpO(HINA B IMCTBAX H3YHEHHBIX COPTOB MpPH B Gaze "

B ¢azax. C xnopog “a” Gbio BbiiE y reHoTMnax [bIpMeIel rione-1,
4"FEFWSN-50 3 MArkuX MmeHuu u Teptep, BapakaTau-95 3 TBEALIX, HTO H3-3a 3ACYXH CHHIHIOCH,
cootsercTBetHo Ha 21,5, 17,9, 18,7 u 15,1%. A u X 3aCYXH 3enenbIX
TMUTMEHTOB y reHoTHnos laparsindstr-2, Bapakatnn-95, Tuitvatan-2/17 u 12"FAWWON-97 oBHapykeHo B
Gase Konowewns, y reworumos Teprep, Hypny-99, Asamatiu-95, ToGyctan, Tuipmunst Tions-1 u
4"FEFWSN-50 5 taze cosp 4TO ABNAETCA Np! iy XapakTepHoro
ANt GOrapHBIX yCNIOBWH B KOHUE BEreTaumt. 3acyXa NPHBOIUT K YMEHBUIGHHIO CTPYKTYPHEIX KOMIIOHEHTOB
YPOXas (LMPHHA, [UIMHA W Macca KONIOCa, YHCIIO KONOCKOB B KONIOCE, YHCIIO W MAcca 3CPeH B KO0Ce, Macca
1000 3epen). Cuinkenne ypoxas 3epHa M3-3a 3acyXu coctaswio 25,9-42,0% y TBepaeix u 4,80-31,7% y
Markix muwenny. Takke Gbina u3yvena Mexay ¢ TETHUECKHMH TIHIMEHTaMH ¢
NPOAYKTHBHOCTBIO M CTPYKTYPHBIMH KOMIIOHEHTaMH YpPOXas.
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