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Alfalfa varieties were evaluated for their competence to in vitro conditions in order to carry out the
selection process at the cellular level. In view of this, 7 promising alfalfa varieties of various origins were
introduced into in vitro culture: Aran, Agstafa-1, Geyazan, Absheron, Agstafa-2, Yaz chichyai, Leader.
Aseptic seedlings, which served as sources of explants for the induction of callusogenesis, were obtained
Jrom the seeds of these varieties. There were no significant differences between the varieties in the
JSormation, structure and proliferation of callus tissue. However, the varieties differed in their ability to
morphogenesis. Under the same cultivation conditions, the varieties showed different pathways of
morphogenesis: embryogenesis, rhizogenesis, gemmagenesis. Regenerated plants were obtained only for the
Aran and Leader varieties. Based on the realization of the regeneration potential of plants under the given
conditions of cultivation, the varieties were ranked as follows: |. Aran, Leader; 2. Absheron, Goyazan,
Agstafa-1; 3. Agstafa-2, Yaz chichiai.

Agar sozlar: yonca, in vitrokultura, kompetentlik, morfogen kallus, regenerasiya, cesidlanma
Kniwuesste cnosa: nioyepHa, Kymtemypa in  Vitro, KOMNEMeumHocmv, MOpQOceniubili  Kaiiyc,
PezeHepayus, panicuposanue
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GIRiS »

Yonca gox giymsatli yem bitkisidir va gida doyarine géra diinya kand tasarriifatinda aparici
yerlardan birini tutur. Yiikssk keyfiyyatli yem ziilali manbayinin olmasi ila yanasi, bu bitki torpagin
mahsuldarligini da artirir. Son illords yoncanin terapevtik xassslori do agkar edilmigdir. Bels ki,
yoncadan alinmis ekstrakt insamn MCF-7, MDA-MB-231, SiHa xer¢ong hiiceyra coxalmasini
dayandirir [9]. Balka da bu bitkinin insanin qida rasionuna daxil edilmasinin vaxt1 ¢atmisdir.

Azorbaycanda yoncamn 21 névii malumdur. Qabageil tesarriifatlarda il arzinds yoncadan
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1000-1500 sentneradak yasil kiitlo va ya 200-300 sentner quru ot mahsulu alds edilir. Lakin son
zamanlar alimlar kend tasarriifati bitkilorinin mohsuldarhginin azalmasim bayan edir, bunun
sababini isa iqlimin istilogmasinds goriirlar. Artiq bu asrds havanin temperaturunun 1,1-2,9°C-dak
artmast gozlonilir, maksimal artim isa - 2,4 — 6,4 °C-dak cata bilar [18].

Azarbaycan 9 iqlim qursag ilo xarakterizo olunur. Buna baxmayaraq, bir ¢ox rayonlarda
bitkilar ham torpag, ham da atmosfer quragligina maruz galir va bunun naticasinds kand tasarriifats
bitkilorindan alinan mohsul ilden ila azalir. Stres zamam bitkilordo miibadilo proseslorinin
pozulmast bas verir, lakin eyni zamanda quraqliq torpaglarda soranligin yaranmasina gatirib gixanr
[14]. Mahz quraghq, soran torpaglar va asagi temperatur bitkide su qitligini amala gatiran
amillardir. Tabii ki, bu amillorse toleranthiq gostarmak ti¢iin osmotik cohatden dayamgqli bitkiler
alinmalidir. Nazara alsaq ki, son zamanlar bitki biomiixtalifliyi getdikgo azalir, bu problem on plana
¢ixir va seleksiyagilar artiq miioyyan bitkilerin quraghiga ve duza davamh sort va formalarimi olda
etmisler [7]. Davaml bitkilorin alinmasinda ham ananavi seleksiya iisullarindan, ham ds in vitro
texnologiyadan istifada edilir [5: 12]. Bela ki, in vitro texnologiyada polietilenglikol [6] va
mannitdan istifads etmoklo asagi temperatura, quraghiga [6; 8;10) va soranhga [7; 16; 17] davamh
miixtalif bitki névlari alimb. )

Qeyd etmok lazimdir ki, in vitro kulturada regenerant bitkilarin formalagmast siini iglim va
stini gida miihiti goraitindo aparilir. Kultivasiya seraitinin doyismosi ilo miixtolif modellasdirlmis
sistem yaradila bilar ki, bu zaman hiiceyra kulturast texnologiyalar ssasinda regenerasiya etmis
hitkilar artiq talab edilan soraita uygunlagms olur [5]. Takin almmis bitkilar davmhihqla yanast
erkan yetisma, yiksok toxum va yasil kiitlo mahsulu, tokmillogdirilmis kimyavi tarkibo do malik
olmalidir, bu da bitki biotexnologiyasinin vacib istiqamatlarindan biridir [4;13].

Bizim isin iimumi mogsadi do hiiceyrs seleksiyasi vasitosilo quraqliga davamli yonca
formalarinin alinmasidir. Lakin in vitro texnologiyas: vasitasila tadqigatlarin aparilmas: figiin asas
va ¢ox vacib sort stabil regenerasiyam tomin edon morfogen hiiceyra Kulturasinin alinmasi va
regenerant bitkilorin slds edilmasidir. Mohz yiiksok regenerasiya potensialina malik olan bitkilar in
vitro texnologiyalara calb oluna bilar [4;5;10]. Bunu nazars alaraq, tadqiqatin birinci morhalasinin
moagsadi  miixtalif mangali yonca bitkilorinin in vitro seraitine kompetentliyinin todqiqi ve

giymatlandirilmasindan ibarat olmusdur.

MATERIAL VO METODLAR

Tadqiqat materiali kimi miixtalif mengeli 7 yonca sortundan istifads edilmisdir: Aran;
Agstafa-1; Agstafa-2; Goyozan; Abseron; Yaz ¢igayi; Lider. Sortlarin toxumlar steril saraitdo

stini qida mithitina akilmazdan avval sterilizasiya edilmisdir. 9 sterilizasiya rejimi yoxlanilmis, va
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toxumlarin sterilliyini tamin edan va ciicarms qabiliyyatini optimal saviyyads saxlayan sterilizasiya

rejimi segilmigdir. Steril toxumlar fitohormon vo vitaminlar alavs edilmayan % Bs [15] siini qida
mithitina akilmiglar.

Hor bir sort iizra in vitro soraitinda okilmis toxumlardan aseptik ciicortilor alinmugdir. 5-6
giinlitk ciicartilor dogranilmis va kasiklar hiiceyrs kulturasinin alinmast tigiin tarkibinda 5 mq/1 2,4-
D, 5 mg/l KIN va 0,5 mg/l NST olan modifikasiya edilmis Gamborg (Bs) siini gida mithitine
okilmisdir [11].

Morfogenezin induksiyasi maqgsadi ilo hiiceyrs toxumalar1 0,2 mq/1 6-benzilaminopurin (6-
BAP) torkibli siini gida mithitina kegirilmigdir.

NOTICOLOR V3 ONLARIN MUZAKIRDSI

Miioyysn edilmisdir ki, yoncamin in vitro kulturaya daxil edilmesi va miivotfagiyyatli
regenerasiyanin  alinmas: bilvasits eksplantin tobistindon asilidir. Bels ki, miixtalif yonca
cksplantlan ilo aparilmis tadqigatlar géstarir ki, bitkilorin yuxari hissasindan (40-60 sm) gétiiriilmiis
eksplantlardan regenerasiya almaq daha ¢atin olur. in vitro kulturaya daxil etmak iiciin an effektiv
naticolor bitkinin agagi hissasinden (20 sm hiindiirliiys godor) gotiiriilmiis eksplantlarin istifadosi
zamani alinir [3]. Bu xiisusiyyati nozare alaraq, biz isimizi ana bitkilari ila yox. aseptik ciicartilarla
apardiqg. Bunun i¢iin sterilizasiya edilmis 7 yonca sortunun toxumlari in vitro soraitds 2 B3 [15]
siini gida mithitine akilmig, hor bir név iiciin toxumlardan aseptik cticartilar alinmisdir (sokil 1). 5-6
giinliik ciicortilorin gévds vo yarpaq hissalori dogramilmisdir. Kosiklar ¢artilondan sonra onlar,
torkibindo miioyysn nishat va qatiiqda olan fitohormonlar slave edilmis, kallusogenezin

induksiyasini tomin edon stni qida mihitine kégtrilmiisdiir. Oyranilon biitin  sortlarin

eksplantlarinda hiiceyrs toxumasimin omolo galmasi vs proliferasiyasi qeyda alinmigdir (sakil 1, 2).

Sakil 1. Yonca sortlarinin eksplantlarinda kallus toxumasinin amals galmasi
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Sakil 2. Proliferasiya naticasinda kallus toxumalarimn kiitlasinin artmas:

Ham kalluslann induksiyast, ham da hiiceyra toxumasimn proliferasiyast proseslari zamani
sortlar arasinda shamiyyatli farq nazara ¢arpmamugdir. Hor bir sortdan alinmig kallus toxumasinin
kiitlosi asanhqla artib, kultivasivanin 6-c1 haftasinda ilkin eksplantin kiitlasindon 6-8 dafs ¢ox
olmugdur. Strukturuna gors kallus toxumalar1, oxsar olmugdur. Bels ki, toxumalar sixhif1 az, bir
birindan asanlhgla ayrilan hiiceyralordan ibarat olmuslar (sokil 2), bu da miixtalif yonca sortlarinin
morfogen hiiceyra kulturasinin imumi xassasidir [1; 2; 13]. Digar tadgiqatlarda oldugu kimi
[3:4:5:12] toxumalarin rangi ilk avval sarimtil olmus. kultivasiyamn sonunda iso kalluslarda
meristematik ocaglarin amalo galmasi sababindan yasillasma miisahida edilmigdir (sokil 3).

Sakil 3. Hiiceyrs toxumalarinda meristematik ocaqlarin amalo galmasi

Kalluslar BAP-6 alava edilmis gida mithitino okilonden sonra somatik embriogenez va morfo-
genez hadisalori geyde alinmugdir (sokil 4). Embrioidlorin inkigafim temin etmok iiclin, onlar
kalluslardan ayrihb, fitohormonsuz gida miihitina akilmiglar. Bazi emrioidler birbaga regenerant bitkiys
gadar inkisaf edirdi, bazilorinds eyni zamanda kalluslar da samole gelirdilar (gokil S). Malumdur ki,
bitkinin yeriistii hissasinin va kdk sisteminin inkigafi bir-biri ilo olagali olub, bir-birinden asihdir. Bu
zaman kok indeksi (kékiin orta uzunlugunun gévdsnin orta uzunluguna nisbati) hesablanmalidir. Kok
indeksinin asaf1 olmasi onu gostarir ki, torpaga akilon regenerant bitkilorin ¢oxu normal inkisaf eds
bilmayib. mohv olacaq. Masalan, yoncamn 6-12 yarpagi, 68 kokii, 7-10 sm gévds uzunlugu va 5-6 sm
kok uzunlugu olan regenerant bitkilarinin sag qgalmasi orta hesabla 56% toskil etmisdir. Bu bitkilarin
avtotrof gidalanmaya ke¢moasi isa 2 hafte tagkil etmisdir [12].

38

In vitro yaraitina kompetentliyina gora perspektivli yonca sortlarinin gegidlonmasi

$akil 4. Kallus toxumasinda morfogenez hallar: a- gemmagenez; b- rizogenez

Bizim todqiqatda hor iki halda govds va kok sistemi normal inkisaf etmisdi (sokil. 5, 6, 7).

Novlor arasinda regenerasiya proseslari forgli gedirdi ki, bu da sortlarin genetik slamatlari
ilo izah olunur [5;10;12]. Belslikla, Aran va Lider sortlarinda somatik embrioidlar va morfogen
strukturlar meydana galmisdi. Agstafa-1 sortunda yalmiz natamam morfogenez, Géyazoan sortunda
isa rizogenez fenomeni miisahids edilmisdir.

Sakil 5. Kallus toxumasinda somatik embrioidlarin ciicarmasi
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$akil 6. Morfogen strukturlarin kalluslardan ayrilmasi va hormonsuz qida miihitina kogiiriilmasi
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Abseron, Apstafa-2 ve Yaz gigoyi sortlarinda kalluslarin meristematik sahalorinds no
somatik embrioidler, na ds morfogen sriukturlar miigahida olunmamgdir. Kallus toxumalar
tadrican boyiiviib, yagillasib, hiiceyralori bir-biri ilo six birlagarak, kalluslarin struktuf cohotdon
barkimasina sebab olmusdur (sakil 8). Belalikla, eyni becorilma soraitinds Abseron, Agstafa-2 va
Yaz ¢igayi sortlarindan regenerant bitkilar alds edilmomigdir.
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Sakil 7. Regenerant bitkilarin inkigaf etmasi

Sakil 8. Morfogen kallusun morfogenez xassasinin itirilmasi

Umumilikda, tadqiq edilmis sortlarmn har biri in vitro saraitinde asanligla morfogen va geyri-
morfogen hiiceyra toxumastni amolos gatirmisdi. Regenerasiya potensialina gora isa névlar agagidaki
kimi siralana bilar:

Aran, Lider;
Abseron, Goyazan, Agstafa-1;
Agstafa-2, Yaz ¢igayi.
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Seleksiya prosesini hiiceyrs saviyyssinds hoyata kegirmok iigiin, yonca sortu in vitro seraits

kompetentliyino gora qiymatlondirilmigdir. Bu magsadls in vitro kulturaya miixtalif mansali 7 perspektivli
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yonca sortu daxil edilmigdir: Aran, Agstafa-1, Goyazan, Abseron, Agstafa-2; Yaz ¢i¢oy1, Lider. Bu sortlarin
toxumlarindan aseptik ciicartilar alinmis va eksplant monbayi kimi kallusogenezin induksiyas tigiin istifada
edilmisdir. Kallus toxumasmin amals galmosi, strukturu va proliferasiyasi baximindan sortlar arasinda ciddi
forglar askar edilmomisdir. Sortlar ancaq morfogenez qabiliyyatleri ile farglonmigdir. Eyni becarilma
soraitinda sortlarda farqli morfogenez yollart miisahido edilmigdir: embriogenez, rizogenez, gemmagenez.
Regencrant bitkilor yalniz Aran va Lider sortlar: tigiin almmigdir. Secilmis becarilms soraitinda, bitkilarin
regenerasiya potensialinin hayata kegirilmasina asaslanaraq, sortlar asagidaki kimi siralanmigdir: 1. Aran,

Lider: 2. Abseron, Goyazan, Agstafa-1; 3. Agstafa-2, Yaz ¢icayi.

PAHKHUPOBAHME IIEPCIIEKTUBHBIX COPTOB JIOUEPHBI 110
KOMIIETEHTHOCTH K YCJIIOBHSIM IN VITRO
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JInst ocylIeCTRIEHHS TIpoliecca CeeKLMH Ha KNETOYHOM YPOBHE COpTA JIIOUEPHB OLEHHBANMCE 10
KOMIETEHTHOCTH K ycioBusiM in vitro. HMcxoms ux 3TOro, B KYIbTypy in vitro ObLTH BBeJE€Hbl 7
TepCTICKTUBHBIX COPTOB IOLEPHBI PAMIMUHOIO TPOMCXOXKICHHA: ApaH, Arcrada-1, Tessan, ABuepoH,
Arctada-2 513 umysn, Jlngep. M3 cemsaH yKazaHHBIX COpTOB 6blI1 NONYYEHB! ACEMTHYECKHE MPOPOCTKH,
KOTOpble CIYKWIH HCTOYHMKAMH DJKCTUIAHTOB [UI1 MHIYKIUW KaJLTycOTeHesa. IMo ¢opmuposanuio,
CTpYKTYpe M MpoH¢epallii KaJUTyCHOH TKaHW MEXITY COpTaMu 3HAYATENTLHBIX pa3NiiaMit BBISBJIEHO HE
br10. OnHako COpTAa OTAMYANMCH MO CNOCOGHOCTH K Mopdorenesy. B omnux m Tex xe ycrnoBHiX
KYTbTHBUPOBAHWA y COPTOR HaOMONANUCh pasHble TyTH MopdoreHesa: >MOpHOTeHes, pHU3OTEHEs,
resmaretes. PacTeHHs-PEreHEPARTEl GBLTH MOMydeHb ToMbko anst copToB Apan u Jlumep. Mexoas ms
pealM3aliii B 3a4aHHLIX YCTOBHAX KyJBTHBMPOBAHHMS DEreHEpallMOHHOrO NOTeHLMada pacTeHnil copra
BbLTH parDKMpOBaHbl cleaytolkum obpasom: 1. Apan, Jluzaep; 2. AnwmepoH, Tossan, Arcrtada-1; 3. Arctada-

2. 513 unusu.
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