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Genetic diversity of 37 common bean accessions of diverse origins was studied using 6 ISSR and 1

RAPD primers. In total, 47 bands were synthesized with 6 ISSR and 9 with 1 RAPD primers, the percentages
of polymorphisms in the collection were 33.6% and 66.6%, respectively. The coefficient of genetic diversity
in the common bean collection was GMI = 0.75. Based on the Jaccard genetic similarity coefficient, the
genotypes were grouped into 3 main clusters, and no relation was Jound beiween the geographical regions of
origin and the genetic structure. The genetic distance index between the samples ranged from 0-1, and
genolypes 9 (AzePHA-23) and 28 (AzePHA-29) showed maximum differences from each other. Involvement
of genetically distant genotypes from different clusters with high productivity indices in hybridization
programs as parent forms can increase the efficiency of the breeding process.
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GIRIS

Mongs morkazi Latin Amerikasi olan adi lobya (Phaseolus vulgaris 1.) bitkisinin [1] arxeoloji
qazintilara ssasan 10000 il bundan svval Argentinada madonilagdirildiyi sdylanilir (2]. Lobya zilalla
zangin oldugu iigiin qiymatli srzaq bitkisi, ham do ¢igokli formalari bazak bitkisi, bazan da yasil giibra
kimi istifads edilir vo tayinatindan asilt olaraq miixtalif tisullarla becarilir [3]. Oz morfoloji
xiisiisiyyatlarina asason adi lobya yarpaglarin, paxlalarin vs toxumlarin doyisikliyi il farglanan kol,
yarimsarmasan ve sarmagan formalara béliniir [10]. Lobya 8lkemizs galms bitki olmasina baxmayaraq
zamanla 6lksnin torpag-iglim goraitine uygun forma va sortlari yaradilmusdir (4].

Adi lobya xromosom say1 2n=2x=22 olan diploid bir név olmagla kigik genoma malikdir
(587 Mbp). P. vulgaris genomu ilk dafs 2014-cii ilda biitév genom sotgan tisulu ila sekvens
olunmug, 587 Mb &l¢iilit genomun 473 Mb-i asembl olunmusdur [5].

19



T.A.Hasanova, S.M.Babayeva, A.I.Osadova, M.O.Abbasov _—

istehlakeilarin toxumun lgiisii, formast ve rongina olan tolobi valideyn forma kimi

Mezoamerika mangali genotiplarindan istifads. biitin diinyada adi lobya seleksiya iglori tizre
inkisafi Jangitmis, genetik miixtalifliyinin azalmasina sabab olmusdur. Farqli genotiplori mioyyan
etmaya, uygun seleksiya disullarini segmaya, dublikatlan miisyyan etmaya va genbankda saxlanma
xarclarini azaltmaga imkan verdiyindon genetik miixtalifliyin tadqigi seleksiya programlarinda
boyiik ahamiyyat kasb edir. Genotiplor arasindaki genetik miixtalifliyi giymetlondirmak gt
istifade olunan molekulyar markerlor DNT soviyyssinds genetik miixtolifliyin  birbaga
giymatlandirilmasins imkan verir va otraf mithitin tasirina moruz galmir. Universal va yitksak
polimorfizma malik olan ISSR markerlor hazirlanmast va istifadasi ucuz va asan oldufu igiin
genetik mixtalifliyin tadgiqinda genis istifads olunur [6].

Tadgigat isinds osas moagsad adi lobya (Ph. vulgaris L.) kolleksiyasimin molekulyar

markerlarls  genetik  miixtalifliyinin, qohumlugunun giymstlondirilmasi  va seleksiya iiglin

prespektivli donor materialin miiayyanlogdirilmasidir.

MATERIAL VO METODLAR

Tadgiqat isina sapin materiah olaraq. AMEA Genetik Ehtiyatlar Institutunun nazdinds olan
Milli Genbankdan alinmis 37 adi lobya (Phaseolus vulgaris 1..) niimunasi daxil edilmigdir (cadval
1). Okin yazda - 22.IV.21-ci il tarixindo AMEA Genetik Ehtiyatlar Institunun Abseron T acriiba
Tasarriifatt Bazasinda aparilmigdir. Niimunalardan DNT-nin  ekstraksiyast CTAB protokolu
asasinda hayata kegirilmisdir [7]. Tadgigat isinds 1 RAPD. 6 ISSR praymeri istifads olunmusdur.

ISSR markerlar ii¢lin PZR marhoalasinda timumi reaksiyanin hacmi 20 pl togkil ctmisdir.
Har reaksiya qarisigi 2ul 10x PZR buferi, 1,5 ul 50 mM MgCly, 1 pl 10 mM dNTP, 2 pl 10 pM
praymer. 0.2 ul SU/pl Taq polimeraza va 2 pl 100 ng/pl DNT-don ibarat olmusdur. RAPD
praymerlari ilo PZR reaksiyas) imumi hacm 25 pl olmagla, asagidaki torkibde olmusdur: 20 ng
DNT, 2.5 ul 10X bufer [10 mMTris-HCI pH 8.0, 50 mM KCl], 2 ul 50 mM MgCly, 0.5 pl 10mM
dNTP qarisigi, 2.5 pl 100 uM praymer va 0.25 pl 5 U/ul Tagq polimeraza fermenti. PZR reaksiyasi
ilkin denaturasiya (94 °C temperaturda 3 daqiqo), 38 tsiki (94 °C-da 40 saniya, praymerin birlosms
temperaturunda 40 saniys, 72°C-do 2 daqgigs) va son elongasiya (72°C-de 1 daqige)
marhalalarindon ibarst olmusdur. Amplifikasiya mohsullart 1xTBE buferinds 1.2%-li aqaroz
gelinds elektroforetik analiz edilmigdir. Genetik Miixtaliflik Indeksi Veir [8], polimorf informasiya
tutumu - PIC Roldan-Ruiz va b. [9], effektiv multipleks amsali (EMR) vs marker indeksi (MI)
Powell va b. [10]. goriintillama gabiliyyati (RP) v orta goriintiilams gabiliyyati (MRP) Prevost va
Vilkinson [11] disturu asasinda hesablanmisdir. DARwin kompiiter programi vasitosilo Cakkard

genetik oxsarliq indeksi asasinda dendrogram tortib edilmis va niimunalar qgruplasdirtimugdir [12].
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Tadgiqatda istifads olunmus adi lobya genotiplori Codvell

Ne N ﬁn}ul'lalar Ne Niimunalar Ne Niimunalar

| Yerli piyada 14 Sekunda 27 AzePHA-27

5 K-14044 15 K-13044 28 AzePHA-29

3 AzePHA-6 16 K-13038 29 AG-3307

4 AzePHA-18 17 AzePHA-t/5-N16 30 K-13037

5 AzePHA-36/2 18 AG-1891 31 AzePHA-36

6 AzePHA-33 19 AzePHA-15 32 AzePHA-t/9

7 AzePHA-209 t 20 K-13036 33 AzePHA-t/29

8 K-15274 21 AzePHA-34 34 AzePHA-V/5

9 AzePHA-23 ) AzePHA-210 35 AzePHAV-213t ‘
10 AzePHA-v/1 23 AzePHA-20 36 AzePHA-13/1 \

T AzePHA-/10 24 K-3498 37 Sonesta .

12 AG-1894 25 AzePHA-14

13 AzePHA-t/6 26 Azeqri/69

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIRISI

Apanlan todqigat islarinds adi lobya kolleksiyasinda genetik polimorfizmi miioyyan etmok
magqsadi ilo 6 ISSR markeri ila PZR aparilmig va 16-s1 polimorf olmagla, imumilikds 47 band
sintez olunmugdur (cadval 2). Polimorf bandlarin say1 2-4 arasinda doyigmis, maksimum gostarici
UBC 828 praymeri ilo aldo olunmugdur. Oxsar naticalor digar tadgigatgilar tarifinden da alds
edilmigdir. Kabral va b. (2018) torafindon 57 genotipdan ibarot adi lobya kolleksiyas1 20 ISSR
praymeri ilo todqiq olunmus va yalmz 11 praymer polimorfizm niimayis etdirmigdir. Sintez
olunmug 51 banddsn 39-u polimorf olmugdur [6]. Qalvan va b. (2003) tarafindan aparilmig
tadgigatda 13 niimunadan ibarat adi lobya kolleksiyasinda istifada olunmug 23 ISSR praymerdan 9-
u ils polimorfizm miisahido edilmis vo 75 bonddan 33-i1 polimorf olmagla polimorfizim faizi asag:
olmusdur (40%) [13].

Praymerlar vasitasi ilo alinmig naticalors asasan bir sira statistik parametrlar tadqiq
edilmisdir. Praymerlor iizra polimorfizm géstericilari asag1 olmagqla, 25-40% arasinda dayigmis, orta
polimorfizm 33.6% toskil etmigdir. On yiiksak polimorfizm (TG)sC ardicilligli UBC 828 praymeri

ils geyds alinmigdir.
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Cadval 2
ISSR va RAPD praymerlori ila adi lobya genotiplarinda tayin olunmus polimorfizm va
genetik miixtaliflik élgiilori
r z - X
E- I |g Lz
Praymer [ 5 |2 _ E =2 = ) -
Praymer adi | ardicilhg é -E E E‘ % E E»: g E E E g 2
5~3 58 |E g pEe
=< |3 = g
7 & |8
UBC 812 (GA)A 8 2 25 0.52 031 | 050 | 063 | 0.80 | 0.16
UBC 818 (CA)G 8 3 38 0.45 025 | 1.13 | 031 1.09 | 0.28
UBC 823 (TC)sC 7 2 29 0.49 048 | 0.57 | 0.31 1.62 | 0.27
UBC 828 (TG)sC 10 4 40 0.70 0.41 160 | 009 | 2.69 | 0.66
UBC 834 (AG)sYT 6 2 33 0.62 037 | 067 | 042 | 1.20 | 025
UBC 885 BHB(GA), 8 3 38 0.73 030 | 1.13 [ 0.18 | 1.87 | 034
Umumi 47 16
Orta 7.8 26 (336 059 035 | 093 | 032 | 155 | 033
0AS13 CACGGACCGA 9 6 666 092 047 4 004 467 188
|Qevd:Y=C, T;H=A.C. T, B=C,G,T

ISSR profillarin rastgalma tezliyi asasnda adi lobya kolleksiyast ligtin genetik miixtaliflik
amsali (GMI) hesablanmigdir. Praymerlor iizra genetik miixtaliflik amsalmin orta giymeti 0.59 vahid
tagkil etmis va praymerlordan 3-ii iizrs GMI-nin qiymati orta giymatdon yiiksok olmugdur. PIC bir
markerin keyfiyyatini va genetik tadgiqatlaida dayiskanliyi askar etmok gabiliyystini gdstorir [14; 15].
37 niimunadan ibarat adi lobya kolleksiyasinda orta PIC 0.35 vahid toskil etmisdir. Maksimum PIC
qiymati 0.48 olmagla UBC 823 praymeri ilo alinmgdur. Polimorf lokus fraksiyasina ssaslanan effektiv
multipleks amsalinin (EMR) orta giymoti 0.93 vahid taskil etmis, an yiiksak gostarici 1.6 vahid - UBC
828 praymeri tigiin alda edilmisdir. Coziim giicii (RP) yiiksok olmagla 0.8 — 2.69 arasinda doyigmis, orta
hesabla 1.55 olmusdur. Bu gostorici secilmis praymerin genotiplori bir-birinden farqlandirma
(diskriminasiya) potensialni géstorir [16]. Orta ¢oziim giici (MRP) gox sayda genotip arasindaki
forgliliklari tahlil etmoak {igiin praymer inteqrasiyasini xarakterizo edan bir parametrdir [17]. Adi lobya
niimunalari {iglin ISSR praymerlarin orta ¢oziim giicii 0.09 — 0.63 arasinda doyismigdir. Praymer-marker
sisteminin (imumi effektliliyini hesablamagq iigiin istifads olunan marker indeksinin (MI) qiymati 0.16-
0.66 arasinda dayismis va orta hesabla 0.33 vahid olmusdur.

Polimorfizmi 38% taskil edan UBC 818 praymeri ils unikal DNT profilina malik niimuna ayird
edilmis, 28 nomrali genotip AzePHA-29 igiin digar niimunslordan fargli profil miisahids olunmusdur.

37 adi lobya niimunasi arasindaki genetik miixtolifliyin todqiqi zamam ISSR markerlorls yanast,
1 RAPD - OAS13 praymerindan da istifado edilmis vo ISSR markerlorlo miiqayisads daha iistiin
gostaricilar alds olunmusdur. Bels ki, ISSR praymerlori ilo alinmig iimumi polimorfizm gstaricisi

33.6% oldugu halda, OAS13 praymeri ilo bu gostarici 66.6% taskil etmisdir. Umumilikda, OAS13
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praymeri ilo 9 band sintez olunmus, onlardan 6-s polimorf olmugdur. OAS13 praymeri iizrs genetik
miixtaliflik amsalinin giymati va polimorf informasiya tutumu (PIC) miivafiq olaraq, 0.92 va 0.47 vahid
tagkil etmigdir. RAPD praymerinin GMI géstaricisi ISSR praymeriarls alinmg naticadan yiiksak olsa da,
PIC gostaricisi UBC823 (0.48) praymeri ila daha iistiin olmugdur. Effektiv multipleks amsalinin qiymoti
4 vahid toskil etmisdir. C6ziim giicii va onun asasinda orta ¢0ziim gilicli miivafiq olaraq, 4.67 vo 0.04
olmusdur. OAS13 praymeri {iglin, homginin marker indeksi parametri hesablanmis va 1.88 vahid
qiymotlo ISSR praymerlardan daha yitksok gostarici alda edilmigdir.

Biitiin bu miiqayisolor istifads olunmus praymerlorin yiikssk verimliliyindsn xaber vermoklo
yanas, 37 adi lobya niimunasindan ibarat kolleksiyada 6 ISSR lokusu iizrs orta, 1 RAPD praymeri ilo
isa yiiksok polimorfizmin oldugunu demoys ssas verir.

ISSR vo RAPD praymerlari ils timumilikds 56 bond sintez olunmus, bandler asasinda binar
matris tortib olunarag, Cakkard genetik oxsarliq smsali hesablanmis va dendrogram qurulmusdur.
UPGMA Klaster analizi 37 adi lobya genotipini 3 klasterds qruplasdirarag, onlar arasindaki genetik
yaxinlifi niimayig etdirmigdir (sokil 1). Nimunslor arasmda genetik masafs indeksi 0-1 arasinda
doyismis, 9 (AzePHA-23) vo 28 (AzePHA-29) nomrali genotiplor bir-birinden maksimum farqlilik
niimayis etdirmislar. Qeyd olunan niimunslar boy va yekun mahsuldarhiq kimi slamatlors, hamginin
govdo tipine gbrs da bir-birinden kaskin forglonmisdir. Tki nitmuns - AzePHA-15 vo K-3498 6z
aralarinda indentiklik niimayis etdirmisdir ki, har iki yerli niimunsnin kol gévds tipina malik oldugu
molumdur. Qeyd edak ki, nitmunslor struktur va mohsuldarliq gostoricilorine gora da bir-birina ¢ox
yaxin olmuslar. Bununla bels, niimunslarin sinonim olmasinin tasdiqi tiiin alava lokuslarin analizi talab

olunur.
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Sakil 1. 37 adi lobya niimunasinin kombina olunmug ISSR+RAPD verilanlari asasinda
genetik yaxinligin1 niimayis etdiran dendogram. Qara — yerli, mavi — VIR, géy — Moskva,
qirmizi — Stavropol, narinci — Tiirkiya, yasil — Ukrayna, gahvayi — Dagistan, banovsayi — Tabriz
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I klaster 6ziindo 19 adi lobya niimunasini camlagdirmigdir ( GMie=0.58). Tiirkiyaden olan
yegana niimuna bu klasterds yer alarag Agdagdan olan AzePHA-15 niimunasi ila genetik yaxmhq
niimayis etdirmisdir. 11 klasterda 17 niimuna gruplasaraq (GMlns=0.53), Moskvadan olan biitiin
niimunalari. eloca da Ukraynadan olan yegana genotipi birlogdirmisdir. VIR-dan sldo edilmis 4
niimunadan 3-ii T klasterdo, Stavropol niimunolorindan 2-si I. digar 2-si isa I klasterds yer almislar.
TIT klaster yalmz bir - AzePHA-209t (Baki) niimunasindan ibarat olmugdur. AzePHA-209t va diger
niimunalar arasindak: genetik masafo indeksi 0.6-0.94 arasinda doyismigdir. Klasterda niimunalarin
qruplasmast ila onlarin alds olundugu region arasinda alaga agkar edilmomisdir. Yalmz Moskvadan
olan niimunalar eyni klasterds (II) yerlogmis, digar regionlardan olan sortlar klasterlor arasinda
paylanmigdir.

Morfoloji aslamatlor vo DNT marker verilonlari asasinda dendrogramlarin miigayisasi
imumilikda klasterlar arasinda har-hanst bir uyguniugun olmadigini gostarir. Bununla bela, tak-tok
slamotlori miigayiso edarkan 1 bitkide paxlamn say: slamati v niimunalorin genetik yaximlig
arasinda miiayyan bir slagenin olmasi mﬁsahids edilir. Bels ki, I klasterds qruplasan niimunalorin
95%-da bitkido paxla sayt 10-dan asagi oldugu halda, II klasterdoki niimunalerin 65%-da bu
gostarici 10-23 adad arasinda dayismisdir. T Klaster {izra bir bitkids paxla say1 orta hesabla 6.9, Il
Klaster tizra isa 13 adad togkil etmigdir. Umumi kolleksiya iizra isa bu gostorici orta hesabla 9.7

adad olmusdur (cadval 3).

Cadval 3
Adi lobya niimunalerinds ISSR+RAPD dendroq ranmundak klasterlar iizra
1 bitkids paxla say: slamatinin variasiya daracasi
Gastaricilor I Klaster I klaster 01 klaster | Umumi kolleksiya

Niimuns sayi 19 17 1 37

1 bitkido paxla sayi, variasiya hoddi 3-13 10-23 8 3-23

1 bitkida paxla says, 8 97

adad, orta hesabla 6.9 13 )

Qevd edilan slamatin 1 m?-dan mohsuldarliga tosir edon asas gostorici oldufunu nazars
alsag, askar edilmis bu alaga xiisusi shamiyyat kasb edir. Olds olunmus natics daha ¢ox lokusun va

statistik tahlillarin calb olunmast il galacak tadgiqatlar iigiin yeni imkanlar agur.

YEKUN

Umumilikds molekulyar verilonlar asasinda klaster analizi niimunalarin 94.6%-ni farglan-
dirmaya miiyassar olmusdur ki, bu da yitksak gosterici kimi qiymotlondirila bilar. Miixtalif klaster-
lordan olan genetik baximdan uzaq genotiplorin valideyn forma kimi seleksiyada istifadasi genis

spektrli rekombinantlar slds etmoys imkan veracakdir.
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NOTICO

Umumilikda, 6 ISSR praymeri ilo 47, 1 RAPD praymeri ilo iso 9 band sintez olunmus,
kolleksiyada polimorfizm faizi, miivafiq olaraqg, 33.6% va 66.6% taskil etmisdir.

Apanlan tadgigatlarda adi lobya kolleksiyasinda genetik miixtsliflik amsaliun GMi=0.75
oldugu miieyyan edilmisdir.

Cakkard genetik oxsarliq omsali asasinda genotiplar 3 asas klasterds qruplagmus,
piimunalorin toplandifi cografi regionla genetik qurulug arasinda olago askar olunmamisdir.
Niimunolor arasinda genetik mosafo indeksi 0-1 arasinda doyismis, 9 (AzePHA-23) va 28
(AzePHA-29) nomrali genotiplar bir-birinden maksimum farqlilik niimayis etdirmislor.
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RAPD VO ISSR MARKERLORLO YERLI VO INTRODUKSIYA OLWWS A.Di LOBYA
(PHASEOLUS VULGARIS L.) NUMUNOLORINDD GENETIK POLIMORFIZMIN ToDQIQI

T.A.HOSONOVA*, SM.BABAYEVA, A.L.DSBDOVA, M.O.ABBASOV
AMEA Genetik Ehtivatlar Instituty, Baki, AZ1106, Azadliq pr. 155, turane250498@gmail.com

6 ISSR va 1 RAPD pravmeri ils miixtalif mangali 37 adi lobya niimunssinin genetik miixtalifliyi
tadqiq olunmusdur. Umumilikda, 6 TSSR praymeri ilo 47, 1 RAPD praymeri ila iss 9 band sintez olunmus,
kolleksiyada polimorfizm faizi, miivafiq olarag, 33.6% va 66.6% toskil etmigdir. Apartlan tadgigatlar
naticasinda adi lobya koileksiyasinda genetik miixteliflik smsalinin GMIi=0.75 oldugu miieyyen edilmigdir.
Cakkard genetik oxsarliq amsali asasinda genotiplor 3 asas Klasterds qruplagmis, niimunalerin toplandig
cografi regionla genetik qurulus arasinda alaga askar .olunmanusdir. Niimunslar arasinda genetik masafa
indeksi 0-1 arasinda doyismis, 9 (AzePHA-23) vo 28 (AzePHA-29) némrali genotiplar bir-birinden
maksimum farglilik niimayis etdirmislar. Ustiin mahsnldarliq gostaricilorins malik va miixtalif klasterlordan
olan genetik baximdan uzaq genotiplarin valideyn forma kimi hibridlasma programlarma calb olunmasi
seleksiya prosesinin effektivliyini artirmaga imkan verscokdir.

M3YYEHWE M'EHETHYECKOI' O IIOJIWMOPOH3MA MECTHBIX ¥
HWHTPOJYITHPOBAHHBIX OBPA3I[OB ®ACOJMN OBBLIKHOBEHHOM
(PHASEOLUS VULGARIS L.) C ACTIOJIb3OBAHHEM RAPD M ISSR MAPKEPOB

T.A.'ACAHOBA*, C.M.BABAEBA, A.L.LACAJIOBA, M.A.ABFACOB
Hucmumym Fenemuueckux Pecypcos HAHA

TeHeTnueckoe pasnoobpasme 37 obpasuoB dacony oOBIKHOBEHHON PA3MUHOIO NPOHUCXOKACHHS
fbin0 M3yueHo ¢ wucnoapsosanumem 6 ISSR m 1 RAPD npatimepos. Bcero 6b10 cuHTe3upoBaHo 47
dparmenTor ¢ wectsio ISSR u 9 dparmentos omiun RAPD mpafiMepoM; NpOLEHT noiMMopdusMa B
KOUIEKLIMH CcoCTaBmstn 33,6% u 66.6% COOTBETCTBEHHO. B pe3yseTaTe MCCIENOBaHUA 71 KOJLIEKIMM
OBGhIKHOBEHHOM (hacONM MHIEKC TeHeTHHecKoro pastooGpasus coctasui 0,75 camuuu. [eHOTHMBL ObLTH
CIPYTINHPOBaHb! B 3 OCHOBHBIX KIACTEPOB Ha OCHOBE MHIEKCA T€HETHYECKOTo cxoficTBa Jhkakkapaa. Ca3b
MEKIy TeorpapUyecKuM PErHOHOM M TEHETHYECKOH CTpPYKTypoH He ObUIO obnapyxeHo. Mnanekc
TeHeTHYeCKOH IMCTAHLIMHA MekIy obpasiaMu konebanca B npegenax 0-1, a renotunsl 9 (AzePHA-23) n 28
(AzePHA-29) 1eMOHCTPHpOBANM MaKCHMalhHBle OTIMUMS [pYyr OT Jipyra. BOBIEHYCHHE I'€HETHHYECKH
OTNANEHHBIX FEHOTHUNOB W3 Pa3HbIX KJIACTEPOB C BLICOKMMH MOKA3aTeNSMH NMPOIYKTHBHOCTH B MPOrPaMMBI
rHGPHIM3ALUKE B KAYECTBE POAMTENLCKMX (OPM MOXKET TIOBBICHTH 3G(EKTHBHOCTE CENEKUMOHHOTO
fpoiecca.

Capa tagdim etmisdir: Okparov Zeynal, AMEA-mn m.ii., a.e.d., professor
Redaksiyaya daxil olma tarixi: 15.10.2021. Tokrar islanmays géndorilma tarixi: 30.10.2021.
Capa qabul edilma tarixi: 07.11.2021.

26



