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Experiments with use of ozone air mixture (OAM) were carried out in the laboratory at the GRI in
2017 and field trials in 2018-2021 in Sheki Base Station of the RICH located in the Sheki-Zagatala economic
district in supply rainfed conditions. Unpelleted seeds of the tobacco variety Zagatala iri yarpaglisi and
the pelleted seeds of the CC 35, as a research material, were treated with ozonization technology in different
rejimes before sowing. Initially, in laboratory experiments, different regimes of OAM, with ozone
concentration of 1800 ppm, 2100 ppm, 2400 ppm for Zagatala iri yarpaglisi, and 2100 ppm, 2400 ppm, 2700
ppm for CC 35 and 10, 20, 30 minutes exposure time were studied. Since tobacco is planted with seedlings.
the researches were carried out in seedling and field sowings. In order to determine the dependence of
productivity on the quality of seedlings obtained by apply of ozonization technology, experimental planting
with unpelleted and pelleted seeds was carried out. Treatment of seeds belonging to both groups with
ozonization technology before sowing resulted in 14.4%, 17.7% of plant heigth, 17.7%, 21.8% of stem mass,
and 23.1%, 6.8% of root mass increase, which led to the improvement of the quality of seedlings. In the
ozonization variant, the percentage of standard seedlings was 14.5% and 14.1% (117 pl./m*, 121 pl./m’). The
stress tolerance potential of the seedlings after transplanting to the field, the survival percentage increased
due to more developed roots, and the rooting period was shortened by 3-5 days. Improvement of seedling
quality led to increase in average 22.5%, 18.5% of growth rate of plants, 20.8%, 17.1% of leaf surface area,
7.4c/ha and 6.3c/ha of productivity (17 4% and 13.9%). The expediency of application of ozonization
technology as an effective method for obtaining quality seedlings in tobacco growing has been confirmed.
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GIRiS

Kond tasorriifati istehsaliun samaroliliyinin vo mohsuldarhigin artirilmast strateji vacibdir.
Miiasir kond tosorriifati inkisaf programinm innovativ texnologiyalarin tatbiqini ohato etdiyine

ssaslanaraq, respublikarmzda mohsuldarliq va istehsal saviyyssini artirmaq aktualdrr.

Respublikada kand tasarriifatt istehsalimin artirlmasi, xiisusile ixracyoniimlii, strateji poten-
siala, iqtisadi cahatdan yilksak samoarays malik, ononavi va smaktutumlu istehsal sahslarindon biri

olan tiitiingiiliiytin barpasi va inkisaf etdirilmasi prioritet vazifalardandir.

Azarbaycan Respublikast Prezidenti conab flham Sliyev torafindan “Tiitiingiiliiyiin inkigafina

dair 2017-2021-ci illar igiin D&vlat Programi”nin tesdiq edilmasi buna bariz niimunadir.

Olkamizin isgaldan azad edilmis rayonlan izrs tiitin istehsalinin

Tiitiin bitkisinin becarilmasinda ozonlagdirma texnologiyasinin tatbigi

2025-ci il iigiin prognozu

Cadval 2

Titiin (Nicotina tabacum L.) igtisadi oshomiyystino géra Azarbaycanin ikinci texniki bitkisi
hesab olunur.

Olkonin aqrar-sanaye kompleksinin aparici saholorindan biri kimi tiitiingiiliyiin somorali-
liyininyiiksaldilmasi baximindan istehsalin rentabelliyinin artirilmas: zoruridir.

Azorbaycan Statistik Informasiya Xidmetinin (ASIS) melumatina ssason son 5 ilde
respublikada tiitiin istehsal: géstoricilarinds artim siiroti gokil 1-do géstarilmigdir [13].

Olksmizds tiitiingiilitk barada tarixi statistik gostaricilorin aragdirilmas: iggaldan azad edilmis
bozi rayonlarimizda tiitiin mohsulu istehsal etmok imkanlannin oldugunu géstorir [14].
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Sakil 1. Respublikada tiitiin istehsal, 2016-2020 (ASiS)

Cadval 1-don goriindiiyii kimi Kalbacor, Qubadli va Zangilan kimi rayonlarimizin tiitiin
istehsal1 potensialindan istifads edilmosi hesabina vahid sahadan mohsuldarligi artirmaq miim-

kiindtir. KTN tarofindan 6lkemizin isgaldan azad edilmis rayonlari iizra tiitiin istehsalinin 2025-ci il
t¢lin prognozu verilmisdir (Cadval 2).

. Cadval 1
Isgaldan azad edilmis srazilorimizin tiitiin istehsali potensiah
Rayonlss . ‘ 1980 _ . 1985 ] 1988 i
Okin sahssi, ha Istehsal, ton | Okin sahasi, ha Istehsal, ton | Okin sahasi, ha | Istehsal, ton
Kalbacar 456 1285 801 1597 660 896
Qubafill 504 1366 519 2070 589 2101
Zangilan 381 1232 369 1313 359 1272
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Tt i i
n Okin hsalhasu Mshsuldarlig, Istehsal, Natural ifadada T
a s/ha t o i
e e o 6(;2 gozlamlsgnofayda, %
Qubad 500 40.0 2000 370 ﬁ]
Zangilan 370 36,0 1332 21.7 j
Comi: 1093 106.0 4000 577 1

. Cadval 2-do verilmis prognoza asasen isgaldan azad edilmis rayonlarimiz tizro tiitiin
istehsalinm artirilma imkanlan genisdir [14].
Belslikla, respublikamizda titiingiiliik anonalarinin barpasi, isgaldan azad edilmis rayonlari-

mlz.n'? ca'lb edilmasi hesabinaistehsal potensialinin artinlmastixrac imkanlanmiz: yitksaltmak mag-
sadi ilo innovativ becarmo texnologiyalarinin tatbigi

i o giiniin talabi olub, bu sahanin ssmaraliliyini
yitksaltmak {i¢lin rentabelliyin artirilmasi zaruridir.

Kond tosarriifat: istehsalinda mohsuldarligin artirilmasi mogsadi ils totbiq edilon omoliyyatlar
kompleksinda keyfiyyatli akin materialiin istifadasi asas addimlardandir.

Toxumun islonmasinds saglam bitkilorin alinmasing artirmaq va mithafizasini tamin etmosk
magsadi ils tatbiq edilon bioloji, fiziki va kimyavi maddslar va miixtslif tisullardan istifads edilir.
Toxum ilonmasinin faydalari ciicarms faizinin artinlmast, eyni 6lgiili sitillarin alinmast, toxum va
ya sitillorin erkon mévsiimi xastslik va zarorvericilardan qorunmast, bitkilarin béyiima va inkisa-
fimn yaxgilasdimlmasidir. Mohsuldarhg artirmaq figiin tahlitkasiz isullara kimyavi maddslarin
asaslandinlmig istifadasi va onlarin bazilarinin miivafiq elektrofiziki iisullarla, masalan, magnit
sahasi, gamma siialanmasi, elektrik sahasi, lazer siialanmasi, sas, is1q va 1stilikls avaz edilmasi
aiddir [12].

Toxumlarin stimulyatorlarla iglonmasi qisa miiddat arzinds saglam, giiclii, barabar sakilda
inkisaf edacok eyni 6lgiilii ciicartilar slds etmsys nail olmaga va galacakda bitkilorin xastalik!ara
garsi davamithgin artirmaga imkan verir [10].

Bitkilorin mohsuldarhgim artirmaq tigiin miixtslif kimyavi maddslorin istifadesi naticasinda
torpaq, su va atmosferds bas veran neqativ dayisikliklor alternativ yollarin axtarisini zeruri edir.

Toxumla yayilan xastaliklar hesabina mohsuldariigin orta hesabla 10%-3, bazi illords isa
25%-a gader azalmasi faktlar mévcuddur. Toxumlann zararsizlesdirilmasinda miixtalif kimyavi,
termiki, elektrofiziki isullar tatbiq edilir. Elektrofiziki zararsizlasdirilma tisulu kimi ozon va
ionlardan ibarot ozon-hava ganisigi (OHQ) daha effektlidir. OHQ-nin zororsizlogdirict xassosi
asasan ozonun qatiligi, mithitdoki havanin riitubsti va temperaturundan asilidir.

OHQ digor fiziki isiillarda oldugu kimi toxumlarda qida maddalorinin soforbor edilmosi va
daha yaxs istifadasi sababindan onlarmn clicarmasinda stimullagdirict tasirs malikdir. Slava olarag
ozon toxumlart onun pargalanmasi naticasi kimi aktiv oksigen vo enerji ilo tomin edir
(03—02+0+24 kal/mol).

Ozon tasirindan hiiceyro membranlarmin kegiriciliyi dayisir, biitlin clicorms dovrli srzinds
toxumlarin su udmas: artir (10 %-o gadsr), endospermda ziilal par¢alanmasi va cyni zamanda
ciicartilards ziilal sintezi giiclonir.
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Tiitiin okinlarinda toxumlarin sapin qabag1 iglonmosi totbiq edilmadiyindon, sitillikloro sopilon
qilpaq toxumlarn nomlik vs temperatur ¢atigmazlifindan cticorma faizlori agagi1 olur. OHQ ila
islonmo zaman1 ozon oksigenin aktiv formalarina parcalanaraq donin gabigindan daxils niifuz edib
su ilo birgo biokimyavi proseslari intensivlegdirir ki, bununla toxumlarin clicorma qabiliyyati
yiiksalir va sitillarin ilkin iskisafi siiratlonir.

OHQ-nin tatbiginde mogsad ciicarmeni stimullagdirmaq, bitkilerin daha berabar inkisafins
tomin etmok vo doziimliiliiyiini artirmaqdir.

Respublikammizda ilk defs olaraq kend tasarriifati bitkilorinin toxumlarinin sapin keyfiyyatinin
yiiksaldilmoesi baximindan OHQ-nin bitkinin ilkin inkisafina stimullagdiric1 tasiri hesabina
mohsuldarligin artmasina ssaslanaraq toxumlarin sopin qabagi islanmoasinds bu texnologiyanin
tatbiqinin alverisliliyi qeyd edilmisdir [7; 15].

Titiin skinlorinda yerli vo xarici mongali tiitiin sort va ya hibridlarinin becarildiyini nazora
alarag torafimizdon aparilmis todqiqatlann montiqi ardicilhigt kimigilpaq toxumlarla yanagi
granullagdiriimis toxumlann da sepin qabag: iglsnilma effektliliyinin artirilmasi ti¢iin ozonlagdirma
texnologiyasinin mohsuldarliga tesirinin aragdirilmasi aktual prioritet kimi gobul edilmisdir.

Todgiqatda mogsad laboratoriya va sahe soraitinde titiiniin ¢ilpaq v granullagdirtlmis
toxumlarmin OHQ ilo islonmasinin optimal rejimlarinin miioyyonlosdirilmosi, sitil keyfiyyoti vo
tiitiin mahsuldarligina tasirinin qiymatlondirilmasi olmugdur.

MATERIAL VO METODLAR

Tiitiin toxumlarin mixtalif rejimde OHQ ils islonmosinin mohsuldarlia tasirinin tadgiqi
lizra tacriibalar 2017-ci ilde GEl-de laboratoriya, saha smaq okinlori isa 2018-2021-ci illerda,
Bkincilik Elmi Todgiqat Institutunun (SETI) tiitiin becorilmasi lizro ixtisaslasms Soki-Zaqatala
iqtisadi rayonunda yerlason Soki Dayaq Mentagasinde goyulmusdur. Tadgiqat obyekti kimi ¢1lpaq
toxumlu rayonlasdinlmis Zaqatala iriyarpaqhist va granullasdinimis toxumlu CC 35 sortlart
gotiriimisdiir.

Ilkin olaraq laboratoriya tacriibslorinde OHQ-nin miixtalif rejimlori, Zaqatala iriyarpaglist
ligiin ozon gatihg 1800ppm, 2100ppm, 2400ppm, CC 35 iigiin iso 2100ppm, 2400ppm, 2700ppm
olmagla 10, 20, 30 daq. ozonun tosiring moruz qalma - ekspozisiya miiddatlori tadqiq edilmis va
sonradan sinaglar tiitiin toxumlarinin ciicarms giiciing miisbat tasiri miisahida edilon variantlarla
davam etdirilmigdir.

Laborator tacriibslorinde islanilmenin optimal rejimlsrinin segilmasi magsadi il nazarstls
miigayisads OHQ-nin miixtalif gatiliq, ckspozisiya vo saxlanma miiddatlorinin toxumlarin sapin
keyfiyyatin tasirini hartarafli tadqiq etmsk maqsadi ilo (4 tekrarda) ciicarma giicii va ciicarma faizi
toyin edilmigdir.

Xirda 6lgilii ¢1lpaq va granullagdirilmis toxumlarin standart ciicarme metodlarindan istifads
edilmisdir [1; 4]. Toxumlar iizarinds ag ndqtalorin goriinmasi clicarma giicii kimi geyd edilmigdir.

Laborator tacriibalari naticasinds Zaqatala iriyarpaqlisi iigiin ozonun 2100 ppm 20 dag., CC
35 iigiin ise 2400 ppm 20 doag.segilmis stimullagdiric1 dozalari nazaratlo miiqayisali sokilde genis
saha okinlorinds do todgiq edilmisdir. Variantlar iizra lazimi miqdarda gitil alds etmok iigiin
miivafiq sahads torpaq - peyin qansigi hazirlanaraq, 1 ha sahs iigiin 10 x 1.20 metr hesabi ilo sitillik
qurulmus sapindan | giin avval 1 m*s 4 gr olmagla, 4 %-li Endosulfan pestisidi (toz) va Stomp
torpaq herbisidi verilmigdir. Lazimi toxum (0,3 qr) migdan qeyd edilon doza ils islanarak, sitil-
xanada martin [ ongiinlityiinds 1 m? sahali loklards dérd tokrarda okin aparilmugdir, Tacriiba gilpag
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————w;mﬂmasmda ozonlasgdirma texnologiyasinin tatbigi
nazarat, ¢ilpaq ozonlagdirilmis,
4 variantda 3 tokrarda qoyulm
sahads miintazom olaraq suvar
soklinds tatbiq edilmigdir.

qranull::xsdmlmls nazarat, granullasdinimig ozonlagdinlmis olmagla
ugdur. Stomp herbisidi tiitiin toxumlarn sapilmazdan 10 giin avval,
ma aparmaqla 0,18 m!/m* dozada sulu mahlul (1 litr is¢i mohlul/m?)

Sitilliklards sapin, sitillorin becari i iki i
vt $ 1n becarilmasi va aqrotexniki tadgiqatlar standart metodlara asason
Sahaya kégiiriilmazdon svvsl sitillarin keyfiyyati giymotlandirilmig, har lokdan 25 bitki

gotiirulmakls, onlarin biometrik géstaricilari- kg 5 5qtasi
ol olmaslubiinis uzunch;;(l g;glt(aglcllarl ;(ok b(;gazmdan boy noqtasine va yarpaglarin ucuna
s 0gazinda gévdanin qalinhig1, yeriistii hi ok sistemini
yos K81 tayin edilmisdic 5], q 11, yeriistii hissa va kok sisteminin
‘ ?9k1 DM-d? fip:irll{nﬁ saha okininds salof payizliq bugda olmus va bélgs iigiin imumi gabul

edilmis aqrotexniki todbirlar totbiq edilmisdir. Osas becormads 23-27 sm dorinliyindo dondurma
sumu, erkuan yaz.da 8-12 sm dorinlikds parsum aparilms, bolgs giin tovsiyalera uygun olaraq
mineral gl.xbrsllorm NooP120K 100 migdarinda verilmasi tomin edilmis, sitillar sahays kégiiriilmazden
avval kultivasiya ¢okilmisdir [2].

Slln]lsnn kégtirlilmasi Zaqatala iriyarpaglisinda cargoarast masafa 70 sm, bitkiarasi 30 sm, CC
35-(.19 IS5 70x25 sm Sxemi {izra apartlmig, uygun olaraq bitki sixligt 1 ha-ya 48000 va 57000 taskil
elfrn{sdlr. Sahade sitillarin variantlar tizra skini, biitiin vegetasiya dovrii arzinda uygun olaraq
bitkilorin bdyiima va inkisafi izro miisahidolor apariimisdir.

Sahsyg kégtiriilditkdan 30 giin sonra intensiv boyiima fazasinda va 75-80%-nin cigaklams
dévriinda, bltkll:.;rm hiindirliyii, orta yarus yarpaglarda ayanm eni va uzunu élgiilorak sahasi
Qu'bexllko cadvaling asasan milayyan edilmis [6], iigiincii-asas qimda—moahsuldarliq (s/ha) tayin
edilmigdir. Tiitiin yarpaglarinin qirimi 6 dofa olmagla alls aparilmisdir.

Yarpaglarda nikotin, karbohidrat va ziilalin miqdan standart metodlarla tayin edilmisdir [8; 11].

NOTICOLAR VO ONLARIN MUZAKIRSI

Ilkin olaraq tiitiin toxumlarinin sopin keyfiyystina OHQ-nin miixtalif rejimlarinin tosirinin
giymatlandirilmasi mogqsadi ils aparilmig laborator tacriibslorinds tiitiiniin ¢ilpag va granullas-
dirilmig toxumlarinin iglonmosinin nazarstls miigayisads ozonun miixtalif gatiliglar: - Zagatala
iriyarpaglisi ii¢lin OHQ 1=2100 ppm vo OHQ 11=2400 ppm, CC 35 ii¢iin iso5 OHQ 1=2400 ppm.
OHQ I1=2700 ppm tadgiq edilmis, Zaqatala iriyarpaghsinda 2400 ppm va CC 35-d> 155 2700 ppm
qatiligimin toxumlarin ciicramasine tormozlayici, 2100 ppm va 2400 ppm qatihiglarinin is3
stimullagdinc: tasiri miiayysnlegdirilmigdir. Laborator tacriibalarinin névbati morhalasinda ozonun
stimullagdine1  gatlhigimn  miixtalif ekspozisiya miiddatlarinin  toxumlarin sapin  keyfiyystina
tosirinin tadqiqi naticasinda stimullagdirict 20 daq. rejimi segilmigdir.

Homginin segilmis stimullasdirict 2100 ppm va 2400 ppm, 20 dagq. rejimla islanmadan sorra
saxlanma (3 giin, 5 giin) miiddotlori do todqiq edilmis, 3 giin saxlanmanin toxumlann sopin
keyfiyyatini daha gox artirmasi milayyanlasdirilmisdir (Cadval 3; $akil 2).

Zagatala iriyarpaghsinin gilpaq va CC 35-in granullasdirilmig toxumlarinda clicarma giich
va ciicorma faizinin miivafiq olaraq nozarstds 27,3%; 30.1%, ozon 2100 ppm qanlqda 40.1%:
35,6%, 2400 ppm gatlqda 12,6%; 27,4%, 20 daq. ekspozisiyada 33,3%: 34,5%. 30 daq.
ekspozisiyada 20,5%; 21,1%, 3 giin saxlanmada 23,1%; 39,2% va 5 giin saxlanmada iss 35.3%;
24,0% togkil etdiyi aydinlagdirilmis, har toxum qrupu Gi¢iin ozonun optimal stimullagdirma rejimi
miioyyan edilmigdir.
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Cadval 3
Miixtalif OHQ gathglari, ekspozisiya va saxlamlma miiddatlorinin tiitiin toxumlarinin sapin
keyfiyyatin tasiri (2017-ci il, orta giymat)

Sort/Variant Ciicorma Noza- Ciicormo,% Noazaratdon
giici, % ratdon forq,%
farq,%
| Zaqatala iriyarpaglist. Nazarat 27,3+0,14 = 79,3+0,24 -
| Zaqatala iriyarpaglisi. OHQ I 40,1%0,24 +12,8 93,5:0,27 +14,2
rZaqatala iriyarpaqlisi. OHQ II 12,6+0,10 -14,7 49,1+0,30 -30,2
! Zaqatala iriyarpaqlis1. Ekspozisiya | 33,3+0,20 +6,0 94,9+0,20 +15,6
[ Zaqatala iriyarpaqlis1 Ekspozisiya 11 20,5+0,17 -6,8 70,0+0,24 -9.3
[ Zagqatala iriyarpaghs1 Saxlanilma I 23,14,0,10 -4,2 71,6+0,30 -7,7
[ Zaqatala iriyarpaqhsi Saxlaniima II 35,2+0,14 +7,9 94,0+0,27 +22,4
CC 35 Nazarat 30,1+0,24 - 75,5+0,34 -
CC 350HQI 35,6+0,27 +5,5 94,1+0,41 +18,6
CC350HQII 27,4+0,17 -2,7 68,3+0,37 -7,2
CC 35Ekspozisiya J 34,5+0,20 +4,4 89,9+0,24 +14,4
CC 35 Ekspozisiya IT 21,1+0,17 -9,0 61,2+0,30 -14,3
CC 35 Saxlanilma I 39,240,14 +9,1 91,0+0,27 +15,5
CC 35 Saxlanilma II 24,0+0,20 -6,1 72,4+0,41 -3,1

Qevd: Zaqatala iriyarpaqhst figiin OHQ I=2100 ppm, OHQ 11=2400 ppm, CC 35 tg¢tin OHQ [=2400 ppm,
OHQ 11=2700 ppm; Ekspozisiya miiddati I=20 dagq., Ekspozisiya miiddati II=30 daq.; Saxlanilma I=3 giin v
Saxlanilma I1=5 giin.

v |
LTI

i

A 4F

Sakil 2. Miixtalif OHQ qatiliglari, ekspozisiya va saxlanilma miiddatlarinin ¢ilpaq va
granullasdinimmsg tiitiin toxumlarinin ciicarma giicii va ciicarma %-na tasiri

Qeyd edildiyi kimi OHQ-nin laborator tacriibalarine gors segilmis rejimlori tatbiq edilmakls
Soki DM-das sitillikda ¢ilpaq va granullagdirilmig toxumlarin sapini apariimigdir.

Sitillikda alaq otlarnna qars1 miibarizade miihiim addim kimi torpaq herbisidinin verilmasina
baxmayaraq sitillorin sonrak: inkigafi dévriindo aparnlan vizual qiymoatlondirmo ossasinda hor iki
toxumun tacriibs variantlarinda zaif alaglanma miisahids edilmigdir. Cilpaq toxumlarla miiqayisads

50

Tiitiin bitkisinin becarilmasinds ozonlagdirma texnologiyasinin tatbigi

qranuliasdirilmig toxumlarin nozarst variantinda ala

m:zzglldg' ctdl}rnlls.iilr ki, .bu d’(? toxumlarm  granullasdmimasinda istifads edilan bioloji aktiv
m t;;rm "asm. i ::1 daha intensiv ciicorma hesabina ola bilar. Bela ki, imumilikda OHQ rejimlari
nazarstle miqayisada sitil becorilmasi zaman rast volj ,

5 t galinan alaqlarin (parpatéiin, sarmasiq, amarant
va ?.) sayglll_;l mu.vaﬁq. Qlflraq“?.()-95°/u azalmasina sobab olmugdur. Sitiilikdo alaglanma daracasinin
azalmas1 OHQ-nin tss.m il tiitiin toxumlarinin intensiv ciicarmasi va inkisafi hesabina qidalanmada
yaranan raqabatds gerilama effekti ilo izah edils bilar,

Ozongn h;?r 1k1"t0xl.1m 'qrupu U¢iin miloyyanlasdirilon optimal stimullagdirma rejimlarinin
nazarat varianti ils miigayisali ciicarms faizi vo variantlar {izra
tesiri todqiq cdilmisdir (cadval 4).

q otlarmin migdarinin 75%-» gador azalmas:

sitillorin biometrik géstaricilorina

o ] i Cadval 4
Q-nin toxumlarin ciicarma %-i va standart tiitiin sitillarinin

biometrik gostariciloring tosiri (2018-2019, orta qgiymat, Soki DM)

Sitilin uzunlugu,sm 25 bitkida vas ¢aki. 1 \
Govdanin S
) . __ qr Standart yitil
Sort /Variant Ciicarma, | Béy ndqta Yarpaq ucla- | diametri, | Yarpaq Gévda ¢xami. ad./m’ l
% sina qador| rina qadar sm say1, od./bit. \ L
Zagatala 72,12034| 10,7 172 0,40 38 751 ‘ 30 690=0.51 l
iriyarpaqlist ‘
Nazarat ] !\
Zaqatala 87,5+0,41| 125 20.9 0,64 40 913 | 39 ] 807<0.37
iriyarpaglist .
2100ppmx ‘ 5
20daq | ‘ ‘\
CC 35 Nozarat |80,1x0,55] 11,9 20,3 0,60 4.0 100.1 i 41 1 769=0.44 |
\ |
}
CC 35 2400ppm x |88,5+0, 48| 14,1 23,9 0,78 4,0 1280 | 44 j 8935=0,58 j‘
20daq } | !

Codvol 4-don goriindilyii kimi, ozonlagdirma totbiqi ilo aparilan tocriibonin biitiin variant-
larinda sitilin keyfiyyat gostoricilari bu va ya digar daracads daha yaxsidir. Beis ki, OHQ varian-
tinda har iki grupa aid toxunlarm ciicarms faizi nazaratls miiqayisads 17,6% va 9.5 %, bitkilarin
boy néqtasins va yarpaglarin ucuna gadar uzunlugu 12,5 sm, 20,9 sm vo 14,1sm, 23,9 sm taskil
etmakls nazarotdan farg 1,8 sm, 3,7 sm va 2,2 sm, 3,4 sm ¢ox olub, 14.4%, 17,7% va 15.6%, 14.2%
artimigdar.

Cilpaq va granullagdirilmig toxumlarin OHQ variantlarinda imumilikds 25 bitkinin yas kiitla-
si ¢1lpaq toxumlarin nozarst variantinda 78 qr, ¢ilpaq toxumlarin ozon 2100 ppm x 20 daq. Varian-
tinda 95,2 qr, qranullagdirilmig toxumlarin nezarat variantinda 104,2 gr vo 2400 ppm x 20 daq.
variantinda isa 132,4 qr togkil etmakls, miivafiq rejimlarda islonilms naticasinda gévdanin yas
kiitlosi nazaratdoki bu gostariclori uygun olaraq 17,7% va 21,8 %, koklarin kitlesi iss 23.1% va
6,8 % iistolamakls effektli olmusdur.

Tiitiin sitillorinin biometrik gostericilora géra miiqayisasindan aydin olur ki, OHQ variant-
larinda gozlonildiyi kimi bitkilor 6z inkisafina géro nozarat variantlarini tistalamislr.

K6k bogazinda her iki grupa aid toxumlarin bitkilarinin gévdasinin diametri OHQ variantinda
nozarats nisbatan 0,24-0,18 sm artmigdir. Variantlar arasindaki farq sitil yetigdirilmasinda bu vs ya
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digor tisulun eftektivliyinin aynimaz géstoricisi olan standart gitil mohsuldarlifinda da izlonilorok
¢ilpaq toxumlarda 117 ad./m?, qranullagdirilmiglarda isa 121 ad./m’ artim alds edimisdir. Sahaya
kogiiriilma vaxtna standart sitil giximi har iki qrupa aid toxumlarin OHQ variantinda nozarat
variantlarini 14,5% va 14,1% iistolomigdir.

Biitovliikds ozonlagdirma texnologiyasinin tasiri ilo tiitiin mohsuldarhginin sitillorin  keyfiy-
yatindan asihihgini miiayyan etmak {igiin gitilxanadan variantlar tizrs bitkiler segilarok gixarildigdan
darhal sonra uygun sakilds sahays kogiriilmiislor {8].

Vizual miigahidalor goéstarmisdir ki, sahays kogiiriilmiig tiitiin sitillari biitiin variantlarda
kifayat qadar yaxs1 kok atsa da, boyiima prosesinds farglanmislar.

Biitiin vegetasiya dovrii srzinde aparilmis miivafiq geydiyyatlar ¢ilpaq toxumlarin nszarat
variantinda bitkilerin bdyiima va inkisafina goéra OHQ ilo iglonilon sahadoki bitkilardon nisbatan
geri qaldigin miloyyan etmaya imkan vermigdir.

OHQ-nin tasiri altinda sitillerin yaxg1 formalagmis sagaqh kok sistemi tarlaya kogiiriildiikden
sonra tiitiin bitkilorinin uygunlagma (sag qalma) deracasinin artmasina sabab olmugdur.

Hor iki grupa aid toxumlardan alinan sitillorin, bdyiimenin ilkin marhslesi - sahays
kéciiriildiikdan 30 giin sonra, OHQ variantlarinda, hiindiirlityii nazaratdan 12,3% va 10,3% artiq
olmagla. intensiv béyiimo meorholosindo (kégiiriilditkdon 60 giin sonra) - 28,9 sm, 25,9 sm vo ya
22.5%,18,5% ¢ox olmusdur. Bu tendensiya ylguh dévriiniin sonuna gader davam etmigdir (cadval

5). Cilpaq vo granullagdiniimis toxumlardan alinan bitkilarda, orta yarus yarpaglarin sahesinin
shamiyyatli artimi 187,4 sm”, 168,9 sm® va ya 20,8%, 17,1% OHQ variantlarinda qeyd edilmigdir.

Cadval 5§
Ozonlagdirilmanin tiitiin bitkilarinin béyiims va inkisafina tasiri
(2018-2019, orta giymat, Saki DM)
i Bitkilarin hiindiirliyd, sm Orta yarus
- - ) o yarpaglarin
Sort /Variant Kdgiiriiimadan Intensiv inkisaf Yigim sathinin sahasi,
30 giin sonra marhalasinda dévriiniin sm>
sonunda
Zaqatala iriyarpaqlisi, Nazarot 12,8+0,44 99,6+0,30 209,6+0,58 712,1+0,44
Zagatala iriyarpaqlist, 14,6+0,51 128,5+0,41 220,3+0,37 899,5+0,55
OHQ2100ppm x20daq.
CC 35, Nozarat 13,9+0,48 114,4+0,55 232,0+0,34 820,2+0,37
CC 35, OHQ 2400ppmx 15,5+0,37 140.3+0,24 246,0+0,51 989,1+0,41
20daq.
Cadval 6
Ozonlagdiriimanin tiitiin bitkilorinin mahsuldarhgina tasiri
(2018 va 2020-ci illordan orta giymat, Saki DM)
Sort /Variant Mbshsuldarlig Artim
sent’ha Sent/ha o,
Zaqatala iriyarpaglisi, Nozarot 20,7 = =
Zaqatala iriyarpaglisi, O1Q 2100ppm x20daq. 243 13,6 +14,8
CC 35, Nozarat 21,1 - -
CC 35, OHQ 2400ppmx 20dagq. 24,8 3,7 +14,9

Tutiin mohsuldarliginin an mihiim gostaricilorindon biri onun yarpaq mshsuludur ki,
bitkilarin béyiima va inkisafinda bag veran biitiin dayisikliksr bu gdstsriciya tasir edir.
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etrnissrlr]:ltl:s:ag tiitiin xar:ilmalmm mohsuldarligs OHQ variantinda artaraq 24,3-24,8 scnt/ha togkil
2 2 ndzarotdon miivafiq olaraq 3,6 sent/h 3 , ,
o 4 2,0 sent/ha vo 3,7 sentha vo ya 14,8% v514,9%

. QPIQ toxumlapn clicarmy potensialin artirmagla, sitillarin ilkin vo hamginin sonraki
va inkisafim da stimullagdiraraq son naticads onlarin daha keyfiyystli olmasi hesab
mohsuldarhginin  ¢ilpaq toxumlarda 14,8%, ¢ i
olmugdur.

boyiima
na tiitiin

qranullagdinimislarda iss  14,9% artmina sobob

. E?fm za:m.anda c.ll.paq va granullagdinlmis toxumlardan alinan bitkilords OHQ-nin xammalin
kjn:lyew tarkibing ta'sm ds la(.ic.pq edilmisdir. Miixtalif variantlarda vaqinm miiddatlarinda alinan
tun%n .xam.malmln‘qumetlendmlmssi naticasinds OHQ variantinda nikotinin miqdarinin mixtshif
variasiya lizrs dayisdiyi milayyan edilmigdir (cadval 7).

Belo ki, nikotin miqdarina géro 1-ci ginmda har iki sortun xammalinda nozarot variantlan

iistlin olmus, sonradan 2-ci va 3-cii quimlarda miivafiq olaraq 0,2%. 0,3% v» har ikisi 0,2% toskil
etmaklo dstiinliik OHQ variantina aid olmugdur.

o Cadval 7
OHQ-nin tiitiin xammalmin kimyavi tarkibina tasiri

(2018, orta qiymat, Saki DM)
Sort /Variant Nikotin, % ) Karbohidrat,% l Zulal, | Smuk \
: Pl % | adadi |
1-ci qinm !
Zagqatala iriyarpaglisi, Nazarat 0.7 7.0 | 51 T 137 ;
Zagatala iriyarpaqlisi, 0.5 6.6 53 | 125 !
OHQ 2100 ppm x20 dagq. | |
CC 35, Nazarat 0.7 | 9.6 RS
CC 35,0HQ 2400 ppm x20 dag. 0.6 | 9.8 | 58 | 169
2-ciqunm
Zaqatala iriyarpaglisi,Nazarat 1.0 9.9 1 70 1 14
Zaqatala iriyarpaqlisy, OHQ 2100 ppm x20 dog. 1.2 10.3 [ 65 | 138
CC 35, Nozarot 1.7 12.9 1 70 | 184
CC 35, OHQ 2400 ppm x 20 daq. 22 12.5 | 7o T 7
3- cii qinim
Zaqatala iriyarpaghsi,Nazarat 1.0 43 1 60 [ o0m
Zaqatala iriyarpaqhst OHQ 2100 ppm x 20 daq. 1.2 4.9 T 58 | 084
CC 35,Nozarat 1.1 8.0 L 63 1 127
CC 35, OHQ 2400 ppm x 20 dag. 1.3 75 62 T 121

Hor iki toxumun tacriibs variantlarinda tiitiin xammalinda ziilalin migdan nazarat saviyys-
sindadir. Cadval 7-don goriindilyii kimi, tiitin xammali keyfiyyatinin asas gostaricisi olan
karbohidrat-ziilal nisbati ils ifads olunan Smuk adadi artmigdir. Belolikls, xammahn keyfiyyatinin
yaxgilagmas: (Smuk adadi >1) karbohidratlann migdarinin artmasi hesabina bas vermisdir.

Belalikls, ¢ilpaq va qranullagdirilmig tiitiin toxumlarinin sapin qabagi 42000 ppm x dag.
(2100 ppm x 20 daq.) vo 48000 ppm x daq. (2400 ppm x 20 daq.) rejimlarinds iglanilarak 3 giin
saxlanma naticasinda alaglanma saviyyssi azalms, bitkilerin normal gidalanmasi va inkisafi tciin
alverigli gorait yaranmgdir.

Sinaq prosesinds ozonlagdirilma texnologiyasinin effektililiyi bitkilarin biometrik gostaricilari
ilo tasdiglanmigdir. Bela ki, ozonlagdirilma variantinda hor iki qrupa aid toxumlardan alinan
bitkilorin boy noqtasina godar uzunlugu 14,4%, 17,7% va yarpaqlarin ucuna gadar uzunlugu isa-
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15,6%, 14,2%, sitillordo gévdonin kiitlosi 17,7% vo 21,8 %, kokiin kiitlasi iso 23,1% va 6,8 %
artmigdir. Bu halda, sahays optimal akin ddvriinds 1 m*-don standart sitil alinmasi homginin
standart sitil mohsuldarligi 14,5% va 14,1% artmigdir. OHQ-nin stimullagdirics tasiri naticasinda bir
bitkidan tiitiin xammalinin mahsuldarhig: 7,4 sent/ha ve 6,3 sent/ha artmigdir.

Belolikls, tiitiin sitilinin becarilmasinin texnoloji sxemina toxumlann sapin qabag1 islanmasin-
do samarali va ekoloji tohlitkasiz ozonlagdirma texnologiyasmnin daxil edilmasi magsadsuygundur.

NOTICO
Ozonlagdirma texnologiyasinun tiitiin akinlorinds tatbiqi iizra aparlan sinaq va tacriibalorda

agagidaki naticaler aldo edilmigdir:

—  Sitillarin sahays kégiiriilmaden sonrak: stress doziimlilliik potensiali arlmug, yaxst inkigaf
etmis kok hesabina sag qalma faizi yiiksalmis, kéklonma dovrii 3-5 giin qisalmigdir.

—  Sitil keyfiyyatinin yaxgilasmas: sahads bitkilerin inkisaf siiratinin 22,5%,18,5%, orta yarus
yarpaglarin sothi sahasinin 20,8%, 17,1% artmasmma va mohsuldarhgin 3,6 sent/ha vo
3,7 sent/ha (17.4% vo 13,9%) yiikselmasina sabab olmusdur.

~ Ozonlasdirlma texnologiyasinin tittiingiilitkde  keyfiyystli sitil ahnmasinda  effektli
agrotexnoloji iisul kimi totbiginin moagsodouygunlugu tasdiglonmisdir.

— Tiitiin toxumlarmin sapingabag: islanilmasinds ozonlagdirma texnologiyasmin tatbiqi ila
sitkunatden ¢ixma dévriiniin gisalmas, elacs do daha giiclii sitillorin slds edilmasi ila bioloji
mohsuldarhgin va keyfiyyatin yiiksaldilmasi hesabma respublikamizda tiitiin gsbulu
miiasissalorinin titiin xammalina olan talabatinin 6danilmasi tamin edila biler.
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TUTUN BITKISININ BECORILMBSiNDO OZONLASDIRMA TEXNOLOGIYASININ TOTBIQi

S.M.MBMMBDOVA“",.Z.LBKPBROV’, T.LNIZAMOV?, 3.1LiSAYEV?,
A.T.NIZAMOVA’, M.S.SUKUROV?

1-ETN Genetik Ehtiyatlar Institutu; 2-Milli Aviasiya Akademiyast; 3-KTN Okingilik Elmi-Tadgiqgat Institutu

GEi-daTult:;o::;Tyﬂ:n::;:Z::a};w:kgizfilé (OHQ) ila islenmasinin tadqiqi izra tacriibalor 2017-ci ilda
GE rya, = 153 2018-2021-ci illards, SETi-nin titiin becarilmasi iizra
xxtlsaslfasmxs. Soki-Zaqatala igtisadi rayonunda yerlogon $oki Dayaq Montagasinda  qoyulmugdur. Tadqiqat
obyekti kimi rayonlasdirilmis Zagatala iriyarpaghs: sortunun cilpaq toxumlart vo CC 35 tiitin sortunun
gra-nullasdmlmw toxt}mlarl sopindan avval miixtslif rejimlarda ozonlasdirma texnologiyast ila iglanmisdir.
Ilkin olaraq laboratoriya tacriibslerinds OHQ-nin miixtalif rejimlari, Zaqatala iriyarpaglist tigiin ozon gatiligy
1800 ppm, .2'100 ppm, 2400 ppm, CC 35 figiin isa 2100 ppm, 2400 ppm, 2700 ppm olmagla 10. 20, 30 daq.
ozonun tasirind moruz qalma — ekspozisiya miiddotlori todqiq edilmisdir. Titiin sitillo okildivina géra
tadgiqatlar sitil va sahs okininds aparilmigdir. Mshsuldarhgin ozonlagdirma texnologiyasinin tatbigi ila
alnan sitillarin keyfiyystinden asiliiginin tayin edilmasi mogsadi ila ham ¢ilpag, ham da granutlagdiriimis
toxumlarla tacriibs akini aparilmisdir. Har iki qrupa aid toxumlarin sapin qabag! ozonlagdirma texnologiyasi
ila islonilmasi bitkilarin boy néqtesina gadar uzunlugunun 14,4%., 17,7%. gévdanin kitlasinin 17,7%.
21,8 %, kokiin kiitlasinin isa 23,1% va 6,8 % artmasi hesabina sitillarin keyfiyystinin yaxsilasmasina sabab
olmusdur. Ozonlasdirilmis variantda standart sitil faizi 14,5% va 14,1% (117 ad./m™, 121 ad. m?) taskil
etmigdir. Sitillarin sahays kdgiiriilmadan sonraki stress déziimliililk potensiali artaraq, daha inkisaf etmig kok
hesabina sag qalma faizi yiiksolmis, koksalma dovrii 3-5 giin qusalmisdir. Sitil keytiyyotinin yaxsilagsmasi
sahada bitkilerin inkisaf siiratinin 22,5%,18,5%, orta yarus yarpaglann sathi sahasinin 20.8%. 17.1%
artmasina vo mohsuldarhigin 7,4 sent/ha va 6,3 sent/ha (17,4% va 13,9%) yiiksalmasina sabab olmusdur.
Ozonlagdinlma texnologiyasinin tiitiingiiliikda keyfiyyatli sitil alinmesinda effektli isul kimi tatbiqimin
moagsadsuygunlugu tasdigqlenmisdir.

IIPUMEHEHUE TEXHOJIOT'MHA O30HHUPOBAHMS ITPU BLIPAILIMBAHHH
PACTEHHH TABAKA

C.M.MAMEJIOBA"", 3.1.AKITAPOB', T.H.HU3AMOB?, AM.MCAEB’,
A.T.HH3AMOBA?, M.ILIIYKYPOB®

1- MHO Hrcmumym ['enemuueckux Pecypcos; 2- Hayuonaibnas asuayuornasi aKaoeMus;
3-MCX HIH 3emneoeaus

OmBITH 110 HCCTEN0BAHMIO 06pabOTKH ceMaH Tabaka 030HO-BO3RYLIHOM CMECHIO (OBC) npoBoI1AHCH
B nabopatopust UTP B8 2017 r., a NONCBBIC ONBITH 3370KCHEL B 2018-2021 rr. B Iekircxkom OmopHOM
IMynxre HUW 3emnchenust pacroNoXCHHOM B CNCLHATHIHPOBAHHOM Ha seipaminearnn Tabaka 1llexu-
3AraTANLCKOM JKOHOMMUECKOM paiOHE, B ycnoBHax ofecnedenHofl Gorapbl. O6beKTbl HCCICA0BAHMA -
copra TaGaka 3araTanbCkui IUMPOKONHUCTHBIR (C  HErPaHYTHPOBAHHBIMH cemenamn) n CC 33 (¢
TPaHYNHPOBAHHBIMH CEMEHAMH) TEPeN NMOCEBOM o6pabarbiBanics ¢ OBC B pasmHUHBIX PEKHMAX. Hep:
BOHAUANBHO B JTAGOPATOPHBIX JKCIIEPMMEHTAX H3YHANHCH Pa3iMiHbIC PEHHMEI OBC. ¢ KOHUeHTpauuei
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o3ona 1800, 2100, 2400 ppm ans 3araransckoii npokonuctaoit, 2100, 2400, 2700 ppm ana CC 35 u ¢ 10,
20, 30-MHHYTHBIM BO3A€iicTBHEM 030HA. Tak kak Tabak BbICaXXHMBAETCH PaccalHbiM criocobom, TO Hccne-
NOBaHHMA MPOBOIMINCH TIPH PAcCalHOM H MONEBOM BO3ACHsBaHMH. C LENBIO ONPCACIICHHA 3aBHCHMOCTH
NpONYKTHBHOCTH OT KauecTBA paccall, MOTYMCHHBIX NPH MPHMCHCHHM TEXHOJNOTHH O30HHPOBAHMA, Gbin
[IpOBE/IeH OMBITHBII MOCER C HETPAHYIMPOBAHHLIMU U IDaHyJIHPOBAHHBIMU ceMeHamu. O6paboTka ceman
06enx Ipyliil 030HHPOBAHMEM LIEPe/]l 1I0CEBOM 3a CHET yBENM4YEHHA BBICOTH pacTenui Ha 14,4 %, 17,7 %,
Macchl cTebia Ha 17,7, 21,8 %, xopHeBoi Maccsl Ha 23,1, 6,8 % mpuBena K yIy4mieHHIO KauecTBa paccal. B
O30HHPOBAHHOM BApHAHTE MPONEHT CTaHAAPTHBIX Paccal COCTABAI 14,5% u 14,1% (117 urr./s?,

121 wr./M%). TTOTEHLHAN CTPECCOYCTOHYHBOCTH paccaf IOCie BHICAJKH B OTKPBITHIN TPYHT 1OBBICHIICH,
IPOLEHT TPIKHBAEMOCTH YBETHYHIICS 33 C4eT GoJlee pasBUTEIX KOPHEH, CPOK YKOPENENHs COKpaTHICS Ha 3-
5 nueil. YiyulleHHe KauecTBa Paccajsl IPUBENO K YBETHUEHHIO CKOPOCTH POCTa pacTeHHil B mone Ha 22,5
%, 18,5 %, cpenHeif rwiowann 1ucToBoii nosepxuoctd Ha 20,8 %, 17,1 % u ypoxaitHocTu na 7.4 wrau 6,3
wra (17,4 % u 13,9 %). [looTBepxkrcHa Lenecoo6pa3HOCTE MPHUMCHCHHS TCXHOJIOTHH O30HUPOBAHHA Kak

3d)d)CKTHBHOI'O METOa MOJYyHCHHSA Ka4eCTBEHHOH paccansl B TabaKOBOICTBE.
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