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AZORBAYCAN RESPUBLIKASININ DOVLOT MUKAFATI

lmsmm elm snhaslnda Dévlot Muka-
fatina layiq gorlimis "Materiyanin
antiferromagnit to-
poloji izolyator: dizayn, asas elektron
xasselori va tatbiq perspektivieri”

yeni kvant hali -

hommaallif, AMEA Fizika institutu-
akademik Nazim

nun direktoru,
Memmadovdur.

- Nazim miiellim, Azerbaycan
Respublikasinin Doviet Mika-

inda is-

nezaran, kvant

daylslk iklor arafasinda

rilmi simmetriya da olmalidir. Bu-
nunla yanagl, bu ve ya diger mate-
rlalin hecmi elektron spektrinin kon-
kret xdsusiyyetlerl ile badli elave
mehdudiyyatler de mdvcuddur. 8ger
uygun sistem sini suretde alina bil-
mirsa, onun tebietde de olmasi ehti-
mal gox agagidir. Buna baxmaya-
raq, elm ve texnika qargisinda prin-
sipce yeni imkanlarin agiimasini ne-
zare alaraq, son dg lide bir gox genig
taninmig fizika merkezleri materiya-
nin magnit topoloji halini axtarmaga
davam etdiler.

, ufur bizim Azarbay-

tifadesina Ustinluk yaradir.
kvant halinin sethde

fatina layiq g¢ mi-

nasibatile Slll ve omokdlslnrl-

miz) Grokdan tebrik edirik.
Xahig edlram hazirda mag-

uzundmarlildya ile yanag, topoloji
izolyatorda elektronun bdyik mesa-
feye qeyrl dussmallv (enerjinin itki-
siz da heya-

gul
olunmus materlyamn kvant-
hal fizikasinin indiki vaziy-
yati, onun miiasir informasi-
ya texnologiyalarinda tetbigi
va qargida duran problemlar-
dan qisaca da olsa "EIm” qa-
zetinin oxucularina malumat
verasiniz.

- Buxar miharrikinin kesfi ila
bagh birinci elmi-texniki ingilab dov-
randen bagariyyat elm va texnologi-
yanin taraqqili inkisaf geraitinda ire-
lilayir. Biz artiq, magsadi takca tex-
niki mahdudiyyatlari deyil, ham da
fizikanin bugunki texnologiyaya
qoydugu prinsipial mahdudiyyatlerla
bagl manealari aradan qaldirmali
olan dérdinci elmi-texniki inqilab
dovriinde yasayirq. Buna misal ola-

rag, informasiya texnologiyalarini
gostarmak olar ki, onlarin inkigaf, fi-
ziklarin 2000-ci ilde Nobel mikafati-
na layiq gorilen kompiiterlari yarat-
digr ve Avropa Beynaixalg Nuve
Tadqigatlan Markszinda (CERN) In-
ternetin ixtirasi vaxtindan  genig
miqyas almigdir.

Bu gin maasir elmi-texniki ingi-
labin tarkib hissasi olan paralel he-
sablama, bulud va gél texnologiyala-
n, Umumiyyatle miasir paylanmig
hesablama sistemlari ile bagli ma-
salalar movcud texniki manesalari ki-
fayat qadar 6tib kegmaye imkan ve-
rir. Ancaq hale da prinsipal fiziki
mahdudiyyatlar naticasinda, praktiki
olaraq tikanmaz hesablama ehtiyat-
lan muasir hesablama sistemlarin-
dan kanarda qalir.

Bu mahdudlyyatlan aradan qal-
dirmag dg¢in

ta kegir. Bu cehat "hemin materialla-
nn agad: giclu elektron qurgulann-
da elekrik itkisini minimuma endir-
mekla istifadesine perspektivier
agir
- Bir qader da baggiliq etdiyi-
niz Azarbaycan grupunun bu
sahada alda etdiyi nailiyyatlar

hagqinda malumat vermayini- *

zi xahig ediram.

- Azarbaycanda hamin masale-
nin ilk miizakirasi 2 oktyabr 2013-cli
ilda Milli Elmlar Akademiyasinda ol-
mugdur. Akademik Nazim Marima-
dov va onun doktoranti (indi profes-
sor) Zakir Cahangirlinin "Yeni nasil
hesablama texnikasi y

can qrupunun da esas deste kimi
daxil oldugu beynalxalq kollaborasi-
yaya mansub oldu. Hemin kollabo-
rasiya terafinden bdyik hacmde ig
apanidi va bu igin zirvasi ilk antifer-
romagnit topoloji izolyatorun mam-
kintjyinin gostarilmasi ve kasfi
hagqinda meshur “Nature” jurna-
linda (1869-cu ilda Bdyuk Britaniya-
da yaradilmig "Nature” jurnali hazir-
da diinyada an yiiksak impakt fakto-
ra (43-dan gox) malikdir ve yalniz
inqilabi xarakterli tadqigatlann nati-
calarini darc edir. Masalan, Rentgen
sualannm elektronun dalda xasse-
sinin. DNK, pulsarlar, ozon dahyl
klonlagmanin mimkan|
genemonun agiimasi va sairin kasfi
haqq:nda malumatlar ilk defe mshz
"Nature” jurnahinda darc olunub -
A.S.) jurnalinda darci ile naticalendi.
Bu dercin arxasinda kasfin dunya el-

agiin spin-polyarlagmis  siste nler:
topoloji izolyatorlar” maruzasi Eln-
lor Akademiyasinin Reyase( Heyen

mi ic 1 taninma-
sini temin edan 14 yiikksak saviyyali
magaia durur.

Azarbaycan grupunun 2017-ci il-

terafinden bayanil di

(Qarar H 20/1, 2 oktyabr 2013-ci il;
AMEA-nin XOBORLOR MOCMUB-
SI, 2014, cild 1, N 2, 5.23-32) va bu
da AMEA-nin Fizika Institutunda ha-
18 2010-cu ilda baglanmig, ilk natica-
lari “Physical Review B" jurnalinda
2012-ci ilde darc olunmus tedqigat-
lara yeni tekan verdi.

Topoloji izolyatorlarin aiinmasi
va hartarafli tedgiqinde Azarbaycan
alimlarinin boyik xidmatleri vardir
ki, bu da nazari va tacrlbi tadgiqat-
lann material bazasinin genisglandi-
rimasina ve bir nege sinif uydun
materiallarin segilmasina imkan ya-
ratmigdir. 2012-ci ilden 2016-ci ile-
dak olan middete Azarbaycan alim-
lari bu sahada ayrica ve beynalxalg
kollaborasiya tarkibinda 22 elmi ig
derc etdirmiglor. Hamin elmi isler

nin yaradilmasina prinsipce yeni
yanagma olmali ve onlarin isi Ugiin
keyfiyyatce daha fargli algoritmler
iglanmalidir.

Bu magsadla fiziki diginca, av-
vallar miasir kompterlarin yaradil-
masinda mivaffagiyyatle tatbiq olu-
nan, lakin klassik alqoritmlerde igle-
yan va Klassik fizika ganunlar gergi-
vasinde hesablama amaliyyatlari
aparan boyik miqdarda informasiya
dagiyicisinin kvant tesviri avezine,
fardi informasiya dagiyicisinin kvant
tasviri ve kvant algoritmlarinden isti-
fadani teklif etdi.

Artig 0 zaman dnya fizika ce-
miyyatine aydin oldu ki, kvant he-
sablamalannin reallagdinimasi Ggtin
an perspektiv yol materiyanin topo-
loji izolyator kimi kvant halindan isti-
fadasidir ve bu halin reallagdigi ma-
teriallar topoloji izolyatorlar adini al-
di. Bele materiallarin sathinds elekt-
ronlar geyri-magnit awarlardan ve

qeyri-magnit topoloji izolyator sis-
temlardan maqnit topoloji sistemlara
kegmak Ugin fiziki va texnoloji baza
yaratmisdir.

2016-c1 ilde materiyanin qeyri-
magnit tipli topoloji fazasinin kasfi
Ggtn Ingiltaranin 3 alimina fizika iz-
ro Nobel mikafati verilmisdir. Bu,
diinya elmi camiyyati tarafindan to-
poloji materiya sahasina va onun
bageriyyat Ugin dayarina verilon
yiiksak giymatdir. Bela giymatiandir-
me 0z nbvbasinds, nazeri olaraq
mimkdn, amma tacribi cshatden
kifayat qadar xilyali maqnit topoloji
sistemlarin axtangina stimul yaratd.
Masela burasindadir ki, maqnit sa-
hasinin daxil edilmasi topoloji sis-
tem simmetriyasinin zaman gevril-
masina gore pozulmasina gatirir ve
sethi elektron hallarinin sapilmadan
topoloji mihafizesi aradan qalxir.
Bagqa sbzle, material topoloji trivial
olur Bunun qargisini almaq Ggiin

gefesde se-
pilmeden topoloji midafie olunurlar
ki, bu da onlara 8z hallanini uzun
miiddet deyigs im-

simmetriya xassalerinin
xtisusi uygunlagdinimasi lazimdir.
Bagqa sozle, geyri-trivial topoloji ha-

kan yaradlr Mehz bu xassa topoloji

Iin $ (igin iki malum serta
slave olaraq sistemds, hemginin

n, diger fiziki

magqpnit ni lilig! ve sert sekilde ve-

dan bag q isini tam gokilde te-
min edan Azarbaycan Respublikast-
nin Prezidenti Yaninda Elmin Inkisafi
Fondunun AMEA Fizika Institutunun
beynalxalq "Qeyri-trivial topologiyaya
malik magnit asqarl yanimkegiricila-
rin spin-polyarlagmig elektron struktu-
runoptik va koglrma xasseleri” (grant
EIF-BGM-4-RFTF-1/2017-21/04/1-M-
02) layihasini dasteklamasini xdsusi
qeyd etmak lazimdr.

- Yekunda bu kasf hagqinda

na demak istardiniz? Magnit

topoloji izolyatorun spintroni-
ka, elektronika va kvant he-
sablamalarinda genis tatbiq
imkanlari nazara alinaraq onun
kasfi topoloji inqilabin miijdasi
hesab edila bilarmi?

- Bu suala cavab ham sads ve
ham da mirakkabdir. Qisaca olaraq,
bu kasf mimkin olmayani mimkan
edir. O, agag temperaturlar dinyasi-
ni va tam kvant hadiselerini bizim
otaq temperaturlu klassik diinyamiza
gatirir. Mahz otaq temperaturunda is-
tilik enerjisini Ustalayen sath elektron
hallannin Dirak spektri ve magnit
araligi (yandn) ile materiyanin topolo-
ji magnit kvant hal bunu etmaya im-
kan verir.

Tesadifi deyil ki, topoloji izolya-
torlari ham da kvant materiallan ad-
landinrlar. Magnit topoloji izolyatorlar
materiyanin bu goxfunksiyali kvant
fazasinin keyfiyyatca yeni generasi-
yasidir.

Yekunda ham da viqgarla qeyd
etmak istayirik ki, Azarbaycan alim-
lerinin birbaga igtiraki ve boyuk t6h-
fasi ile kagf olunan materiyanin yeni
topoloji kvant hali Azarbaycani garsi-
da gozlenilen topoloji ingilabin ve
kvant senayesinin yaradiimasinin
miljdegisi olan kvant materiallarinin
yaradilmasi va tetbigi sahesinda ilk
qabaqcil dovletler sirasina goyur.

- Miisahibaya gbre gox sag olun.

Miisahibani apard::
Agahiiseyn SUKUROV

5




