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Akademik Irada Hiiseynova:
Biologiya elminin muasir marhalasinda
sni intellekt texnologiyalarinin rolu

Siini intellekt biologiya elminds fundamental ve ingilabi dayisiklikler
Uciin genis imkanlar yaradib. Bu texnologiyalar biologiya lizre elmi ted-
gigatlarin metodoloji asaslarini koklii sakilde transformasiya edarak
onlari yeni analitik ve hesablama alatleri ile zanginlesdirib. ©nanavi bio-
logiyada tedqigat prosesi asasan malumatlarin marhalali sakilde top-
lanmasi, tahlili va naticalarin interpretasiyasina asaslanirdi.

Bu fikirleri AzarTac-a agiglamasinda

i AMEA-nin vitse-prezidenti, Molekulyar

AT Biologiya ve Biotexnologiyalar institutu-

' nun bas direktoru akademik Irade Hu-
& seynova deyib.

Irade Hiseynova bildirib ki, muasir
marhalede masindyrenma ve derin dy-
ranma kimi sini intellekt texnologiyalar
bdyikhacmli bioloji verilanlarin yiiksek
i suratle va ¢oxdlclll formada emalini te-
y { | min edarak biologiyada tedgiqat modeli-
: ; “w nin malumatyénumlii yanagmaya kegidi-
- | ni mimkin edib. Naticada elmi arasdir-

: malarin apariima tempi shamiyyatli de-
racads slratlonib, analitik dagiglik artib ve alds olunan naticalarin elmi mahsul-
darligi ylksalib. ©sas dayisiklik sahaleri kimi verilenlerin analizi ve inteqrasiya-
si: genomika, proteomika va diger "omiks” sahalerds stini intellekt boylk verilon-
lori analiz edarak gen ekspressiyasi, protein qurulusu ve molekulyar garsilgl sla-
geler haqginda avval gériinmayan niimunalari agkar edir. Nazariyyaden praktika-
ya kegid, stini intellekt modellari yalniz malumat tahlili ile kifaystionmir, ham da
bioloji proseslerin prognozlasdiriimasi, modellagdiriimasi ve simulyasiyasi G¢in
istifade olunur. Masalan, canli hiiceyrslerin, toxumalarin va sistemlarin davrani-
sini simulyasiya etmak artiq realliga cgevrilir.

Eksperimental tadgigatlarin stratlendirilimasi, slni intellekt avtomatlagdiril-
mis laboratoriya sistemlari ve "6z-6zlina idare olunan” tacriiba protokollari vasi-
tesile insan amayini minimuma endirir ve tadgigat muddatini gisaldir.

Akademik geyd edib ki, mlasir biologiya artiq yalniz laboratoriyada aparilan
klassik tacrubalarin comi deyil. Bu giin bioloji elmin "xammali” genetik ardicillig-
lardan tutmus hiiceyra profillerina, yilksek daqiglikli gériintlilarden klinik gdsteri-
cilere gadar genis spektrds toplanir. Stni intellekt bu malumatlarin hamisini eyni
vaxtda emal eds bilen, kompleks alagslari dyranan ve gerar destek mexanizmle-
ri yaradan asas texnoloji platformaya cevrilib. Suni intellektin an parlag nimuns-
lerindan biri struktur biologiyasi sahasinde miisahide olunur. Zilallarin (protein-
larin) Gedlelll qurulusunu milsyyan etmak ananavi lsullarla illerle ¢eka bilen m-
rokkeb prosesdir. Halbuki AlphaFold kimi stini intellekt sistemlari zilal strukturu-
nu ylksek daqiglikle prognozlasdiraraq biologiyanin "an ¢atin problemlarinden
biri” kimi giymatlendirilen sahadas ciddi irslilayis yaradib. Bu yalniz fundamental
elmin nailiyysti deyil, derman kasfi, biomolekulyar dizayn ve xastslik mexanizm-
larinin modellogdirilmasi U¢tin de birbasa tetbiq demekdir.

Eyni zamanda, stni intellekt ztlal-molekul garsiligli tesirlerini prognozlagdirir,
baglanma yerlarini (binding sites) misyyanlasdirir, ligand-reseptor uygunlugunu
giymetlendirir ve perspektiv derman namizadlerini sliretle segmaye kémak edir.
Genetik malumatlarin Klinik profillarle birlesdirilmasi xastalik riskinin prognozlas-
dirimasina, ferdilesdirilmis terapiya planlarinin hazirlanmasina ve epidemioloji
dinamikalarin modellogdiriimasina imkan verir. Biitin bunlar illerle uzana bilecak
tadqigat middatini giin ve saatlara geder gisaldir. Homginin laboratoriya islerinin
avtomatlasdinimasi, 6z-6zline idare olunan tecriibs qurgulari ve sini intellekto
asaslanan mikroskopiya analizi insan sahvlarini azaldir va semaraliliyi artirir.

O slava edib ki, miasir biologiya artiq yalniz klassik laboratoriya tecriibaleri
aparan mutexassislerle mahdudlasmir. Suni intellektin, bdyuk verilenlarin ve he-
sablama dsullarinin bioloji tedgigatlara daxil olmasi naticasinds biologiya sahae-
sinds yeni bilik ve bacariglara malik mitexassislera ehtiyac yaranir. Hazirki mul-
tidisiplinarliq dévrinda biolog alimlar hesablama va sini intellekt alatlori il igle-
malidir, komputer mtexassisi isa bioloji prosesleri anlamalidir, bu iki sahenin ke-
sismasinds ise bioinformatik, hesablama biologiyasi ve struktur bioinformatikasi
mutexaessisi, stni intellekt asasli derman dizayneri ve s. kimi yeni pesekar profil-
ler formalasir. Malumdur ki, canli sistemlardan galen malumatlar o gadar bdylk
va murakkabdir ki, insan beyni takbasina onlari tam tahlil eds bilmaz. Bu yerda
suni intellekt elmi tadqiqatlari sratle irali aparir va bioloji bilikleri daha praktiki
naticalare ¢evirmaya yardim edir. Tam integrasiya olunmus "Al-biologiya labora-
toriyalan” dévri uzagda deyildir. Robotun va sini intellektin birlikde islediyi yik-
soksUratli tedgigat qurdulan 5-ci senaye ingilabinin elementlarinden olacaqdir.
Real tacriibs talab etmayan simulyasiyalar Gg¢un virtual hiiceyrs va toxuma mo-
delleri yaradilacaqdir. Kvant kompliteri ile stni intellektin birlosmasi bioloji sis-
temlari daha mirakkab saviyyads simulyasiya etma potensiall yaradacaq ve onu
reallagdirmaga imkan veracekdir. Bitin bunlar teleb edir ki, etik va ganunverici-
lik ¢carcivasi formalasdinisin. Clnki siini intellekt biologiyada gliclendikce onun
tehlukasizliyine diqgat getdikca artacaqgdir. Genetik malumatlarin maxfiliyi, biolo-
ji malumatlarin istifadesi ve paylasiimasi, avtomatlasdiriimis diagnostik sistemle-
rin masuliyyati, elece de slni intellekt gararlarinin saeffafligi kimi masalsler hale
tam tenzimlanmamisdir. Bu, hem tadgigatgilarin, ham da cemiyyatin sini intellekt
texnologiyalarina etibarini mehdudlasdira bilar.

”Azerbaycan Ugln suni intellektin biologiya elminds yaratdigi perspektivier
ham elmi, ham igtisadi, ham da strateji baximdan oldugca shamiyyatlidir. Olke-
mizin ragemsal texnologiyalar ve sini intellekt sahasinds siyasatinin giicini ve
magsadydnllllyind aydin tesevvir etmak dglin Prezident llham Sliyevin miva-
fig ferman ve serencamlari il tesdiq edilmis "Azsrbaycan Respublikasinin 2025-
2028-ci iller dgtn Sini Intellekt Strategiyasi’na, "Azarbaycan Respublikasinda
Regemsal Inkisaf Konsepsiyasi’na, "Azerbaycan Respublikasinda Regemsal Ig-
tisadiyyatin Inkisafina dair 2026-2029-cu iller Uglin Strategiya’ya, stni intellekt
lizra Dovlet Standartlarinin hazirlanmasi prosesina, elektron dévlet xidmatlerinin
geniglendirilmasine ve s. fealiyyetlere digget yetirmak kifayatdir.

Qeyd edim ki, dovlet saviyyesinds raqemsallasmaya ve sini intellekts veri-
lan 6nem Prezident llham Sliyevin Azarbaycan Milli EImler Akademiyasinin 80 il-
lik yubileyindeki program xarakterli ¢ixisinin esas mévzularindan biri olmusdur.
Prezident ¢ixisinda deyib: ”...Azerbaycanda siini intellektin ham inkisafi, ham da
heyatda, iqtisadiyyatda, texnoloji inkisafda tatbigi bu gun realliqdir ve albatts ki,
biz burada Azarbaycan alimlarinin faal istirakini gézlayirik”, ”Biz reqgemsallasma-
n1 6lkemizda genis miqyasda tatbiq edirik va bunun faydasini gérarik”.

Sdzsuiz ki, élke rahbarinin gatiyyatli mévqeyi bitlin diger sahslerds oldugu ki-
mi, 6lkemizds biologiya elminds do real naticalarin slds olunmasina tekan vers-
cokdir”,- deye akademik Irada Hiiseynova fikrini yekunlasdirib.
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