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Yuxar siniflorda praktikum sagirdlarin miistaqil iginin bir novidir. Bu tip moggalelar kursun
miihiim va genis bir bélmasinin sonunda kegirilir va {imumilogdirici xarakter dasiyir. Hor bir maktab
miiallimi cksperiment xarakterli praktik moggatalor kegmaklo kimyanin ayri-ayti bélmslarins aid
dyranilan biliklarin mohkamlandirilmasina nail ola bilar. Praktikumu kegmok iigiin miiallim is plam
tartib edir. darslikda va dars vasaitinda olan materialin atrafli dyranilmasini, tacriibalarin aparilmas
gavdasini dyrammoyi sagirdlora tapsir .

Praktikum darsiarinda sagird bir masalani va ya programa uygun olaraq nazards tutulmus bir
sira tapstriglan wera eda bilar, Har bir jagirdin programa uygun olaraq biitin cksperimental i1 icra
ctmak lazim galdikds miiallim avvalecadan vering yetirilacak praktik igin matcriahm  sagirdlara
vermahdir. Fksperimenta aid tmunmlagdirici tokrar apariimah vo materiahin sagirdlar tarafindan strafh
m-anmsantimasma natl olmalidir

Miialim apanilan cksperiment isinda sagirdlara miioyyan komokliklor etmali va verilon
tpsingin mistaqil ierasina natl olmahdir,

Kinmva progrannda §-11-ci sinfin sonunda «Qeyri-iizvi vo {zvi kimyardan tmumilasdirici
cksperiment va hesablama tpsinglanimin halli, maddoalarla tamshq, onlardan moaisotdo istifads
olunmast kimi movzular tapsirihr [ 1],

Bir ¢ox metodistlarin islarinda {1-3] iimumilogdirici praktikuma aid 15 isin metodikasi
verilmisdir. Bu metodikalar ali moktablar iiglin miimkiin olsa da, orta moktablor liglin vaxt vo icra
edilacok praktik 1sm hacmina gora mamkin deyil.

317 bela hesab edirik ki kimyadan yekun eksperimental praktikum moggoalalorinda asagidaka
1slort iera etmak uygundur:

1. Qazlarin alinmasi, toplanmasi va xassalarinin 6yronilmoasi;

1o

- Maddolarin alinmast va onlarm ¢iximinm kitlo paymin hesablanmas;

3. Bark maddolorin kevfiyyat analizi, yaxud onlarin mohluldan aynlmas: iigiin reagentlardon
istifada olunmasi:

4. Kimyoavi birlosmonin va ya qanigigin torkibinin migdarinimn toyin edilmasi;

Tapging icra etmak tig¢lin sagirdlora eyni plan tizra texnoloji kart paylanir;

* Tapgingin qoyulusu - tapsirigin icra olunmasinin mahiyyati verilir.

* Eksperimental ig0 aid qisa nazari giriy verilir.

* Eksperimentin icrasinin metodikasina aid gostarig hazirlanir,

« Oziinii yoxlama suallan verilir.

Eksperimenti yerino yetirmak iigiin hor bir gagird 62 is planini hazirlayir.
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Sagird «Qazlarin ahinmasi, toplanmasi va xassalarinin Oyranilmoasi» praktik isini yerins yetirir.
Bu magsadlo ona verilan tapsing yerina yetirmok iigiin, qaz: almagq iigiin lazim olan reaktiv vo ava-
danhglart segir, onlardan istifads edorak tapsingi yerina yetirir. Sagird verilan tapsing icra etdikdon
sonra avvalcaden ona verilmis tapsing: holl edir. Sagirds verilsn eksperiment igda oksigen, hidrogen-
xlorid, ammonyak, karbon (IV)-oksid, hidrogen va etilenin alinmasina aid praktik islori yerina yetirir.
Tapsingn icrasin asanlasdirmaq iigiin har sagirds bir qazin alinmas: da tapsirila bilar. Eksperimentin
icrasi Gigtin sagirdlari qruplara ayirmagq effektli olur.

Tachizat: KMnO4, sinaq siigasi, spirt lampasi, kézarmis ¢op, KCIO3, Mn02, qazaparan siigs
boru, S, P, Mg, Fe, KNO3, stativ, komiir, CuO, malaxit, Na,OH, HC, Zn-tozu, Al-tozu.

I-ci qrup: oksigenin ahinmasi, toplanmasi va xassalorine aid tocriibalori yering  yetirmoak
tapsinhir.

Sagird tacriibs apanr:

a) Quru sinaq siiyesing 0,5-1 q kalium-permanganat kristallart tokiib, maili vaziyyotde stativa
barkidilir. Sinaq sligasi qaz va ya spirt lampasi ils qizdinlir. Cixan qaz yoxlamlir. Bunun iigiin sinaq
siiyosina kozormis ¢op daxil edilir. Cop siddatls yamr. Copiin yanmasi qazin oksigen oldugunu
gostarir. Sagirdlor reaksiya tanliyini yazirlar:

b) Tamiz quru sinaq siigasine toxminan 0,3-0,5 q bertoll duzu tokiib stativa borkidilir. Saq
siisosi ovvoalea zaif vo ehtiyatla, sonra siddotli quzdinhir. Duz oriyon zaman sinaq siigosina kdzarmis
¢Op daxil edilir. Coplin yanmasina va reaksiyamin siddatli getmoasino diqqat verilir. Bundan sonra
sinaq siisasina avvalcadon tomizlonmis mangan (1V) oksid tozu (MnQ2) daxil edilir va venidan
kdzoermis ¢Opiin yanmas: yoxlamhir. Cop ¢ox siddatli vanr. Sagirdlar 6z miigahidalori asasinda prosest
izah edir, reaksiya tanliyini yazir voa MnO2-nin hansi rol oynadigin izah edirlar:

¢) Oksigeni toplamaq vo onun xassalorini dyranmak magsadila texniki torazida 5 q KClO3 va 2
q avvalcadan tamizlonmis MnO2 tozu ¢akilir va fartor fincanda siigo ¢ubugla giddatli qangdinlir.
Qaris1q quru qaz aparan boru olan ¢tnaq stisasina tokiliir va qrzdinhie. (sokil 1). Aynlan qaz gazaparan
stisa boru vasitasila su ila doldurulmus silindra, yaxud sinaq siisasing daxil edilir. Suyun altinda sinay

holl olmadigindan suyu sixigdirib ¢ixarir. Toplanmug oksigenin  xassolori dyranilir.  Sagirdlar

sligasinin agzi agilir vo qazaparan boru sinaq siigasina daxil edilarak aynlan gaz toplanir. Oksigen suda

svvalecadan verilan cihazi qurmali va ondan istifada ctmayi dyranmalidirlar.
Sagirdlar ayrilan oksigenin miqdarim hesablamag iigiin tacriibada gétiiriilan KCIO3 va MnO2
avvales texniki torazide ¢okib ¢akisint yazirlar.

FXN A P27
IR PSP
ik i

Sakil 1. Oksigenin toplanmasi
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Kimyadan praktikumlarin tagkili va kegirilmasi metodikas

nidan gokilir. Cakidaki farqa gbre ayrilan

Duz pargalandiqdan sonra galan gahq soyudulur va ye :
andiqdan sonraki ¢oki m2 qram olarsa,

oksigenin miqdan tapilir. Ogar ovvalki ¢oki ml gram, pargal
onda ayrilan oksigenin miqdarn m2- ml olacaqdir.

d) 5 q KCIO3 duzunun pargalanmasindan alinan oksigenin
¢ixama nisbaton oksigenin praktik gixmmu da hesablanir. Eksperime
sagirdlerin maragma va aktivliyina sobab olur.

1l grup: Sagirdlor oksigenin oksidlagdirici
maqnezium va damirin oksigends yanmast tacriibalori 6yt
doldurulmus dord silindr siigasindan. yaxud siige bankadan istifada olunur (gakil 2).

nezori ¢ixim hesablanir. Nozori
ntin bu metodika ilo apanlmas)

xassosini dyronirlar. Tacrilbs ligiin kitkiird, fosfor,
snilir. Bu moagsadls avvalcadan oksigenls

|
|

N

///j

kikdrd fosfor magnezium damir

Sakil 2. Maddalarin oksigenda yanmasi

1. Damir gasiga kiikird pargasi qoyulur, yandinlhr va icarisinda oksigen olan silindra salmr.
Kikirdiin oksigenda va havada yanmasina. alovun intensivliyino diggat verilir. Yanma qurtardiqdan
sonra silindra su okiilir va siddatli ganisduriir. Kiikiirdiin yanmasindan alinan madda suda hall olur.

2. Gostarilan gaydada fosforun yanmasi tacriibasi aparihir. Bu zaman az miqdar qurmz: fosfor
votlriilir. Yanma naticasinda ag rangli P205-dan ibarat duman smola golir. Alinan P205 suda hall
edilir va lakmus kagizi ila yoxlamilir. Lakmus kagizi qizanr. bu H3PO4 alindigim gostarir. $agirdler
reaksiva tonliklarini yazir va timumilagdirms aparirlar.

fcanisinda oksigen olan silindro yandirilmis vo damir masa ilo tutulmus magnezium lenti salinr.
Maqnezium lenti siddatli alovla yamr. Alov goza ziyan verdiyinden miiollim avvalcadan xebardarliq
edir.

Sagirdlar apardiglar cksperiment noticasinds alinan oksidlarin xassalorini 6yrandikden sonra
polad mottilin yanmasi tocriibasini aparirlar. Bu magsadlo oksigen doldurulmus silindra, ucuna kigik
komitr pargast barkidilmis domir meftil kézordilir va oksigen olan silindro daxil edilir. Damirin
oksigenda neea yanmast misahido edilir. Domirin oksigends yanmasindan Fe304 alinir. Buna asason
reaksiva tanlivini yazmagq tapsirihir:

11 qrup: Quru sinaq sisosinin 1/5 gadar KNO3 ila doldurulur va stative barkidilir. Duz sriyana
gadar sinaq siisasi qizdinhr, Miiallim bu tocriibani aparan qrupa izah edir ki, golovi vo galevi torpaq
metatlarmim nitratlari pargalandigda nitritlora va oksigena ayrilir. Duz srimays bagladiqda qaz
gabarciglar ¢ixir. Bu zaman silindra kozardilmis kémiir pargasi daxil edilir va qizdirma dayandirtlir.
Kémiir yanr, bu tacriibs kiikirdls da aparilir.

Kiikiirditn molekulyar va atomar oksigends yanmast miiqayiso edilir. Sagirdler oksidlagma ilz
yanmann fargini miioyyanlagdirirlor. K&miiriin yanmasi prosesinin elmi ssast interaktiv metodla tohli
edilir. Reaksiya tanliyi yazilir:

C+0, = CO, 2KNO,—~—2KNO, + 0,
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- "
Sokil 3. Orimis sorada (KNO,) kdmiiriin yanmas:

Nozors alsaq ki, «Xumusa B wkone» jurnalinda [3] bu sahaya hosr olunmus «Qazlarn
almmasi»na aid imumilesdirilmis praktik igo aid maqalsds gox sathi molumat verildiyinden bu
moasalani atraflr tahlil etmayi lazim bildik.

Kimyann on miihiim metodu maddslorin sintezinden ibarstdir. Ona goro do bu tip
eksperimental iglor xiisusi miloyysnlosdirilmis yerlords va imumilsgdirici dorslorda apanlimalidir.

Bu tip yeni eksperimentlorin apanimasi sagirdlorde kimyavi preparatlarin sintezi bacangi
yaratmaqla onlarda cihazlarla iglomok vo nazeri ssaslandirmalar aparmaq gabiliyyatini giliclandirir.
Onlarda kimyaya maragi artirir. Bu ciir praktikumlarin aparilmasi yaxsi tachiz olunmus va qiivvatli
kimya miisllimlori olan moktablords miimkiindiir.

Miisllim timumilesdirms apararaq asagidaki cadval lizrs qazlarin toplanmasin izah edir. Bu.
zaman misllim sagirdlarin biliklarindan istifads edir. Cadvalds mohlullar seriyasimin altinda qazlarin
toplanmasini tohlil edir.

Qazlarin toplanmasi (mayeden gixisdirma) disullant [4: 7]

I iisul

[ sira No-si qaz | maye | quru
I Etilen, karbon (etilen karbon (I1), 1 Su \ 3
oksid, metan, oksigen, azot,
1 ’
hidrogen l
| il

|
Xlor, karbon (1I) oksid, hidrogen- Natrium-xloridin doymuy | hidrogen-xlond va ‘1
ammonyak, oxgar gaydada |

2 sulfid moahlulu
| toplamagq olarmu? No |
it ligtin?

11 iisul. Havanin sxagdinlib ¢ixanimasi

Sira 7 b cihaz ‘

No-si qaz maye 411
1 Amonyak, hidrogen, etilen, metan sixhi havadan azdir 2
2 Xilor, hidrpgen-xlorid, oksigen, karbon I ¢/ ,// hava

(Xaop,
Hidrogen-xlorid (IV) oksid

qaz

Maddslorin alinmast va kiitls payimun onlarn giximna gora hesablanmastna aid texnoloji kart
diizaldilir vo agagidaki suallardan ibarat tapsiq variantlar1 verilir:
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Kimyadan praktikumlarin tagkili va kecirilmasi metodikas:

I. 2 q malaxitdon ( ) mis (I[)-oksid ahn. Almnan maddenin kiitlo payiu nozari miimkiin olan

migdara nisbaton hesablayin. o
2. 3,2 q mis (1)-oksiddan mis kuporosu alin. Alinan mohsulun giximi nozori migdara gérs na

godar oldugunu hesablayin. '
3. 1 g kalium-permanqanatin pargalanmasindan praktik olaraq hanst hacmds (n.s.) oksigen
alinar. Alinan qazin hacmini, kiitle payim nazari ¢ixima nisbatan hesablayin.
4.1 q mis (ID)-oksidin reduksiyasindan alinan misin kiitle payin hesablayin.
5.20ml 1 M NaOH va 20 ml 1 M HCI mohlulu verilmisdir. Bark xorok duzunu (NaCl) alin.

Alman xérak duzunun nazori ¢ixima gora kitla payini hesablaymn.
6. Osasi mis (11) karbonatdan mis metalint alin va onun kiitla paymni hesablaym.
Hoar bir sagirda yuxarida gostarilan tapsiriglardan biri verilir. Tapsiriglar hall edilir.
Fapsing 1.
a) Nozori ¢ixuni hesablani:

Yy
CuCO-H Cu(OH), — 2Cu0+ H,0+ CO,
:.,11’ _}{HL/

! X I X

222q mol ) >lv(:()q ‘mol 222(], mol 160g / mol
ol .
£ l,,),t)f/,,’,’,“,'/ =0,720 (nazari ¢iximi);
222g. mol
(nazari ¢iximi)
Praktik ¢ixumt:
0,73
l('zr()] =

0,72

2. Didakuk tglor icra etmoali:

Quru bos sinaq siisosi ¢okilir. Sonra sinaq siisosi ila birlikdo 1 q malaxit ¢okilir. Malaxit quru
tamiz sinag stisosinda qara kitls ahnana gadar qizdinhir. Alinan kiitlo mis (11)-oksiddir. Sinaq siigosi
soyudulur va ¢okihr. Qara rangli CuO ¢ékiintiisiiniin ¢okisi sabit olana gadar (sabit ¢aki alinana gadar)
qizdinhna davam edir.

3. Hesablanmas:

Tutaq ki, 1 q malaxitin par¢alanmasindan alman kiitlonin ¢akisi 0,3 q olmusdur. Bu halda mis
(!D-oksidin kitlasi: 1-0,3-0.7 q. Tocriibadan alinan noticays asasan mis (I1)-oksidin ¢ixammin kiitla

pavi hesablanir:
0,7
V(CurQ) UbIXbIMIt—- 9 . 0.97(97%)
0.720q
Tapsing 2. Nozori hesablama:
3,2 Xy
CuO + .50, = CuSO,+ H.O
Blygiial 160 mo! )
160q / 23,2
v= O0aimol:32g 4,
80g/mol
i 6,4 ¥
CuSO, — CuSO, -5H,0

160g / mol 2501/ mol
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_ 2509/ mol - 6,4
- W =10g (nazori ¢1xumi)

unxu(acuso 4" SHZO) = l_‘:)‘ 5

Burada a-praktik alinan CuO-in miqdandir. Sagirdlar a-ni tapmalidirlar.

Praktik isi icra etmokls tapsiriq yerina yetirilir:

Stokana 3,2 q CuO vs 20%-1i H2SO4 mahlulunun artig; tokilir. CuO tam hsll oldugdan sonra
mohlul siiziiliir vs farfor kasaya kegirilib su hamaminda buxarlandirlir, Mbshlulun sathinds tabaganin
aulmmasx duz kristallarindan ibaratdir. Alinan mis Kuporosu ¢okilir va onun kiitls pay1 hesablanr,
Umumilogdirici eksperimental praktikumda bark va maye halinda olan maddolarin vosfi analizi apari-
lir. Bu ciir praktikum sagirdlarin nozori va eksperimental hazirigim méhkamlondirir va darinlagdirir.
Sagirdlarin maddalsr hagqinda, onlarin cevrilmasi zamam bas veran nozeri masalolori izah etmakda,
biliklori inkisaf etdirmokds, praktik vordislorin qazamlmasinda, sagirdlarin diisiincasinin artmasinda
va kimysvi diistincanin formalasmasinda xiisusi yeri vardir [5-7].

Vasti eksperimentin asagidaki ndvlorindan istifads oluna bilar:

* Toklif olunan reaktivle miixtalif qeyri-izvii birlogmoalords kation vo anionlarm, iizvi
maddolarda funksional qrupa géra toklif olunan reaktivlorden istifads edilir.

* Olava reaktivdon istifade ctmadon geyri-iizvi birlogsmalarin mahlullannin tayini.

* Bork geyri-tizvi maddalarin va onlurin qansigimn vostl analizi.

* Xarakter reaksiyalara goro iz i maddalarin ovini.

Vasti analizds maddalarin tayininda bir sira variantlardan istifada cdilic [4]. Buna aid asugidak.
tapstriglar gostarmak olar:

| Ohong daginin tomizliyinin eksperimental tayini.

2. Iki duz qangigy, kristallik soda vo kalium-karbonat verilmigdir. C6kdiirma metodu ila duslann
kiitlo paymni toyin edin.

3. Sink tozunun tamizliyini misyyan edin.

4. Aliminium tozunun tomizliyini yoxlaymn.

5. Verilmiy reaktivdon istifada edarak domir (Ih-xloridda domir (111)-xloriddin migdanni tayin
edin. Praktik isin xotasint hesablaym.

6. Mohiulda BaCl2-in migdarini qramla miisyyan cdin. Bunun iigiin verilon reakstiviardan
istifada edin. Praktik isin xatasim hesablayin.

7. Verilmis reaktivlordon istifada edarok niimunada natrium-karbonatin kiit o payim tapin.

8. HNO3, HCI, H2SO4, NaOH maddolori verilmisdir. Aliminiumun homin maddalarda holl
olmasini gostorin vo aliiminiumun ckvivalent kiitlasini hesablayin,

9. Verilmigdir:

a) 10%-1i HCl mohlulu

b) 10%-1i NaOH mahlulu

€)2 q Mg va Al

qaripgin torkibini milayyonlogdirin. Reaksiya igiin istifads olunan reaktivlarin kiitla paym
hesablayin,

Tapsing 2-nin hallins baxaq:

Nozari halli:

Na,CO, + CaCl, — CaCO, ¥ +2NaCl
K,CO, +CaCl, -\ CaCO, +2KCI
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Kimyadan praktikumlarsn tagkili va kegirilmasi metodikas
Praktik yolia icra etmak vo hesablamaq: duz niimunasi (m1) 50 ml suda hall edilir. Duzlar
mohlulda kalsium-xlorid vasitosilo Kalsium-karbonat soklindo ¢okduralar. Cokiintii siiziiliir, distilla
edilmis su ilo yuyulur. qurudulur, sabit ¢oki ahmr (m2).
Na,CO, -10H,0 5 CaCO,
o 286 100
Qansigda baslangic maddolarin migdart hesablanir. Sxem: m, K.CO, CaCO, | X
Tis3 100

o qarsigda kristalhg sodanin katlosi:
(ap-a)  garsigda kalium-korbanatin katlast:
00- . . . : o
H00a sodamn kalium-xloridli qarsihgls tasirindan ahinan kalsium-korbanatin kitlosi:
280
(100 -m. -a)
138
alinan kalium-korbanatn Kiitlost.
Molum olmayanlara gora tanliyi tartib edak:

100-a  100(m. - u)
- -m

- kalsium-korbanatun kalium-xloridli kascuym-xaopuauis garsihgh tasirindon

286 138 i
Bu tanhiva gora qangigin torkibi hesablamir. Burada m1 va m2 — eksperiment naticasindo alinan

malumatlardir.
Reaksiva tanhivi tizra storid tursusu mahlulunun kitlasi hesablanir:

CaCO, 1 2HCT > CaCl, 4 11,0+ CO, T

\partlan tsin diizgiinliiy & praktik Gsulla tayvin edilir.

Miolhm prakthuma aid slava adobiyyatly [4-6] tamy olmah vo eksperimentin planim
sagirdloria avvalki darstarda mizakira cumalidir,

b tapsimg

[ H2, CHA. C2He-mn ahinmast, toplanmasi va xassalorine aid cksperimentin gedisini, istifada
olunan cithazin iy prinsipini va tacriibalara aid hesablamalann apanlmasim yerina yetirin, Bu tip
gazlarm ahnmasing aid cihazlar vo ondan istifada mogaloda verilmigdir.
2 HCE C120 H2S. N3 gazlanmim ahinmasi, toplanmast vo xassolarine aid eksperimentin

werasina aid iglart hazickaan, 120 CHS, C2H6-nin ahnmast vo toplanmasy ila C12, HCI, H2S, NH3

almmasi va toplanmasi arasmdaki forgi asaslandirin.
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METOJAHKA OPFAHU3ALIMHK U NPOBEJAEHHSA IKCNEPUMEHTAJIBHOIO NPAKTUKYMA

N0 XUMHH
PE3IOME
H3 BHI0B CaMOCTOATENbHON paloThl aBunseTca IKCTIEPHMEH T b Hb i
LPAKTHKYM. DTOT THN 3aMATHR HOCHT oboduwaroumii X4PAKTEP B KOHUE OCHO
Kan(ibli  IUKO/IBHBIH  yunTenb Moxer SAKPENUTL JHAHMA Y
PA3IHUHBIX PATAENAX XHMHH.

B crapwmx xnaccax oaHmm

BHOI'O W WIMPOKOIo pazieia.
HALLHXCR, NPOBOI XdPAKTEPHBIC SAHATHA B

o . B.Q. Mammadoy
ORGANIZATION METODICS AND SPENOLING OF EXPERIMENTAL PRACTICE ON

SUMMARY
In high school, experimental practice is one of the types of independent work. This type of study at the
end of the main section is wide and general in nature. Each school teacher can achicvc'slrmw»km;\\‘leduc
conducting specific studies in different tields of chemistry. o i
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