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Masalo halli nozori materialin méhkoam-
londirilmasi va totbiqi ti¢iin yalniz komokgi de-
yil, homds bu prosesds riyazi miithakima tisullar
asilamagla 6yradici rol oynayir. Hondasi qurma-
lar hondasa fonninin osas bolmalarindon biridir.
Qurma masalalori yalniz Evklid hondasasinds
deyil digar hondasalords do Gyranilir. Bu mass-
lalora hom miistovi Uzorinds, hom do fozada ba-
xilir. Hondasa talimi prosesinds toalobolorin foza
tosovviirlorinin inkisaf etdirilmosi, 6lgmo, he-
sablama, qurma va bacariglarinin tokmillosdiril-
masini tolob edir. Elementar handasanin tadrisi
prosesinds tolobolorin ,eloco do orta moktob
sagirdlorinin foza tosavviirlorinin inkisaf etdiril-
mosi an vacib pedagoji masaladir. Foza tosov-
viirlarinin zaif olmasi sobabindan talobalor bir
¢ox hallarda cismin tosvirini qurmaqda gatinlik
cokir, bu da tolobalorin bir sira fonlori stiurlu
manimsamasina manes olur. Hondasadan hesab-
lama masalalori etdikds tolobalor ¢ox vaxt ya
hesablama ya da cabr ¢evirmolorlo mosgul ola-
rag masalanin handasi tarafini nazordon gagirir-
lar. Hondasi qurma masalalori sagirdlorin yara-
diciliq vardislori vo mantiqi tofokkiiriin inkisaf
etdirilmasinds ¢ox bdyiik rol oynayir. Moktob
riyaziyyat kursunda qurma masalalari 8-ci sinif-
don kegirilmoya baslayir. Hondasi qurmalarin
dogiq vo diizgiin saligali yerino yetirilmasi sa-
girdlords yiiksok grafik madaniyyatin vo estetik
zovqiin formalasmasina komok edir.

Hondoasi  ¢evirmolor-miistovinin - hondasi
cevirmalor, bu miistovinin 6ziino qarsiliglt bir-
giymatli inikasidir. ©On miihiim handasi cevir-
molar harakatdir, yoni ndqtalor arasinda moasafo-
lari saxlayan hondasi ¢evirmalar. Horakat fiqur-
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lar1 boraborliyi ilo olagedardir. Iki fiqurdan biri-
ni digarina ¢eviran horokat varsa, onlara barabor
fiqurlar deyilir. Bark fiqurlar biitiin négtalarinin
ust-Usto diismosi sorti ilo bir-birinin {izarina
goymagq aslindo harokoatdir. Horokstlordon bozi-
lori miistovinin noqtalorinin qarsiligh vaziyyati-
ni saxlayir. Masalon, paralel ko¢iirmoa vo déonmao.
Bozilori iso saxlamir, buna misal olarag ox sim-
metriyasini gostora bilorik. Hondasi ¢evirmalo-
rin ndvboti mithiim qrupu oxsarliq ¢evirmalori-
dir. Onlarin on sadssi homotetiyadir. Hor bir ox-
sarliq ¢evirmasi harokatlo homotetiyanin kom-
pozisiyasidir. XIX asrdo alman alimi F. Kleyn
Hondasi ¢evirmalor noazoriyyosini yaratdi. Bu
nozariyyaya gora har bir gevirmolor qrupu 6z
hondasasini toyin edir. Kleyna gora, masalon,
harakatlor grupu Evklid handosasini , oxsarliq
cevirmalori qrupu oxsarliq handosasini, Affin
cevirmalari grupu Affin handosasini, proyektiv
miistovinin proyektiv ¢evirmalari grupu proyek-
tiv hondasoni tayin edir. Toklif edilon masalanin
hallina tatbiq edilocok handasi ¢evirmanin segil-
moasi talabalor tigiin xiisusi ¢atinlik amalo gatirir.
Hondosi ¢evirmani diizgiin se¢a bilmak tigiin ilk
onca onun xassalorini yaxsi bilmok, sonra iso
mosalonin sortini diizgiin tohlil etmoayi bacarmaq
lazimdir. Hondoasi ¢evirmoalori totbiq etmoyi ba-
carmaq riyazi moadoaniyystin miithiim elementi-
dir. Masalaya hansi ¢evirmonin totbiq edilmo-
sindon asili olaraq paralel kd¢lirmoa, Simmetriya,
homotetiya vo s. hall iisullart vardir.

Iki S;S; diiz xotlori gdtiirok. Tutaq ki,
S1(A)—A;1 vo Sp(A)—A’-dir. Onda bu iki ardi-
cil ¢evirma naticasindo A—A" olacaqdir.
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Verilmis iki paralel diiz xatto noazaran iki
ox simmetriyasinin hasilins paralel ko¢lirmo de-

yilir,

Paralel koglirmo haqqinda asagidaki teore-
mi isbat edok.

Teorem: Paralel kociirmodo miistavinin
biitiin noqtalari oxlara perpendikulyar istigamat-
do, oxlar arasindaki mosafanin iki misli godor 6z
yerlorini dayisir.

Isbati: ki, teoremi miistovinin bir A noq-
tosi liglin isbat etmok kifayotdir. Aydindir Oxlar
arasindaki mosafoni d ilo isaro edok. A, A, A
noqtalorinin bir diiz xatt tizorinds olmasini, AA®
+ S1va AA'=2 d oldugunu isbat etmaliyik. AA;
2Si, AA' L S;vo S || Sz oldugundan A, A; va
A’ noqtalori bir diiz xatt tizorindadir. Eyni bir
noqtadon iki paralel diiz xottin birina gokilon
perpendikulyar, o birina do perpendikulyardir vo
AA" LS -dir. AA" diiz xotti ilo S; vo S, oxlarinin
kasisma nogtalorini uygun olaraq B va Bj ilo
isaro edok. AA;=2BA; vo AjA=2A;B; oldugun-
dan AA\:AA1+A1A\:ZBA1+2A181:2(BA1
+A;:B1)=2d olar.

Bu teoremden goriiniir ki, paralel kogiirma
bunun giymat va istiqamotini gostoron bir vek-
torla tamamils toyin olunur. Bu vektor A ndqte-
sini A’ ndqtasing kdgiiran = -dir. Bu vektoru —

ilo isaro edok: onda —=(A)—A" yaza bilorik. Bu

teoremin torsi olan teoremds dogrudur: yoni is-
bat etmok olar ki; Hor bir paralel kogiirmoni
asagidaki sortlori 6doyon iki ox simmetriyasina
ayirmaq olar.

1. Oxlar paralel koclirmos istigamating
perpendikulyardir.

2. Oxlar arasindaki masafo paralel kogiir-
moni toyin edon vektor uzunlugunun yarisina
borabordir.

3. Oxlardan biri ixtiyari gotiiriilo bilor.
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Qeyd etdiyimiz torif vo xassolordon para-
lel ko¢lirmonin bir ne¢o xassasi alinir. Bu xasso-
lor asagidakilardir:

1. Paralel kogiirma verilmis fiquru onunla
konqurent va eynicohatli fiqura gevirir.

Dogurdan da paralel kogiirmo iki ox sim-
metriyasinin hasilidir, eyni ndv iki horaketin
hasili isa I n6v harokatdir.

2. Paralel koglirmads ikigat noqte yoxdur,
lakin ikigat duz xott vardir.

Dogurdan da kdg¢iirma istigamatine paralel
olan hor bir diiz xattin noqtalori yena do homin
diiz xottin noqtalorine ¢evrildiyinden, bu diiz
xatt 6z — 0zlind ¢evrilir.

3. Paralel kogiirmoado iki ciit uygun noqto,
bir cilit uygun diiz xotti toyin edir, yoni
—(A)—A" vo =(B) iso, onda j(AB)—>A‘B‘-dir

(Ciinki iki néqtedon ancaq bir diiz xott kegirmok
olar).

4. Paralel kociirmads iki ciit uygun diiz xott
bir ciit uygun ndqteni toyin edir; yoni —(a)—a’,

j(b)—>b‘-dirs9, onda j(ab)—»a‘b‘-dir. (Clinki iki

diiz xott ancaq bir néqtodo kasiso bilor)

Paralel kogiirma yerdoayismadir. Bu gevir-
modo hor bir fiqur 6ziino borabar fiqura inikas
edir.

Paralel koglirmodo diiz xottin obrazi ona
paralel olan diiz xatt ,slianin obrazi onunla eyni
istiqgamatli stiadir.

Bazi qurma masalslarinin hallinds paralel
koclirmo metodundan istifado etmok miimkiin
olur. Paralel kd¢iirmonin qurma masalalori halli-
nd totbiginin mahiyyeti asagidak: kimidir; bazon
fiqurun verilmis elementlori bir-birindon aral
oldugu t¢lin onlart gertyoja daxil etmok ¢otin
olur. Belo hallarda axtarilan fiqurun miioyyon
hissasini ya 6ziins paralel vo ya basqa qayda ilo
elo mosafoys kociiriirlor ki, bu zaman yeni alin-
mis fiquru bilavasito qurmaq miimkiin olur va
ya alinan fiqurun qurulmasi axtarilan fiqurun
gurulmasindan asan olur. K&giirmanin istigamao-
ti moasolonin sortindon asilidir vo bu istigamot
elo secilmalidir ki, yeni alinan fiqura miimkiin
godar ¢ox verilon daxil ola bilsin . Paralel ko-
clirmadan alinan fiquru qurduqdan sonra aks ko-
clirmo aparmagla axtarilan fiqur qurulur. Paralel
kociirmani oxlari paralel olan iki ox simmetriya-
sinin komayi ilo da icra etmak olar. Bu metodun
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tatbiqi masoalo hallinin analiz morholasini asan-
lagdirir. Ondan asasan goxbucaglilarin qurulma-
sinda, homginin, on qisa mosafoyo aid mosalalo-
rin hallinds istifads olunur.

Bir ne¢o masoloni nozordon kegirak.

Masala. d;, d, diaqonallari, onlar arasin-
daki o bucagi vo a yan toroflordon birino goro
trapesiya qurun.

Analiz: Tutaq ki, ABCD axtarilan trapesi-
ya va AC=d;, BD=d,;, ZAOD=q,;, CD=a-dir.BD
parcasinin BC vektoru ilo kogiirok. Onda B
ndqtasi C-ya, D noqtasi iso K —ya inikas edor.

B C

A D K

Onda AACK ii¢bucaginda AC=d;, CK=dj,
Z ACK=oa olar. Beloliklo, masalo ACK-nin
qurulmasina gatirilir.

Qurma: A ACK-n1 qururuqg. Sonra trape-
siyanin D topasini AK diiz xatti ilo (c;a) Cevro-
sinin kasigsmosi kimi qururug. Nohayst, CK par-
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casmn1 KD vektoru ilo kogiirarok trapesiyanin
dordiincii tops ndqtasi olan B-ni qururug.

Isbat: Qurmaya géro AC=d;, BD
=CK=d,, CD=a-dir. BD||CK oldugu iigiin £
AOD=/ ACK=a vo qurmaya goro BC ||AK
oldugu tigiin ABCD axtarilan trapesiyadir.

Arasdirma: AK diiz xatti ilo (c;a) ¢evra-
sinin kasismo noqtoesindan asili olaraq masalonin
iki vo ya bir halli var. Bu diiz xatlo ¢evra kasis-
madikda masalanin halli yoxdur.

Sagirdloro paralel kogiirmo anlayisinmi
Oyradarkan on xirda detali belo nozordan qagir-
mag olmaz.

Problemin aktualligi. Paralel kogiirmonin
oyranilmasi sagirdlordo maraq doguran mosalalordon
biridir. Bu zaman sagirdlorin yaradiciliq vordislori
Vo moantiqi tofokkiirii inkisaf edir.

Problemin aktualligi. elmi yeniliyi. Bu mov-
zu sagirdloro moktob riyaziyyat kursunda 8-ci sinif-
don kegirilmaya baslayir. Sagirdlorin faza tosavviir-
lori vo inkisaf saviyyoalori miixtalif oldugundan bo-
Zilori paralel kogtirmoni tam anlaya bilmir. Buna
goro do materialin diizgiin monimsanilmasina vo
basa diigiilmasine xtisusi digqat yetirmok lazimdir.

Problemin praktik ahamiyyati vo tatbiqi.
Mogalodon miiallimlor, magistrantlar va tolabalor
istifads eds bilarlar.
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A. AiL1axBepaueBa
HAPAJUIEJIBHOE IOCTPOEHUE, ETO CBOMCTBA
U INPUMEHEHMUE PEHIEHUA 3AJAY ITIOCTPOEHUSA

PE3IOME
[MapannensHBIN NEpEeHOC SBISIETCS BaXKHOM TPYIION reoMeTpHUecKHX npeoOpa3oBanuid. ['eomerpu-
YecKrue MpeoOpa3oBaHUsl BaXKHBI B OIPEIENICHHBIX F€OMETPHUYECKUX NMpHHUUNAxX. llapannensHblid nepeHoc
COXpaHsIeT MOJIOKEHUE CMEIIaHHBIX TOUEK MJIOCKOCTH. M3yueHne napasulesbHOro epeHoca sBIseTcs npoo-
JIEMOM, MHTEpECYIONIe y4eHHKOB. B mporiecce 3TOro pa3BHBArOTCS TBOPYECKHE HABBIKM U (OpPMHUpPYETCS
JIOTUYECKOE MBIIIJICHHE.
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PARALLEL TRANSFORMATION iTS FEATURES AND iTS APPLICATIiON
TO THE SOLUTION OF CONSTRUCTiION PROBLEMS

SUMMARY
Parallel transformation is a main group of geometric rotation. Geometric rotations are important in
some principles of geometry. Parallel transformation keeps reciprocal position of points of plane. The study
of parallel transfer is a problem of interest to students. In the process, creative skills develop and logical
thinking is formed.
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