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Xiilasa. Maqaloda gomi magsin vo avadanhqlarimin etibarliligimin giymatlandirilmasi zamani
yaranan bir sira mahdudiyyatlor arasdirilir. Etibarliligin giymatlandirilmasi iigiin riyazi statistika
tisullarindan istifads edilmasi metodikast analiz edilir.

Annomayun. B cmamve paccmampusaiomcsi HeKOmopbvie 02PAHUYeHUsi Npu OYeHUBAHUU
HAOENHCHOCMU CYO08bIX Mawiun u obopyodosanus. Ilpu oyenke HAOEHICHOCMU NPOAHATUIUPOBAHA
MEeMOoOUKa NPUMEHEHUsL MAMeMamu4eckol Cmamucmuxu.

Abstract. A number of the constraints arising in the appraising process of shipwreck ma-
chines and equipment’s availability are analyzed in the given article. The methods of using the
mathematical statistic ways are analyzed to assess the reliability.
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Giris. Gomi magin vo avadanliglarinim etibarliligini qiymatlondirmok iiciin bir qayda olaraq
ehtimal nazoriyyasinin vo riyazi statistikanin metodlarindan istifado edilir. Bu halda detallarin,
masin vo avadanliglarin mimkiin voziyyatlori iki gostorici ila: iglayan vo islomoyan halla
giymotlondirilir. Etibarliliq gostoricilori tosadiifi kamiyyatin funksiyasi, etibarlilig modellari iso
onlarin paylanmasi adlandirilir. Ehtimal nazoriyyasi metodlarindan gomi masin vo avadanliglarinin
etibarliliq gostaricilarinin giymatlondirilmasinds, layihs variantlarinin analizindo, istismarin optimal
soraitinin toyin edilmasinds, sinaqlarin programlarinin iglonmosindo vo mohsulun keyfiyyatino
nozarat edilmasinds genis istifads etmok miimkiindiir.

9sas hissa. Gami, masin vo avadanliglarinin etibarliligimin giymotlondirilmasinds ehtimalll
yanasma, detallarin Vo onlarin birlosmoalorinin miirokkab strukturunu nozors alsa da, detallarin
materiallarinin fiziki-kimyavi xassalorina toxunmur, onlarin qarsiligh alagesini vo proseslorin fiziki
mahiyysatini noazors almir, imtinalarina sabab olan daxili vo xarici faktorlarin tosirini Gyronmir.

Bu baximdan ehtimalli yanasma vo etibarliligin statistik nozariyyssinin totbigqi bir sira
pr|n5|p|al mohdudiyyatlora malikdir [1], [2]:

etibarliligi qiymatlondirmak tigiin vahid obyektlordon istifads etmonin geyri- mimkiinliyt;

- imtinanin ndviiniin yalniz formal-riyazi hipotezlordon istifado etmoklo toyin edilmasinin

geyri-miimkiinliiyii;

- xarici tosirlorin  (mexaniki, kimyovi, elektrik, istilik) nozoro alinmasmin qeyri-

mimkiinlilyt;
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- obyekto tosir edon gorginliklorin doyismasi naticasinds yaranan imtinalarin doyismoz

tobisti hagqinda hipotezlorin yerino yetirilmasinin geyri-mimkiinliiyii;

- miixtalif siiratlo Vo eyni zamanda bas veran bir nega dagilma prosesinin nazars alinmasinin

miirakkabliyi.

Gostarilonlar, etibarliligin fiziki nozariyyssinin inkisafin1 sortlondiron osas amil olmagla
yanasl gomi masin vo avadanliglarinin etibarliligina tosir edon fiziki proseslorin determins edilmis,
yaxud funksional ganunauygunluqlarinin miiddsalarin1 da nazords tuta bilor.

- Etibarliligin xassalorini toyin edon gomi masin vo avadanliglarimin vaziyyatlori vo onlarin
parametlori X; (masalon, mexaniki, elektrik, istilik mohkomliliyi) giris parametlorinin z; vo
zamanin t funksiyalar1 kimi gotiiriilo bilor

x; = (21,23, 23, .., Zg, t). 1)

z sirasinda, istismar soraitini xarakterizo edon parametrlor (mosalon, gorginlik, temperatur,
miihitin xarakteristikasi) vo materialin vaziyyatini (mexaniki, elektrik, maqnit) gostoron faktorlar da
nozords tutulur. Lakin masin vo avadanliglarin voziyyatini vo islomasini Kifayot godor diizgiin izah
edon (1) funksional asililiginin olmasi belos, onun imtina zamani 6ziinii neco aparacagini gostora
bilmaz. Bels ki, z1, z, z3, ..., zg arqumentlari va tayinedici x; parametrlari bir gayda olaraq tesadiifi,
yaxud yarimtosadiifi komiyyatlordir.

Buna goro etibarliligin fiziki nozoriyyesi istismar zamani gomi masin vo avadanliglarinin
materiallarinin vo detallarinin doyismasi ganunauygunluglarii 6yranmak {i¢iin baza rolunu oynayir,
imtinalarin riyazi modelini qurmaq vo etibarliligin xarakteristikasint qiymotlondirmok tiglin asas
kimi gotiiriiliir.

Gomi masin vo avadanliglarinin 6z resurslarini iglotmosi, imtinalarin bas vermasi,
barpaolunmaz zodolarin yigilmasi, detallarin vo birlosmalorin kéhnalmasi ils baglidir.

Zadalonmalor mexaniki (yorulma, ¢atvermo, yeyilmo, plastiki deformasiyalarin yigilmasiva s.)
va fiziki-kimyovi (korroziya, kavitasiya, absorbsiya va s.) mansali ola bilarlor. Bir ¢ox zadalonmalor
qarisiq xarakterli do ola bilorlor. Masoalon, yeyilmo proseslori mexaniki, fiziki, kimyovi vo elektrik
monsali olurlar.

Gomi magin vo avadanliglariin islomo gabiliyyatlorinin itirilmasine sobob olan proseslorin
fiziki mahiyyati submikroskopik, mikroskopik vo makroskopik saviyyalorde 6yranilmalidir.

Zadalonmaloarin va biitovliikkds imtinalarin giymatlondirilmasi ti¢iin asas manba eksperimental
todgiqgatlar, sinaqlar vo istismar malumatlaridir.

Bu malumatlar bir gayda olaraq tosadiifi kamiyyatlor olurlar.

Tosadiifi komiyyatlor 0 kamiyyatlora deyilir ki, onlarin qiymati tocriibadon-tacriiboys tosadiifi
olaraq doyisir. ©gar tesadiifi kamiyyat yalniz son, yaxud hesablanmig qiymatlor ¢oxlugunu qabul
edirso diskret, qapali, agiq va sonsuz intervalda istonilon giymati alirsa fasilosiz adlanir.

Paylanmanin inteqral funksiyasi, elo ehtimala deyilir ki, tosadiifi komiyyst qeyd edilmis x
giymatindon az qiymoto malik x; qiymatini gabul edir.

F(x) = p(x; <x). )
Paylanmanin asas xassalori asagidakilardir:
F(—0)=0; F(+©)=1; 0<F(x)<1; pla<x;<b)=F(b)—F(a). (3)

Tosadiifi kamiyyatin paylanmasi sixlig1 asagidaki kimi yazilir:

Q+Am=dF@)=

F(x
AX dx 09

. F
f(x) =lim
Paylanma sixliginin xassalori asagidakilardir:

8



Azorbaycan Dovlat Doniz Akademiyasinin Elmi 9sorlori Nel, 2018
Proceedings of Azerbaijan State Marine Academy Nel, 2018

f(mo<x<+4+0)>0 +jDJrf(x)dx:l, F(x):IdF(x)zjf(x)dx 4)
p(a<x<b)=F(b)—F(a)=Tf(x)dx (5)

Paylanmanin sorti sixligi, paylanmanin sixliginin, tesadiifi kemiyystin giymatinin geyd
edilmis qiymotdon artiq olacagi ehtimalina nisbatan tayin edilir:

@ f®
A =S = 6)

Ogor obyektin imtinaya qodor isloma Vvaziyystino tesadiifi kemiyyst kimi baxsag, onda
paylanmanin inteqral funksiyasi - imtina ehtimalina, paylanmanin sixligi - islomonin paylanma
sixligina, paylanmanin sorti sixlig1 - imtinalarin intensivliyino uygun olacaqdir.

Tosadiifi kemiyyatin xarakteristikalari ti¢iin paylanma funksiyalarindan deyil, onlar haqqinda
daha ¢ox molumat veron vo miinasib olan odadi gostoricilordan istifado etmok daha mogsads
uygundur. Tosadiifi komiyyatlorin osas xarakteristikalari riyazi gézloma, dispersiya, momentlor,
moda, median vs variasiya amsalidir.

Riyazi gozlomo, tosadiifi komiyyatin orta giymatidir.

Diskret tosadiifi komiyyalor ii¢iin riyazi gézlomo

M(x) = xor :Z xip(x;) (7)
fasilosiz tosadiifi kemiyyatlor tigiin riyazi gézloma
M (x) = T xf (X) dx = T xdF (X) (8)
geyri- monfi tosadiifi kamiyyatlor {igiin riyazi gbzloma
M (X) :T[l—F(x)]dx =Tp(x)d X (9)
0 0

kimi ifads edilir
Riyazi gézlomonin asas xiisusiyyatlori:
M(c+x) =c+ M(x), M(cx) = cM(x), M(x+y)=M(x)+ M(y),
M(x-y) = M(x) - M(y). (10)

burada: ¢ - konstant, x va y asili olmayan tosadiifi kamiyyatlordir.
Riyazi gozlomo eyni zamanda F (x) paylanmasinin birinci tortib baslangic momentidir.
n- tortibli baslangic momenti asagidaki kimi yazilir:

M, (x) = Tx” dF(x) (12)

Tosadiifi kemiyyatlorin dispersiyasi, onun riyazi gézlomodon sapmasinin kvadratinin riyazi
gozlomosidir:
D(x) = M[x — M(x)]? = M(x?) — M?(x). (12)

Fasilosiz tosadiifi komiyyat tliclin dispersiya

9
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D(x) =T [x — M(x)]2dF (%) kimi ifado edilir (13)

Dispersiyanin asas xassalori asagidakilardir:
D(c+x) =D(x),D(cx) = c?D(x),D(x +y) =D(x) + D(y),D(x - y)=
= M(x) - M(y) + M*(x) - D(y) + M*(y) - D(x). (14)

Dispersiya tosadiifi kemiyyatin sopalonmasini xarakteriza edir vo F(x) paylanmasinin ikinci
tortib markoazi momentidir. n - tortibli moarkazi moment asagidaki kimi yazilir:

+00

Dy() = [ [x=M(x)] dF (x) (15)

Sopalonma daha ¢ox orta kvadratik sapma ilo xarakterizo olunur va onun vozni tosadiifi
komiyyatin vazni ilo eyni olur
o= |VD(x)| (16)

Tosadiifi komiyyasin variasiya amsali - orta kvadratik sampanin riyazi gézlomaya nisbatindon
tayin olunur:

]/x= ox (17)

M(x)

Median (orta giymat), paylanmanin inteqral funksiyasi 0,5-0 borabor olduqda, fasilasiz
tosadiifi kemiyyatin giymotina deyilir. Median - kvantilin xiisusi halidir. p Saviyyasinin kvantili,
(p(x <u,) =F(u, ) = F(u, )p oldugda) w, qiymatidir. Kvantil — F(u,) = p tenliyin kékiidiir.
Median —p = 0,5 soviyyasinin kvantilidir. Moda - paylanma sixligi maksimum qiymot aldiqda
tosadiifii komiyyatin giymotino deyilir.

Morkozlosdirilmis tosadiifi kemiyyot x tosadiifi kemiyyetin ilkin giymotindon riyazi
gbzlomoni ¢ixmagla alinir:

x =x— M(x) (18)

Normalagdirilmig tosadiifi komiyyot X, tosadiifi komiyystin ilkin giymatini, orta kvadratik
sapmaya bolmoklo alinir

X == (19)

Natica. Tosadiifi kamiyyatlorin osas parametrlorinin xarakteristikalarinin analizi gostorir Ki,
tosadiifi kamiyyotlorin paylanma ganunlarindan istifado etmoklo gomi magin vo avadanliglarinin
etibarliligi vo uzundmiirliiliiyii ilo bagli masalalari hall etmak olar.
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